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Presentación 


La Asociación Fondo de Investigadores y Editores (AFINED), promotora 
de Lumbreras Editores, tiene el agrado de presentar el texto 
Problemas resueltos de Álgebra. Tomo |, libro que forma parte de una 
nueva serie de publicaciones que aportan al desarrollo dinámico de los 
contenidos educativos que brindamos a la sociedad, sobre todo en un 
contexto en el que la enseñanza de las ciencias y las humanidades ha 
ido perdiendo su valor analítico-crítico. 


La serie de Problemas resueltos es el complemento ideal para los 
libros de la Colección Lumbreras, trabajo desarrollado por Lumbreras 
Editores en conjunto con las planas de profesores del Instituto de 
Ciencias y Humanidades —promotor de las academias ADUNI y 
César Vallejo-, quienes se han dedicado durante generaciones a for- 
mar estudiantes con criterio realista y capacidad analítica, además de 
impartir conocimientos objetivos y de rigor científico a través de las 
publicaciones de Lumbreras Editores con una sólida presencia en los 
diversos lugares del Perú, cumpliendo así una tarea vital en el acerca- 
miento de material bibliográfico de calidad a miles de estudiantes y 
profesores en todo el país. De esta manera, reafirmamos nuestro com- 
promiso firme de aportar en el desarrollo de los sectores más amplios 
de nuestra sociedad. 


Problemas resueltos de Álgebra. Tomo |, presenta el desa- 
rrollo didáctico de cada uno de los problemas propuestos del libro 
Álgebra. Tomo | y ofrece un acercamiento dinámico a todos los con- 
tenidos necesarios para obtener dominio del curso. Este libro es tam- 
bién un recorrido a través de lineamientos metodológicos que anhelan 
construir puentes sólidos entre el estudiante y el aprendizaje de esta 


materia. 


La búsqueda por aportar publicaciones más didácticas y novedosas 
ha hecho posible este libro y la serie de Problemas resueltos que 
le seguirán en el campo de las ciencias; también revela nuestro 


a 


compromiso profesional de seguir impulsando un trabajo editorial y 
académico que no esté alejado de las grandes mayorías. Lumbreras 
Editores quiere reconocer el esfuerzo conjunto que ha significado esta 
publicación, en la cual ha participado un gran grupo de profesionales 
de primer nivel, cuyo esfuerzo es un apoyo fundamental a nuestro 
anhelo de conseguir una educación científica y humanística integral. 


Finalmente, deseamos reconocer el apoyo de la plana de 
Álgebra de las academias ADUNI y César Vallejo, por su labor en la 
elaboración de este material, gracias a su valiosa trayectoria en la 
enseñanza preuniversitaria de calidad. De manera especial, AFINED 
desea agradecer a los profesores Leonardo Alejos Torres, Arturo 
Ángel Fernández Salazar y Víctor Hugo Laurente Artola por su trabajo 
profesional en la sistematización del presente libro. 


ASOCIACIÓN FONDO DE INVESTIGADORES Y EDITORES 


Prólogo 


Este libro ha sido elaborado a partir de los problemas propuestos de 
la publicación de Álgebra. Tomo | de la Colección Lumbreras. El propó- 
sito es transmitir información clara y entendible al estudiante que le 
permita desarrollar habilidades para afrontar la resolución e interpre- 
tación de los problemas. Asimismo, como autores, nuestro compromiso 
se orienta en reforzar los conocimientos teóricos y prácticos a partir de 
los más de 800 ejercicios que contiene publicación. 


Problemas resueltos de Álgebra. Tomo I, es fruto de la experiencia 
alcanzada en el ejercicio de la ensefianza de muchos afios en la ma- 
teria, está pensado para cubrir las necesidades temáticas de nuestro 
sistema educativo, especialmente para la preparación preuniversitaria. 
En esta etapa, el estudiante debe reforzar sus conocimientos básicos 
de los temas del álgebra. Nuestra propuesta está debidamente dosifi- 
cada de menor a mayor grado de dificultad, con el fin de brindar los 
conocimientos precisos que permitan abordar los ejercicios con una 
mayor amplitud y un mayor entendimiento de las aplicaciones en 


los demás cursos de matemática donde el álgebra es la herramienta 
básica. 


De allí que se manifieste que el álgebra es, en esencia, la doctri- 
na de las operaciones matemáticas analizadas desde un punto de vista 
abstracto y genérico, independiente de los nümeros u objetos concre- 
tos. Ademas, a lo largo de la historia de la humanidad esta ciencia ha 
ido evolucionando, y cada civilización y cada cultura con sus caracte- 
rísticas propias han dejado un legado testimonial escrito del cual en la 
actualidad somos herederos. 


Finalmente, el esfuerzo realizado en esta publicación tiene como 
objetivo convertirla en un material de consulta indispensable para 


estudiantes preuniversitarios, universitarios y profesores del curso de 
Álgebra. 


Los autores 
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NOCIONES PRELIM INARES : 
Test 

PROBLEMA N.° 1 Resolución 

Simplifique la expresión. Calculamos 


3(4-5)-5(5+2-8)-(5-6)+19 


A) 19 B) 23 C) 20 
D) 22 E) 18 
Resolución 


Simplificamos 


3(4-5)-5(5+2-8)-(5-6)+19 
N N NN 
3(-1)-5(-1) - (-1)+19 


-3+5+1+19 
25 


-3+25=22 


Clave | b 


PROBLEMA N.° 9 


Calcule el valor simplificado de 
(5+5+...+5)-(3+3+...+3). 


———— 


38 veces 5] veces 
A) 73 B) 28 C) 37 
D) 46 E) 36 


(5-54... £5)- (3 3... 3) 
КЛАДЕ ES AA AE O BE 


38 veces 51 veces 


| 2 Recuerda 


| (а+а+...+а)=па 
| — 


1 n veces 


| 
Luego se tiene: 5x38-3x51 
190-153=37 


PROBLEMA N.° 3 


El cociente en una división es 7. Calcule el 
divisor, si la diferencia entre el dividendo y el 
residuo es 42. 


A) 2 B) 3 С) 1 
D) 5 E) 6 
Resolución 


De los datos: q=7, D-r=42. Se pide d(divisor). 
Usamos el algoritmo de Euclides: D=dq+r 

> D-r-dq э 42=1:7 

~ 4-6 


gemi 


8| 
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PROBLEMA N.° & 


Al efectuar 
A=52.2+3-4-7; 
B=18+6-2+5?; 

¿cuál es el valor de B-A? 


A) -2 B) 2 C) -1 
D) 1 E) 3 
Resolución 


Efectuamos separadamente À y B 
A=52.2+3-4:7 
=25°2+3-28=53-28=25 
B=18+6-2+52 
=3-2+25=1+25=26 
№ 


 В-А-1 
Clave | D 

PROBLEMA N.° 5 
Si 2x=-5, ¿cuál es el valor de M? 
Donde М= (2х+3) - (5 -2x) -3 (2x) 

A) 1 B) 2 C) 3 

D) 4 E) 5 
Resolución 
Reducimos M 


М= (2х+3) - (5-2x) -3(2x) 
72x43-542x-6x--2x -2 
Pero 2x- - 5 


^ M--(-5)-2-5-2-3 


Clave | с 


[7 


PROBLEMA N.? 6 


El doble de la edad de Ana más la edad de 
Claudia es 38 años, y el doble de la edad 
de Claudia más la edad de Ana es 49. 
éCuánto suman ambas edades? 


A) 30 
D) 53 


B) 29 C) 44 


E) 41 


Resolución 


Sean: 
° edad de Ana: A 
* edad de Claudia: C 


De los datos: 
2A+C=38 (D 
2C+A=49 (II) 
Nos piden A+C 


Sumamos (1) y (II) 
3(4+C)=87 


> A+C=29 


Clave | B. 


PROBLEMA N.° 7 
Efectüe y simplifique 


(-0(-0(-5)-2(-11-5) 
124-31-1(-4)-(24-4)-2 


А) 10 В) 4 


Resolución 
Simplificamos 


(-DCDC5)« 2(-D(-5) 
04-3)-(-4)4(24-4)-2 
УМ x 2 


Recuerda 


РЕОВЕМАМ28 | > 
Саїсше el valor de 2 6 c 


A) -1 
D) 2 


Resolución 
Efectuamos 
3:1-2 1 


1 

2 6_—_ 6 -Z6 
754-73 59 

12 12 


Clave | E 


Clave | E 
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PROBLEMA N.° 9 


Efectúe 


(2-2(1-2)2 
3 6ЛЗ2/ 9 


Resolución 


Efectuamos 


(2-211-2)2 
з 68 2J 9 


РЧ Recuerda 


СЕ 


Luego se tendrá 


Clave | D 


PROBLEMA N.° 10 


Despeje x de la siguiente ecuación 
ES (ES). 2 3-10. 
2 3 6 


C) -8 
E) 5 


A) 13 B) 14 


D)2 
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Resolución 
Despejamos x de la ecuación 


x72, x23, (2-5 заа 
2 3 6 


E Recuerda 


£ ta 1 3010 
2 3 6 


—+—+-—=14 
6 
s 3x+2x+x 14 
6 
6x 
22-14 
БЖ 
x=14 


PROBLEMA N.° 11 


Efectúe 


2 
| 
Y 
| 


Q 
I 


Clave | B 


Resolución 
Efectuamos 
2\5 312 9 
N - V 
1,8 1,3 о 
25 3 219 
( y 
-91Ч- le — 
5. 27 9 
82435130 „6415 
и 9 9 
221 7 
8 3 


PROBLEMA N.° 12 
Despeje x de la ecuación 


(3х-1)-(х+2)=15-х. 


А) 15 B) 12 
D) 6 


Resolución 

Despejamos x de 
(3х-1)-(х42)-15-х 

Luego 
3х-1-Х-2=15-Х 
3х=15+3 


3x=8 > x=6 


Clave | A 


Clave |P 


_ Macimezprelimimarez 00000 
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PROBLEMA N.° 1 

Halle la suma de 

à. Ja*2b-c; 2a*3b4c 

b, a*b-c; 2a * 2b - 3c; - 3a -b-- 3c 


Resolución 


Ordenamos términos semejantes verticalmente 
y sumamos por columnas 


à. 3a+2b-c (4) 
2a+3b+c 


5a *5b40 


Por lo tanto, se obtiene 5a- 5b. 


b. a+ b- c 
2a 4 2b - 3cY(4) 
-3a- b+3c 


0a*2b- c 


Por lo tanto, se obtiene 2b -c. 


PROBLEMA N.? 2 

Halle la suma de 

а. x4y*z; 2x-3y*z; -Ax c 5y -2z 

b. x?-5x+8; -x?+10x-30; -6x^* 5x - 50 


Resolución 
Ordenamos términos semejantes verticalmen- 
te y sumamos algebraicamente columna por 


columna. 


a. х +y +2 


2х -3y +2 (+) 
-4x + 5y – 22 


-x+3y+0 


Por lo tanto, se obtiene -x+ y. 


b. x! -5x + 8 
-х210х-3019) 
-6х2 + 5х-50 
-6x? «10x - 72 


Por lo tanto, se obtiene -6x^  10x- 72. 


PROBLEMA N.? 3 

Halle la suma de 

a. x'y-xy t5; x'-x!y  5x)y- 6; 
-6xy «xy 42 

b. (х? +)? - 3ху) - (-у?+3х? -4ху) 


Resolución 

Ordenamos términos semejantes verticalmen- 
te y sumamos de columna a columna; debemos 
recordar que solo términos semejantes se pue- 
den reducir mediante la adición o sustracción. 
- ху? +5 

-6(Q) 
+ х2у2 -6exy) +2 


a. xy 
x! e 5xly - xy 
х“ +бх?у +0х?у? -7ху? +1 


Por lo tanto, se obtiene x*4-6x3y- 7xy? 1. 


71 


Lumbreras Editores 


b. Aplicamos la ley de los signos 


х?+у?-3ху- (-у*+3х?-4ху) 
x? +у?- 3xy+y2-3x2+4xy 


= -2х?+2у?+ху 


Por lo tanto, se obtiene -2x?+2y?+xy. 


PROBLEMA N.° & 


Reduzca las expresiones 


а. 3х- [х+у-2х+у] : 


Ь. 4х2+ [- (х2-ху) + [-3y2+2xy) - (- 3x? +y”)] 


Resolución 


a. Recuerde que la barra o vínculo hace las 
veces de paréntesis o corchete, así 


-a-b- 1@-Ю=-а+& 


Para nuestro problema 
3x -[x « y -2x+y]=3x-[x+ y -(2x + y)] 
=3x-[x+y-2x-y] 


=3x+x=4x 
Por lo tanto, se obtiene 4x. 


b. 4х2+ [Sel -3y *2xy) - (-3x Gy) 
-4х 2-1-2 +xy-3y2+2xy+3x y 


Reducimos términos semejantes, como se 
indica 


=4х?+ [22 73xy- 42] =6х2+3ху-4у? 


Por lo tanto, se obtiene 6х2+3ху-4у2. 


PROBLEMA N.? 5 


Reduzca 
a. -[-a* (-a* (a-b)-a-b-c-[-(-a) bp] 
b. -[х+{- (х+у)-[-х+ (у-2)-(х+у)] y») 


Resolución 


Eliminamos los signos de colección progresi- 
vamente 


иж од 


-|-а41-Ё-а«В-с-а-Ы 

Entonces 
-[a-a-c-a-b]=-[—-3a - c - bl 
=3a+c+b 


Por lo tanto, se obtiene 3a+c+b. 


También, ley de los signos 


b. -[х “Ron -Г+0 2) 051-0] 


-[x-{-x-y-l-x+y-z-x-yl]-y}] 


Reduciendo términos semejantes 
-[х-{-Х-у+ Х-у+:+х+ y у) 


-—[х-{-2у+а2+х}]=-[Х+2у-:- х] 
—— 


= -2y+z 


Finalmente, se obtiene -2y+z. 


PROBLEMA N.° 6 


Reduzca 
a. 2x-x-2y+(5x-2y)-x-y 


b. -—[3т+{-т-(а-т+4)}+{—(т+п)+(—2п+3)}] 


Resolución 


a. Elejercicio es equivalente a 
2x - [x-2y * (5x -2» (z у)}] 
2x -[X -2y -5x-2y - X +y] 
2x -[5x -3y] 22x - 5x * 3y 
hs 
=-3х+3у 


Por lo tanto, se obtiene -3x+3y. 


b. Es equivalente a 


[melon (non Ee mr C23] 


Nociones preliminares 


Luego 


-[3m-m.(-m-4)4(-m-n-2n3)] 
Entonces 
-[3m- í -n+ í +4 -m-n-2n«3] 


-12т-4п+7]=-2т+4п-7 


Por lo tanto, se obtiene -2m+4n-7. 


PROBLEMA N.? 7 


Halle el producto de multiplicar 
a. (a-!-b-)- (a-b) 


b. (34^ !*a*-22*?)-(a"-a*- +a*-?) 
Resolución 


= | Recuerda 
Propiedad distributiva 


У. 
(т+п)(р+9) = тр+ mq «np «nq 
X= _—- 


AA 
a. (a1 -b^-!)-(a-b) 
NL 


Utilizamos la propiedad de exponentes 
aaa yo lap 


ах —arl.p-b la + P 
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=30 0-30 la 3a 5g? aa a r 1--а"-а"72-24572-01--24572-4571-24572-ах72 


2342*1.342*2 +34253 +д2х A 142372 -242572-2425-3-2425-4 


=a” 29271 442-24 5921-3. 242173 


PROBLEMA N.? 8 


Halle el producto de multiplicar 


а. (3xy?+2x-y)-(x-4xy+1) b. (xy ex" y" -xy) (xy x^y!) 


Resolución 

Aplicamos la propiedad distributiva 

а. Зху2(х-4у+1)+2х(х-4ху+1)-у(х-4ху+1) 
= Зх2у2-12ху?+3ху2+2х2-8х2у+2х-ху+4ху2-у 
Reducimos los términos semejantes 


-3y-12xy M 7xy^ 4 2x3 - 8x) y - 2x -xy-y 


b. yO (2 +ху+х2у2) ex" y (2+xy+x y) -xy (2-9 xy +x) 
M чо че 


уут ут т у?+х”у'*\+х”*!у"*%?-2ху-х?у*-хЗу?* 


Nada se puede reducir уа que по Һау términos semejantes. 


PROBLEMA N.° 9 
Efectúe 
a. (2x+3y-4z)(2x-3y+4z) b. (х41)(х-2)(4х-1)(3х--5) -11(х-3)(х47) 


120 


Nociones preliminares 


Resolución 
a. [е] Recuerda Agrupamos convenientemente 
| 
| (m+n)(m-n)=m°—n2 | [2x+(3y-42)][2x- 3y - 42)] 
| (m+n)2=m°+2mn+n2 | =(2х)? (3 24.2 2 ` z^ 
| = - (3y-42)*- 4x -(9 -24yz*16 ) 
=4x2-9y2+24yx- 162 


(m-nyzm*-2mn«n* 


=. 
b. | ë |Recuerda сы аша ыыр суза, 
5 g т=з уы яар ын НӨ 
saspe цэдэн E io +11(@+4x-21) 
(12х2+17х-5) 


Entonces 


=x2(12x2+17x-5)-x[12x2+17x-5)-2(122+17x-5)+11(2+4x-21) 


-12x* - 179 - 5x? - 12x - 73 5x - 243 - 34x 10 11 44x -231 
Reducimos los términos semejantes 


-12x*4- 5x) -35x2 4 15x - 221 


PROBLEMA N.° 10 


Efectüe 
a. (3x-1)?-3(2x+3)?-2x(-x-5)+(x-1)? b. 5(1-x)?-6 (x?-3x-7) -x(x-3)+2x(x+5) 


Resolución 


[РЧ Recuerda 


(a+b)2=a2+2ab+b2 


a. 9х2-6х+1-3(4х2+12х+9)+2х2+10х+х2-2х+1 


29x! -6x«1-12x?-36x-27 42x 4 10x x? -2x 1 
-0х2-34х-25--34х-25 


zl 
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b. 5(1-2x+x2)-6x2+18x+42-x2+3x+2x2+10x 


-5-104* 55-6 + 1814422430420 +106 


=0х2+21х+47=21х+47 


PROBLEMA N.° 11 


Efectúe 


a. 3(x-2)+2(1-x) 


Resolución 
Tenemos 


a. 3(x-2)+2(1-x)=3x-6+2-2x=x-4 


b. 2х-5[7-(х-6)+3х]-21 


b. 2x-5[7-(x-6)+3x]-21 


=2x-5[7-x+6+3x]-21=2x-5[2x+13]-21=2x-10x-65-21=-8x-86 


1 1 1 1 1 x 1 1 1 1 1 1 1 1 
c |х |- | x+- |-—(x-1) =2---%-2-£ += =|—-—-— x----+- 
3 2) 2 3) 4 3 6 4 3 2 4 6 6 4 
-276 
4-6- 1 5x -4+3 5x 1 
= x-—+—=-— Ao 
12 4 12 12 12 2 
PROBLEMA N.? 12 
Efectúe 
a, 075-х 2x44 . ¿1 b. 2x-4[5x- (11y-3x)] -3[5y -23x-64)] 
3 1,5 3 
Resolución 
Tenemos 
а. 0585-3:45-2:41:5331.13 
4 2 3 3 3 


127 


Luego 
Зр. 
4 (0х-4)2 13 3-4х 4x48 13 
3 3 Butt x 
3 12 3 3 


2 


Utilizamos el MCM 


3-4x-4(4x +8)-12x-4:13 3-4х-16х-32-12х-52 -32х-81 
12 12 12 


b. Eliminamos los signos de colección progresivamente 


=2х-4[5х-11у+3х]-3[5у-6х+ 128] 


=2х-4[8х-11у]-3[5у-6х+128] 
x 2 


PROBLEMA N.° 13 
Simplifique 


Resolución 
Eliminamos los signos de colección progresivamente 


ee mS) P Qe) 
l 31, (1,4,211- 2 ЁС 
өнө 814) гө Ээ: 


5c 35 3b 57c 
— + 


4 2 2 20 


23l 
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Simplificamos como se indica 


(Ges pui, ou 31, 3 
4 20 2 2 20 10 


PROBLEMA N.° 14 


Simplifique 
2 
n. wm. ur a+l b. х+у x-y). х+у 
а+2 4-а 3a-6 x-y x+y] \x-y 
Resolución 
a. Homogenizamos las fracciones 
(a-2) аз (a? +3a):3 " (a+1) (a+2) 


(a-2) (a+2):3 (a*2)(a-2)3 3(a-2) (a+2) 


Ahora sumamos solo los numeradores, por ser las fracciones homogéneas. 


За? -60- 34% -9a -a?-3a-2 _ _-а?-18а _ a(a+18) 
3(a +2) (a -2) 3(a+2)(a-2) 3а? –4) 


b. Operamos en cada paréntesis 


| 2 |Recuerda 
| 


(yy +(x- y 2208 + y?) | 


(x + y)° - (x - y}? = 4ху 


E pem -(x-yy 
(x— y) (x + y) (x-y)(x* y) 


о] ARAN) x ху 


хуб | [e-r] eg Яху 29 
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PROBLEMA N.° 15 


Simplifique las siguientes expresiones. 


a? -9 qe. 2a - ыг 
Sab? 1104! ам 


(x - y)! - xy(x - уу - 2x? y? 
(x - y) (x° =у?)+2х?у? 


> 
Resolución 


a? -9 qp 
Sab) 10a*b* 


Б 229 1 1ба? 3 
gado? Z(a+3)(a=3) 


b. Factorizamos 


Numerador (por aspa simple) 


(х-у)*-ху(х-у)2-2х2у? 
d a 
(x-y)? xy 
=[«-у)2-2ху][к-у)?+ху] 


=(х?-4ху+у?)(х*-ху+у?) 


Denominador (por agrupación de términos) 


ЖР» Yara yy yy 


y oy (try) = (у) 6^ 9) 


Nociones preliminares 


Luego, la fracción queda como sigue 


(х2 - 4xy + y2)(x2 =ху+у?) Ё x! - 4xy + y? 
(x? жу (х y^ xy) х! + y! 


PROBLEMA N.° 16 


Simplifique 
(a+b)? — (a - b + Sab 
a. Зав 
(a-b)? * (b - a +4ab 
а? +b? 


x? - (a & b)x & ab É zs 
x? -(а+с)х+ас || x2 - 62 


: 
Resolución 


a. Simplificamos numerador y denominador 
separadamente 


Numerador 


AAA A O S 
(a+b)? -(а-5) 4545 _ 4ab+5ab _9ab S^ 
Зар 34 “Зав 


Denominador 


(a-b)? +(b-a) +4аЬ _2(а- b). + 4ab 


a? +b? а? +b? 


_ 2а? « 2b! — 4ab + 4ab 


a? +b? 


UA), 
Es 


Luego, lo pedido es Н 1 
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b. | " | Recuerda 


| х?-(т+п)х+тп=(х-т)(х- п) | 


Luego 
x? - (a * b)x + ab I5 - 2 | 
x! -(a+c)x+ac | |x? -b 
Simplificamos 


GALO e) _ x+c 


(xà) (х-44) (х-0) (x5) (x b) +b) x+b 


PROBLEMA N.? 17 


Simplifique 


Resolución 


a. Simplificamos por partes 


5x 2(x - 3) + 5x 
2x-6 2(x ~ 3) 


2x” -12х 4184 5% 


2(х-3) 


2х7 -7x+18 


2(x ~ 3) 
178 


6 2x-1+ 
Š х-3 


MEN ох 60 3)+15 
= —— 
х-3 


2x! -6x- x 3415 
x-3 


2x! -7x 418 
x-3 


Luego, lo pedido es 


2х2-7х+18 | 2x5-7x «18. 1 
2(x-3) 3 2 


b. Efectuamos simultáneamente numerador 


y denominador 


b+c+a 
. rr a(b*c) b+c+a 
*t6-aà  b4c-a 
a “ур a(b+c) 
| "T | 
í, E se -a^ 2b «c -а? 
2bc i 2bc 
(b D +e) -a? 
2bc 
(br+era)(bre a) 
2їс 


Luego, lo pedido es 


b+c+a (ba caa)(b с a) (b c ay 
b*«c-a m Abc 


PROBLEMA N.° 18 
Simplifique 


(553) 


x!-2x 


1 2 4 8 


+ + 
a?-1 


a-l а?+1 


a*+1 


Operamos con las fracciones 


4+2х+х- 


x 
2 Tes (232174) | 


b. Aquí, el artificio es ir reduciendo a partir 
del ültimo término tomando de dos en dos. 


4 8 _4(a*-1)+8 


a^«1 a5-1 a?-] 
аі) _ 4 
(at«1)(ai-1) а*-1 

, 2 4 20-14 
a2+1 а-1 at=] 
_ Mts) | 2 


(abla 1) а-1 


PROBLEMA N.° 19 


Simplifique 
‚езй зө Ж) 
143a ava? 
mnl 
b. 412 pa +2 
р mtp 1 
n 
Resolución 


a. Haciendo un cambio a=x° se tiene 


GC -1) (1+ x° -x2) 


l+x+x x? 


ADO өх) 
xe me 


«Фф [Observación 


ВОН аа 
M АІТ 


=О+х+1 


Luego, lo pedido es x-1= Ya - 1. 
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b. Eliminamos los corchetes 


m+n 
22211 
ELD ee 268, 
P тр ү 
n 
mintp 
‚Ж. C IRE, 
р тэртп 
п 
-1-1-2-2 
р Р 


PROBLEMA М.? 20 

Simplifique 

[m^ +n +1 +2mn][m°? +n? +2mn-1]+1 
(т? +n + 2mn) 


Resolución 
Se observa que m^ «n^ 2mn se repite varias 


veces, esto nos sugiere un cambio de variable. 
Sea m^ +n * 2mn-K, se tiene 


(K«1(-)«1 К2-144 


Observe el gran poder de simplificación que 
tienen los cambios de variable, y a esto hay 
que estar muy atentos. 
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PROBLEMA M.° 21 


De las igualdades siguientes, despeje la incóg- 
nita x. 


[2a+x(n-1))n _ 
у= ее 


5 
b. 3(10-2[3x-2(x-5)]+7x)=3x-4 


Resolución 


a. Para despejar x realizamos las siguientes 
operaciones 


2an+x(n-1)n=10 
x*(n-1)n=10-2an 
_ 10-2an 
n(n-1) 
b. Aquí eliminamos los símbolos de agrupa- 
ción, progresivamente. 
3(10-2[3x-2(x-5)]+7x) =3х-4 
— 

Entonces 
3(10-2[3x-2x+10]+7x)=3x-4 
3(10-2x-20+7x)=3x-4 
3(5x-10)=3x-4 
мии 
15x-30=3x-4 

Luego 
12x=26 


13 
x= — 
6 


PROBLEMA N.° 22 
Despeje x de las igualdades. 


k? en? +m2x 


а+х 
зү зү 1 
b. 1- -== 3-- 
Hule 


" 
Resolución 


a. t= 


a. Elevamos al cuadrado 


2 k? +n?+m?x 


a+x 


Entonces 


at? +x-t2=k2 en? +m2x 


2 


» x(t? -т2) = к +n? —at 


k? +n? — at2 


x= 2 


t?-m 


b. Transponemos los términos 


та 


HIC) 
EI 


Nociones preliminares 


2 2 
p J 
> 3=2x 


De bases iguales, exponentes iguales 


3 
х= 
2 


PROBLEMA N.° 23 


Despeje x de las igualdades. 


A 60vd 
60d + v(t — x) 


b. [am - x) e bx] - п - x) +ax 


Resolución 

а. De la igualdad 
60Wd+Wv(t-x) =60vd 
60Wd-- Wvt - Wvx=60vd 


60Wd-- Wvt - 60vd Мух 


2c 60Wd + Wvt — 60vd 
Wv 
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A A AAMMMMMMMH+"<"<"<A AAA 


b. Eliminamos los corchetes 


nia) ЛЭ ас beta 
m m 


пай пах bn 
———+—x=bn-bx+ax 
т m m 


Agrupamos los términos dependientes de x 


ЕЗЕСЕЕЕ 


т т 


ингэний 
x| | |= Бп – па 


т 


Е En |. Lic 


Luego 


x(n+m) 2mn 


mn 
x= 
m+n 
PROBLEMA N.° 24 


Despeje x de las igualdades. 


a. y-3[06«9-/ b-c)? - 4hax | 


Resoluclón 


a. Transponemos los términos 


2y=(b+c)- (b — c! -4їсх 
[2y- «op = (- Jb - 9? - 4hex y 


Desarrollamos el binomio 


Ay. -4(b+c)y+(b+0c)?=(b-c)?-4hcx 
= ачр 


(b+c)2—(b—c)?=abc | 


Luego 


Ay? — Я(Ь+с)у + Abc = —Ahex 
> chx=(b+c)y-bc-y2 


= (b c)y -bc у? 
ch 


b. шин 1447 1 
TR N x 


Transponemos los términos y elevamos al 
cuadrado 


(2247-0185) 


Desarrollamos y simplificamos 


2-2 А 47 
A, -16-- 
TR TR x 


Nociones preliminares 


Entonces 


VT! +2VT-nR 47 
MR? x 
Finalmente, despejando x 


47л2К2 
Xm YS ERI 
V?T? + 2VTxR 


PROBLEMA N.? 25 
Despeje x de las igualdades. 


a 
а. у= 
r-x 
p-x 
p [2- 42 в 
|v-4a b 
Resolución 
a. Elevamos al cuadrado y multiplicamos en 
aspa 
2 а? r-x a? 
v= > == 
r-x р-х у? 
р-х 


> ri - xy! - pa? -ха? 


Agrupamos los términos dependientes de x 


a!x -y!x-pa? - ry? 
х(а?-у?)=ра*-ту? 
pa? - ry? 

EP RERO 
а-у 


b. Elevamos al cuadrado у multiplicamos еп 


aspa 
2 2 2 
x h _ AR 
х -4b? b 
= x2h2 - 48217 


х252-х212-0 > x2'(b2-h2)=0 


Сото Аер > h2zb2 > b-hz0 
Se concluye х2=0 


. x=0 


PROBLEMA N.° 26 
Despeje x de las igualdades. 


3х+5у-2 1 1 


3x+5y+z 2 3 
ke JURE is S 
x-a x+b хаа x-b 
Resolución 


a. Dela igualdad 


Эх+зу=2 l 1 321 
3x+5y+z = Е 


6(3x+5y-2)=3x+5y+z 

18x+30y-6z=3x+5y+z 
Transponemoslos términos y simplificamos 
> 15x=-25y+7z 


ис 72-25у 
15 
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b. Transponemos los términos adecuadamente 


1 1 1 1 


х-а x+a x-b x+b 


(x+a)-(x-a) _(x+b)-(x-b) 
(х-а)(х+а) (x-b)(x+b) 


K*a-K*a X*b-X«*b 


x?-a? x? —p? 


ах? -ab! - bx? - ba? 


x! (а=) = ab (a—b) 


x= ь/45 
PROBLEMA N.° 27 


Despeje x de las igualdades. 


Resolución 


a. Efectuamos dentro del radical 
(ожа? - (xa? 
2-1--------- 
(х-а)(х+а) 


A Recuerda 


(х+а)? -(х-а)?=4ах | 


Elevamos al cuadrado 


Ahora aplicamos la fórmula de la ecuación 
cuadrática 


e a+ Уа? -4(-a?) 


2 
a+ уба? i 
> x= ,a>0 Б 
2 
(ES) 
х-1--- |a 
2 


. Multiplicamos por 2 y ordenamos 


gx^* 2Vgx-2h-0 


Luego aplicamos la fórmula de la ecuación 
cuadrática 


_ —2Vo £ JOVI) - 4g(-2h) 


2(g) 


_ —2Vo t 4Vd +8gh 


= 26 


_ -2Vo + 2 үд +2gh 


= Zg 


-Vo + Л +2gh 


g 


PROBLEMA N.° 28 
Despeje x de las igualdades. 


а. Yax+3/bx = (a +b) (a-b) 


b. (3x*+a)?- (3x* - a)? - 48a5b*; 


x;a; be R* 


a. Factorizamos x, además 


a*b- a + Б? 
x Gla-e3f6) = (Ya-+16) (Va? -Yab + Yb? ) (a - b) 


5 x 2 (a -b) ja? – ав + УЬ) 


m?«n*z(m«n)(m? -mn«n?) 


b. (3x*+a) - (3x* - ay = 48a?b* 
— он ——— 
Identidad de Legendre 


> Я-3х%- d =4807b* 


> х*=4а%Б*% 


x = V2ab 


Naciones preliminares 


PROBLEMA N.? 29 
Despeje x en cada una de las igualdades. 
a. (Х-3)(х-5)(х-2)(х44)- 
— (x?-x-13)?+2x=50 


b. x2+2y2 +222=2xy+2xz; (x; y; zj C R 


a. Multiplicamos adecuadamente 
(х-3)(х42)(х-5)(х44)-(х2-х-13) -2х-50 
TE сийлэн тош 
(х2-х-6) (х2-х-20) -(х2-х-13) -2х-:50 


Hagamos un cambio de variable 


х?-х=ї 


(t-6) (t-20) - (t-13)2+2x=50 
“| 2537, 


4-26: 120-1 26-169 2x — 50 


2x-49=50 


b. Por propiedad 


Si a2+b2+ 2 =0/a, b, c € R 


> a=b=c=0 


Multiplicamos por 2 
2х24-4у24-422-4ху-4х:-0 
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Entonces 


alix & x (a-& b) - ab(a b)  x(a b) =xab 


Agrupamos convenientemente 


x! Ay! -Axy ex! e Az) - Axz-0 
y ————— 
(a+b) [x+ (a+b)x+ab] =0; a+b +0 


(x-2y)2+(x-27)2=0 d А 
х ээ b 


э х-2у=0 л x-2z=0 
n x=2y ^ x=2z э x+a=0 > x=-a 
x+b=0 э x=-b 


PROBLEMA N.° 30 “o x=-a A x=-b 
Despeje x de las siguientes igualdades. 


1 b. Elevamos el trinomio al cuadrado 
2————; as-b 


+ b 
ын LER xy -2xy+2xz-2yz=2+ дурї 
b. (x-y+z)2=2+x2+y2+22 
Despejamos x 
Resolución 


a. Efectuamos las fracciones 


ab + x(a +b) 1 1+ yz 
O TÉ ы RUE UTE л, Хв--ы- 
xab x+(a+b) z-y 


CAPÍTULO 2... 


LEYES DE EXPONENTES 
Test 
PROBLEMA N.° 1 Resolución 
¿Cuál es el equivalente reducido de Simplificamos 
15? -8 p ? 10 factores 
9.27 5:5...5 
5+5+...+5 
MIL 
A) 9 B) 25 C) 27 5° sumandos 
D) 15 E) 75 
Resolución 


Llevamos la fracción a base común y simplificamos 


152.8 32-52. (38 


9.271 32. (a 


Luego 
=52=25 


PROBLEMA N.° 2 


Indique el equivalente reducido de 


10 factores 
m 


B) 50 С) 15 
D) 3 E) 5 


Luego se tiene 


510 510 2 
=—=—=52=25 
5:57 58 
Clave] A 
PROBLEMA N.° 3 


Calcule la suma de las cifras del resultado de 
efectuar 


(2) (4). 
A) 8 B) 6 C) 9 
D) 4 E) 5 
351 
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Resolución A) 1 B) 13 C) 7 
Simplificamos D)2 E) 8/13 
аа 
36*:|— | -33 (2, 
(5 2 ) 11 Resolución 
Utilizamos las leyes de exponentes 
3M ug L 5= G3) 405 
y “ий 2311441. 5l 
=81-9=72 aca ou 


S-8 
Por lo tanto, la suma de sus cifras es 7+2=9 25 


Reemplazamos 


"O13 13 
PROBLEMA N.? 4 Clave | E 
m*3. 
¿Cuál es el valor de m en 227 16? 
PROBLEMA N.° 6 
A) 2 B) 3 C) 1 
D) 4 E) 5 Reduzca la expresión 
1 -l -l 
{1\2 (1 ү4 
| 840707 
Resolución 4 16 
Llevamos la fracción a bases iguales 
279.8 2+3 93 A) 11/2 B) 5 C) 2 
2551059 e 22 D) 4 E) 1⁄2 


э NARA ZN у OE Resolución 


Usamos las leyes de exponentes 


m=4 1 1 
Clave |D [e 
4 16 
1 1 
PROBLEMA N.° 5 - 425-42 -164 
si s=(32) 441? 530 
=5+ 44 - 116 =5 
¿cuál es el valor de 22 Clave] B 
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PROBLEMA N.° 7 


¿Cuál es el valor de x que verifica la igualdad 5 


+1 


27 -NE 4 


A) +4 
D) -4 


B) -2 


: 
Resolución 


Usamos las propiedades de radicación 


гн [483 


1.1 
= 82.32 = 28 9 
+1 17 
> @ 2 -Q2 
Bu d 
2 
Ё 215527 > х?=16 
72 72 


PROBLEMA N.° 8 


Halle el valor simplificado de 


EYT EST 


A) 1 
D) 4 


B) 2 


Resolución 
Simplificamos 


Leyas de exponentes 


oss) 0-3) 


C) 4 
E) +2 
-454-3-48-2 


Clave ] B 


PROBLEMA N.° 9 
La siguiente expresión 


427 49 381 es equivalente a 


A)1 B) 3 C) 43 
р) 9 E) $9 
Clave | A Resolución 


27 49- 81 

Simplificamos v2749-Y81 
vis 

РЧ Recuerda 


C) 3 _ ETE _ 28-42-34 
E) 5 = 93-1 шин 3-1 
24/346 24 NP 
= үз = А3 = 32-9 


Emu 
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PROBLEMA N.? 10 
Si se cumple que 2?" = 82, 


¿cuál es el valor de *-Y2 y? 


A) 1 B) 2 C) 1/2 
D) 1/3 E) 3 
Resolución 


De la ecuación exponencial 
29-89 - 07-07? 
мМ. 


3:-3l.2y э 38-52) 


Lo pedido, entonces, será 


3-5-/2у 
gemi 


PROBLEMA N.? 11 
¿Qué valor de x cumple la igualdad? 


(7 
p (0.257 
oar" 4] 
A)5 B) 2 C) 4 
D) 25 E) 10 
Resolución 


De la igualdad 


T 


= Observación 


1 1 
| 02--, --0,25 
5 4 


"ul 


138 


Finalmente 


Clave | B 
PROBLEMA N.° 12 
6 
Si А-125-38-67-45-27 y B=, 
5*.3 
1 
¿cuál es el valor de "ub 
1 4 
A) - B) - = 
) 5 ) e 25 
1 
D) — E 
) 25 )1 
Resolución 
Reduciendo A y B 


A=124-35.67-45.27 
- 23-3)*-39- Q-3)- (22) -27 
—38.35.39.27.37. 212.27 


=28+7+12+7, 34+6+7 


=234.317—(22.3)17=1217 


ә А!!7=12... 
2 155. 1893 гум 
5425 gy 
1 4 
a Ar 12204 
Luego, lo pedido: B "3-4 25 


Leyes de exponentes 


Problemas resueltos 


NIVEL I 


PROBLEMA N.? 1 


Reduzca la expresión 


A) 21 
B) 4 
C) 24 
D) 10 
E) 30 


Resolución 
Sea 


2"+4 5п+3 32-х 


Entonces 


M=2+5 -3 


~ M=24 


Clave | € 


PROBLEMA N.° 2 


Indique cuál es el equivalente reducido de 
3? veces 
— h 
3% +3% «3! +...+3% 
3+3+3+...+3 


32 veces 
A) 9 B) 27 C) 6 
р) 3 E) 5 
Resolución 


[e | Observación 


а+а+...+а=па 
A a 
n veces 


| 
3? veces 
— — -| ` "`""x”Q-.. 
3% +3* +3%+...+3% 
3+3+3+...+3 


32 veces 


Sea S= 


32 veces 


——— чу. 
Como 3* +3“ +3* +...+3* =3% х3? 


у 3+3+3+...+3=3х32 


32 veces 
entonces 
s= 322 = jas 
Зх 32 3 
5-3 =27 
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PROBLEMA N.? 3 
Calcule el valor de R. 


27.2) 


R= e. 
2.25.25 


A) 1 B) 2 C) 4 
D) 16 E) 8 


Resolución 
La expresión es equivalente a 


2620-0. 32:2 
ES 21+2+3 
22.24 26 


= —— =—=] 


28 25 


Clave | A 


PROBLEMA N.° & 
Calcule el valor de S. 


nadal sided. 


A) 1/3 B) -1/3 C) 1 
D) 1/9 E) -1/9 
Resolución 


ie | Observación 


Entonces 


S=5:37%+4.9 2 


Bach. S ЗВТ 
31 9 81 
Luego 
l 
g 1 
S=— 5-- 
81 779 


PROBLEMA N.° 5 


Indique cuál es el valor de M. 


-2 


(02-28?) 


М = күү 
( ЫШ 
А) 1/2 В) 1 
D) 1⁄4 
Resolución 


Observación 


La expresión es equivalente a 


9 IBIS) 
x 260-100-004) 


M= 21-24Х-10) 9 2240 E 
20-60 -4) 2240 


С) 2 
E) 4 


Clave | D 


„Layens de exponentes 


PROBLEMA N.° 6 A) 1 B) -1 C) 2 
Calcule el valor de E, D) -2 E) 3 
‚Уз Y 
E 7 ' Vez юш | 
Reducimos la expresión 
зүйр! 
A) 1⁄2 B) 2 O 1 s 
D) 4 E) 3⁄4 х 
cxx at LONE 
Resolución Z 8 
Sca 
л : Уз Entonces 
A Yer «lg? 
8 
Entonces 


Por lo tanto, el exponente de x? es -1. 


Clave | B 


PROBLEMA N.? 8 


Si 2*=3, calcule el valor de M. 
M= 2:3 +4*'1 
8" +3 


А) 6 В) 7 С) 8 
> E=1 D) 2 E) 10 
Resolución 


Sea 


Clave | € 


й 2:8 2-4 
8х +3 


M 
PROBLEMA N.° 7 


Indique cuál es el exponente de x? luego de 


x 73 х, 
M 2*.27 -4*.4 
reducir la expresión 


(23) +3 
y! х, х 2 

xl (42) ] -x*0 > yore d 
Q3 a3 C (25) «3 


и! 
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2*=3, ent 
Como 3, entonces Como el exponente final de x es 45 e 


2 
_3:8+3 -4 entonces 
3343 5 
22-а . (2), 
M =24+36 _ 60 (а+1)2-а (9 
27+3 30 
-(42-2) -2 a2-2 2 
^ M22 ——= 2% э ——= 
(а+1)2:4 94 la+D? 9 
“Clave |D 
a?-2 22-2 
PUT ÓN 2 a=2 
(a+1) (2+1) 
PROBLEMA N.° 9 


Por simple comparación dado que a e 7" 
Si el exponente final de x luego de reducir p 4 deus 


asl A af x a es (e Clave | A 
ү 9 » 


indique cuál es el valor de a. 
PROBLEMA N.° 10 


A) 2 B) 3 C) 4 De la igualdad 
D) 5 E) 6 


a 
x х3 х! Y, 2 = xb, 


2 
Resolución 


donde a y b son primos entre sí, ¿cuál es el 


ЕЗ Observación valor deba? 


A) 10 B) 7 С) 6 
р)-1 E) 57 
Reducimos la expresión “х”! - х. “Ух 
usando la regla práctica de "por más" 
Resolución 
Reducimos el radical en la igualdad 
+ + + 


a 
(а+1)2- E — n 
um Y y caram. q e 7+ Y 113 YA Y? = xb 
(4+1)2-а 14241 " 
= ух ;ae Z Entonces 


2-а? 


а 
2.4.2.4 EVE ы 
= xaa де 7+ анэ) 2-1]-4-2 = xb 
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Luego 
50 25 
¿Hoyo > BLA 
b 64 
а 25 r 
b 32 


Como 25 y 32 son PESI, entonces a=25 y 


b=32; por lo tanto, b-a=7. 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 11 


Si al reducir la expresión 


(0,004)* (0,0036) 
(120 000)? 


se obtuvo como resultado 4:10", 
¿cuál es el valor de m?+1? 


A) 65 B) 17 C) 37 


34 
D) 26 E) EI 


Resolución 
Tenemos 


(0,004)* - (0,0036) 


(120 000)” 


Usando equivalentes 


(4x103)* .(36x107*) 
(12х10*) 


Entonces 


_ 44x10}? 36х10 
(12) x108 


Leyes de exponentes 


= 43510724 =4x108 m 


Luego 
m--8 
т?+1=65 


PROBLEMA N.° 12 


Calcule el equivalente reducido de 


n? 
y 
Ux a x" 


nil x n хїн 


А) х В) х" С) x" 
р) 1 E) x" 


Resolución 
Simplifiquemos el numerador y el denominador 


* Numerador 

чут nmm үл, ne Zt 
* Denominador 

ZUR =" Чуу ул ; ne Zt 


Se observa que tanto el numerador como el 

denominador son iguales; luego, la expresión 
š 3 

dada es igual a 1" =1, pues n eZ*. 


Clave | D 
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PROBLEMA N.° 13 


Indique cuál es el equivalente simplificado de 


(JT) (für (YY... 5 paréntesis. 


А) Me в Me о e 
р) 29.7 ЭРА 
Resolución 
Sea 


S =25fx .58/x Yx adf MAT 


Ao ds de A 
S= x25 . x58 . 4811 . x1114 . x1417 
1 1 1 1 1 
—+—+— —— 
> S=x25 58 811 1114 1417 


|- 
|- 


1 1 1 


+—+ +—— es 
5-8 8-11 11-14 14-17 

[2 3 3 3 3 | 
— ++ + + 

2.5 5:8 8:11 11-14 14-17 


Clave | A 


PROBLEMA N.? 14 


Calcule el valor de S. 
_2 2 
1 үз 1 ys 
ЕЗ 183 
2 5 5 
А) = В) - C) > 
) 3 ) > ) 2 
37 
D) — Е 
) 2 ) 1 
Resolución 
Sea 


PROBLEMA N.° 15 


2993 
Si se cumple que = =1, calcule la 
х- 


suma de todos los valores que по puede tomar 
x dividido entre el valor de y. 


А) 1 B) 2 C) 3 
D) 4 E) 5 


Resolución 
xe2 y 
Para que (5) =1, debe cumplirse lo 


siguiente: 


* El denominador (x-4) no puede ser cero, 
entonces x-4*0 > x%4. 

* El numerador (x-2) no puede ser cero, 
entonces x-2 +0 > x22. 

° Elexponente (y-3) debe ser cero, entonces 
y-3=0 — y-3. 

Luego, la suma de todos los valores que no 


puede tomar x es 4+2=6. 


Por lo tanto 
suma de no valores de x = 6 
valor de у 3 


=2 
Clave | B 


PROBLEMA N.° 16 
Calcule el valor simplificado de E. 


_v2-Ya 
“42-42 


А) 2 В) 42 c) #2 
р) 1 E) 2? 


E 


Resolución 
Tenemos 


A33 EAR 


7340 AA 


Recuerda 


Leyes de exponentes 


PROBLEMA N.° 17 


Efectúe y simplifique. 


Я : AE 
(55 4467) +57+(—5)7+3* 


A) 10 B) 15 C) 28 
D) 92 E) 115 
Resolución 


La expresión dada es equivalente a 


Ч e 50 
555 4677 19-83 
=5 67 430 
=5!+6!1+3% 
=5+6+81 


=92 


PROBLEMA N.° 18 


Definimos el operador (*) como sigue: a*b=b""!, 


Indique el equivalente reducido de 


(а+1) *Cab - a) 

(a+1)*(b+1) ` 
A) a B) b C) а! 
D) b° E) a° 
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Resolución Luego 
De acuerdo con la definición, tenemos Е $32 .3 х 4/25 iz 3 32 x A 24 
*3-32-1. 
2*3=3 3 =3x2=6 
(а+1)*2=2°*!-1=а 
Clave | D 
(a-- 1)* (aba) = (ab -a)* 
(a+1)*(b+1) 2 (b 1)" 
PROBLEMA N.? 20 
Si hacemos ix 
¿Qué valor positivo de x verifica la ecuación 
_la+D*(ab+a) exponencial? 
(a+1)*(b+1) (x -D** (х) 
Entonces 
А 4 A) 4 В) 3 
M (ab+a) їл M 2 la: +D] ә л ) 
(+1 +1" ) 


D) 2 E) 2/2 


ee 0) 
a ç 
(b«c Resolución 


Analizamos tres casos 
Clave LE L Six-1=0 > x=1 
П. Six-1=1 э x=2 
PROBLEMA N.° 19 Ш. Six-1>0 л x-1#1 ^ x+2=x2 


Efectúe y calcule su valor reducido 


| | ë | Recuerda 
2 5 3 41-1 
(42 45:45. ч өтепа> О л al 


А) 1 B) 2 

C) 3 х2-х-2-0 

р) 6 E) 2/3 (x-2)(x+1)=0 > х-2 v х=-1 
Resolución Ninguno cumple III 


Del y Il 
V2 455.345.3271 _ 
. x=] o x=2 


- (2 3) (4/25 4571) “Сар. 
[ав 


NIVEL II 
PROBLEMA N.° 21 


3 
24° аё 
Si а2° = 3 ; а>0, calcule el valor de (as ) Я 


А) 43 В) J2 

С) 1 

D) з Е) Y 
Resolución 


233 
De (la?) = 3! obtenemos 
6 
аб -3 > (as) =3 
> а#=3 > аў =. 


Luego 


PROBLEMA N.° 22 


Sea n un número impar tal que 


A= ya ya 4...4; de n radicales 
В-1116-416-416--.-4/6, de n radicales 


calcule А `B. 
А) 4 B) 2 
C) 1 
D) 1/2 E) 1/4 


Leyes de exponentes 


Resolución 


Sean 


— y 
asya Ja Java - 2 
КА 


> В-116-(2-37/2) - 38-32 = 232 


Luego 


АВ--2--236 -4 
| x 
Clave [A 


PROBLEMA N.° 23 


Indique qué número se obtiene luego de efectuar 
1 


2 
[oso 13 | 


A) 1 B) 42 
С) 48 
D) 2 E) 4 
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Resolución Como 
Sea 1 -x x 1 Е 1- x^^ 
T x *—x B e 
41-51. I 
м - [ase | 22 
I Е | > AB=x * 
"Ги “2 
o Luego 
x a” 
42-4 
M - [ase 2^] TE . 
x +x | | A+B | d 
> Mara x gat ETE 
-4 _ x^ 
M =(256)? -Qse?' (A+B Yes 
SIT 
1 A'B 
M=(256)* = 1/256 
eMag =(AB) `` 


Clave | E 


PROBLEMA N.° 24 


Simplifique la expresión 


х* 


x* o, -x* ү 

х" +x y 

— , Si x>0. 
-х^* X^ 

x +x 


PROBLEMA N.° 25 
A) х? B) 4х C) x Luego de resolver la ecuación 
3 51-242 
D) x E) 1 anas Ї | Ë 
x =|= 
2 
Resolución Ж 
indique el valor de Y We. 
Sean 
А=х*` э A= x` 
27 PO A) 167 B) 8 
B=x* > B =x* E 
C) 8 
Además AB=x «x = xx оо D) 4! p) 2 
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: 
Resolución 


Y 4.1 i à 
х%**025 — 4 шүүх 


Simplificamos cada miembro de la ecuación 


Leyes de exponentes 


PROBLEMA N.° 26 


ENT х luego de reducir Іа expresión 


эу" рар) 
Er Ts 28. 


Calcule la suma de los exponentes de x e y 


1 
22 enlaquex-y-2k л y-l-4r,con (k; r) c N. 
A) 2 B) 4 
C) 6 
р) 8 Б) 10 
Resolución 
Sean 
хэ) ху ` 
2 
| Voy | 
2x 


4y 
B- xj yp? 2 Уху“ -(хуу 


С- ху ^^ 


Luego 


ABC = fj (y) if?" 


СА ABC = (ху? ху! = ху? xy? 


agl 


Lumbreras бое 


Entonces 
ABC =x*y* 


Por lo tanto, la suma de los exponentes de x 
e yes8. 


gemi 


PROBLEMA N.? 27 


Indique el exponente final de x en 


3t +1 1(35-1 
D E) 
Жэн | эс? 
Resolución 
Sea 


Nx? -... k radicales 


3 4 а! 
меш ДД) 
Llarnamos S al exponente de x 


> Ms 


Sea 


> 1 + 
у= ñ : S=y +y +у*+...+у\ 1 


> уз-учучут зул 
Luego 
$-у$=у?-у*'? 
(1-у)$=у*(1-у*) 
Reponiendo у={#@ - \\. 


Entonces 


Por lo tanto, el exponente final de x es 


1(3*-1 
2 3h й 


PROBLEMA N.° 28 


Indique el exponente final de x en 


` › 
x (х ух? NIx?9 ... n radicales. 


2" +1 2" 
^ 2"-1 8) 2"-1 
n 
pj 221 
2" 41 
n м 
0) 22 E) EU 
2" 4] 2" 


E 


Resolución 
Sea 
M=} x Aat pe Афх20 ... n radicales 


24 240 


4 
Mzxi.x35.4959.4,95917  wfactores 


1 4 в 16 


М = x3.x35.x59.x917 n factores 


Llamamos S al exponente de x. 


Entonces M=xŠ 


1 4 8 1 

con S224 — +——+———+... n sumandos 
3 3:5 5:9 9.17 
2 4 8 16 2" 

> S==+— 


= +—+—+..+——— —À 
23 35 59 917 7 (2"141/0741) 


8 211 
1 


+—+—+—+..+—— 
23 35 59 917 " (2"l1,1)2"+1) 


n-k 


sitar ul 
23355939917 274] 21741 


n - 
s2 3-5] 2| ы 
2 2"-1 2(2" +1) 
2"-1 
2” +1 


21-41 
2"+1 


Por lo tanto, el exponente final de x es 


“Clave |D. 


Leyes de exponentes 


PROBLEMA N.° 29 


De la igualdad х) = 2х +1, calcule el valor 


de x- 5 . 
х 
A) 2 B) 4 c)5 
D)7 E) 10 
Resolución 
En la igualdad 
xXx =2х+ 1, multiplicamos por x?**! 


2 
-» хх -2x+1 xin -(2x4D.x?* 
2 
x* +2 =(2x+1)x(2x+) 
2 
> x(x) =(2x+1)x(2x*D 


Por comparación 


х2-2х-1 > х2-1-2х 


Dividimos por х 


х- 1 =2. 
x 
Clave [А 

PROBLEMA N.° 30 
Calcule aproximadamente A. 
А = 2444244... 

А) 2 В) 242 С 42 

D) 16 E) {25 


sil 


Lumbreras Editores 


Resolución 
Si escribimos 


A- 2/4424 244... 


—————— 


A 


Entonces 


A-4244A > A?-2: 4A 


> A216 > А=%#16 = 422.2 


~ A= 242 
PROBLEMA N.° 31 
Halle una relación entre х e y en 
Je. Y*y | 
y -х* ES 

A) y-x B) y=3x 

C) y22x 

D) 2x=3y E) y=4x 
Resolución 


De la igualdad se obtiene 


|= ЭС 
х" у! 3 
Y| дуух-х 23! y*y-y -Ї 
Vx Уу уз 
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Entonces 


1 
2 (1үр 
Le Ау -(3) 
1 
э zy «s 


Luego, puede cumplirse que 


PROBLEMA N.° 32 


Simplifique la expresión 


(ЕЁ {БЫЛ 


125 
А) 1 В) 5 
С) 25 
р) 125 E) 55 
Resolución 
Sea 
5 [rs r] 
do 43728) 
Mz 
125 
45 35 % 
К 352.45 s 
ET 125 
45.45 — 349-45 45 
"EE 2 .45 5 
125 


PROBLEMA N.° 33 


Indique el valor de verdad de cada una de las 
proposiciones. 


II. Ма" = Ja" ө a>0v(a=01n>0) 


m 
Ш. (Ж) | =; V xe R 


Resolución 


Analicemos cada una de las proposiciones 
L Falsa D 
Pues (-4)4 = Y —4? no existe en R. 


Leyes de exponentes 


П. Verdadera 


Pues Va" = Va" se cumple si 
° a>0 y neZ. 
° a-0 y n>0. 
Ш. Falsa 
ay 
Pues si х= 1, entonces (52) | по existe 
4 


en R. 


la 


PROBLEMA N.° 34 


Con respecto a la expresión 


(х2 ХЗ. y 
M= m 
x +x” +x” +... + x 
x sumandos 
establezca el valor de verdad de cada una de las 
proposiciones. 
I. Sereducea 1 six e N- (1). 
II. Se reduce a x six e N- (1). 
Ш. Se reduce a х^! si x e № (1). 


A) VFF B) FVV 

C) FFV 

D) FVF E) FFF 
Resolución 


Simplificamos la expresión 


Mz—— —;xeN л x22 
x-x 


Como 


Vxe М:1+2+3+..+х= 5527 


53| 
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Luego 


х(х-1) 1 
Xx 


М------хєМлхэ2 
х 


x+1 


M=” _; хє N - (1) 
x 


x+] ' 


M=1, V xe № {1} 


PROBLEMA N.° 35 
Si x e y verifican la igualdad 
xy+x+y=1, halle el valor de 
х- y! 
Ya x» 
хч/үун ` 


А) 1 B) 2 

c) 72 

р) 4 Е) 8 
Resolución 


De la igualdad xy+x+y=1 
podemos obtener lo siguiente: 


° ху+х+у+1=2 > (x+1)(y+1)=2 
° ху+х+у+2=3 э x+y+2=3-xy 
Luego 


1 
хп eno) 


| яп 
= 4» x+1 
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Entonces 
G^ dye 1 
dd (х+1(у+1) | (x-y)(x*y*2) 
x2+2x+1-y2-2y-1 | 1 
-4 2 (х-у)(х+у+2) 


1 
2_y?+2x-2y : = 
=y4* y y x2-y2+2x-2y =2 


E 


PROBLEMA N.? 36 
Luego de resolver la ecuación exponencial 
ди" 0,5, el valor de х toma la forma 4" 
donden es igual a 

A) -4 B) -7 

C) -10 

D) -12 E) -16 
Resolución 

1 

En la ecuación exponencial x? = : 


elevamos al exponente 5 


Luego 4=4* > n=-4 


PROBLEMA N.° 37 
Si se sabe que ab -(5) =2, 


calcule el valor de 
ar NT leg* -p* 
A) 2 B) 1⁄2 


C) 4 
D) 1/4 E) 8 


Resolución 


"E 
De la condición dada: а -2 ^ b° = 2 


entonces a Ë =d; b? =2;at -b° =1 


Efectuamos 


Luego 
2 
by " a 
M= (a MES a 
(49) +°) 
1р 1 Y 
22-1- 4+— 
d "id E 
=|= = 
22+ 2 | Je 
2 
44241 : 
У, 4 16 
М = = — - М----8 
442 +1 2 
4 
Clave | E 
PROBLEMA N.° 38 
six” es equivalente a 4, calcule el valor de 


Цан, 


А) 3 В) 4 C) 2 

1 

D) Y E) 44 
Resolución 


Jet) 


Por fórmula x 
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LUNDI Gi Ga соо ___ 


PROBLEMA N.? 39 


Calcule el exponente final de x. 
x х? їе š х“... 


А) 1 
D) 1/2 


В) 2 


Resolución 


Por fórmula 


Clave | E 


С) 3 
E) 1⁄4 


e |n=1x2x3x..xn > |4-1x2x3x4 
*[nz1x2x3x..x(n-1)xn > |n-n.|n-1 


Entonces 
n 1 4 1 
—= э —=— 
b пі uB 
Sea 


Entonces 


ovd за 
М-х2.х8.х .х5.. 


El exponente de x es 


2 3 4 


1 
5902" ti 


Descomponemos k=(k+1)-1 


1 (3 1 4 1 
S==+| || ——— 
2 lu E) la l4 


PROBLEMA N.° 40 


Dada la siguiente sucesión 


5 1 
5 Б 


A 


р 


х, 242; x; = A242; xy 22242 ; Б 


х2. х? 
calcule el valor de 24 211, 
X3: X10 


A) 2 
D) 1/2 


B) 4 


Resolución 


Los términos de la sucesión son 


хү-42 
x= 242 > x, = [2х 


ху-ү242У2 > ху = /2x; 
х = V2Xn 


PROBLEMA N.° 41 


Se tiene la siguiente ecuación. 


Ус -Ja Јат 


Indique el valor de verdad de las siguientes 

proposiciones: 

I. Las expresiones quedan bien definidas si 
хє R. 

H. La igualdad se verifica si y solo si a € R*; 
ха. 


Ш. Si х existe, entonces a existe. 


A) FVV B) VFF 
C) VVF 
D) FFV E) FFF 


Resolución 


Veamos el valor de verdad de las proposiciones. 


1, Falsa 
Pues si хє R ` (x negativo), Ух no existe 
en R. 


П. Verdadera 


Si resolvemos la ecuación tenemos 
Ух Уа+1 1 
4х x Е Уа T ;aeR 
Ух+1 Уа+1 
ө х>0л Ух "Ux Ја : 


ө х> Олх=а 


Luego ає R* л хаа 


Ш. Verdadera 
Сото х=а, Іа única forma de que х ехіѕта 
es que a exista. 


Por lo tanto, el valor de verdad de las proposi- 
ciones es FVV. 


Ker 


PROBLEMA N.? 42 
СУ unm 


Reduzca la expresión -——— — 
x(x*** +1) 


si x*=5. 
A) 1 B) x 
C) x41 
D) x? E) x° 
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EBALLLJLIALOIOLD————————— 9 ibd 


Resolución 
Sea 


(9) «хөх 


(0 xG* +1) 
тэн х 5-1 
M= (5) ” o _ (5) +5:x5 
x" ex x xx 
_ x5° +5х5 
5х?+х 
5 
М= шын u 
x+5x 
Clave | A 
PROBLEMA N.° 43 


Dados los números 


halle el valor de 
1 
-23.A 


considere n=1-2-3-4-5-6-7, 


A) -1 B) 1 
C)2 
D) -2 E) 1/2 


158 


Resolución 


| ë |Recuerda 
Por fórmula 
.29 9% 22:39 =29=1 


5 gr gr Є, geom 2359-1 


- 2.4.6-8-10-12-14 - 2' (1.2.3.4.5.6.7) 


в=22 (1234567) в—2?'" 
1 
Bn -2? 
Entonces 
1 
gp 2? 
-27-A NES 
1 
2 =1 
-2?.A 
Clave | B. 


PROBLEMA M.° && 


Determine el valor de M. 


x1 4/3 45 у35,4 
M= 2 4 16 ү2 (3 (5 
33 4/5 42 
4 (4 13 
А) 1 В) 2 С) 3/5 
р) 4/3 Е) 2/3 
Recuerda 


Por fórmula 


а ` Jx fy = Jax Joy 


Luego 
31.3 42.5 5 4 33 .,]5. 4 
4-122 4 3 6 Z (4 {4 6 
33,542 53.45-42 
4 (4 V3 4 14 V3 

. M=1 
Clave | À 

PROBLEMA N.? 45 


ав! 


a m 
Calcule el valor de j E ) sia” E 


С) 443 
E) 43 


A) 243 B) 343 


D) 543 


Leyes de exponentes 


Resolución 


De a™ = ; , obtenemos a*=3 


Luego 
ё! ша За 3 3 
añ-l =a > =а2 -(49))-32 


PROBLEMA N.° 46 

Analice las proposiciones siguientes: 
L EnR:/l6-4 A Y8=-2. 
Laa у (77-2. 

Ш. Еп R: /1-01-2)-4/1-/:2. 


Determine su valor de verdad. 


A) FVF B) FFF 
C) УУУ 
D) VVF E) FFV 
Resolución 
L Falsa 


Pues (Лб=4 л 48--2) ө (V л F)=F 
П. Verdadera 

Pues (ies =3 v 41-77 =7) 

o (V v V)sV 
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III. Falsa 
Pues /(-101(-2) = JIV- en los radicales 


del segundo miembro no existen en R. 


Clave | A 


PROBLEMA N.° 47 


Determine el valor de verdad de las proposi- 
ciones: 


L vxeR; х0=1 > (2)=1 
IL Si x^x-x"" 2 33.33=99 
HL V x € В; (-x)2=x v (-3)2=-9 


A) VFV B) VVF 
C) VVV 
D) VFF E) FFF 
Resolución 
L Verdadera 


Pues Vx e В; х0=1 > (22)=1 
ке Жуу, Arn 223, 
Е > V = V 


II. Falsa 


yy ээ 33.33-99 
— G 
у = F =F 


Ш. Verdadera 


Pues Y x € R; -x 2x? v (-3)2=-9 


V v F =V 


PROBLEMA N.° 48 


Simplifique la expresión A, V n € N- (1); ade- 
más xyz 0. 
(хуй +(у2)" Had” x 


xry” y 
A) 1 B) 0 С) х 
р) x'y'z E) xyz 
Resolución 
Tenemos 


A= x"y"z" L = Se 
xyz xyz 
. А=1 
Clave] A 
PROBLEMA N.° 49 


Halle el equivalente reducido de M. 


_ 2**1 42: 429899 
21 42? 42379 


A) 2 
D) 1/5 


B) 1 


Resolución 


Sea 


us 21 +2 423 +2*+4 25 
O 2 


Efectuando solo en el denominador 


2*4 x+, qa : 
= х+4 xt х+1 Q ) 
2 +2 
~ М-32 


Clave | E 


PROBLEMA N.? 50 


Luego de reducir la expresión 


M= indique el exponente de a. 
72 19 
25 B) — 
) 13 ) 72 
13 
с) — 
) 36 
13 
р) = = 
) ) 72 
Resolución 


Aplicamos la regla del "Por más" 


` + +: + 
3 Y | / 3-4-3-4| 
«441444 15/ 43 = а?! 
+' +£ + 


. 44151023 434 9,65 


Leyes de exponentes 


Luego 


343997 зау 91-65 
EET 9 


M 
13 
> м= 3434426 434343 д72 
1 

Por lo tanto, el exponente de a es =: 


Clave | E 


PROBLEMA N.° 51 


241** 


Si x' 22, calcule el valor de x" 


А) 216 В) 2% 

С) 232 

р) 2° E) 21% 
Resolución 


Por fórmula y el dato, x*=2 


xr x. x* 1+х 


=> х" =2х 


Luego 


1+х 
xx 


1+2(2х) 1+4х 4х 
х эх =x% zx 


хх 


4 
1+2х!+х Lay (x*) 
xx =x" 6) =(x*) 


142xl** 4 
x* - 22 - 216 


Clave | A 
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PROBLEMA N.° 52 
Simplifique la expresión M. 


y Sae? 257 
367 +2572" 4812 ¡ye 
G) 
9 86 
A) — p) 29 
) 56 = 
cy 
11 
20 11 
р) = E) — 
"n ) 3 
Resolución 
Observe que 
1 
eruit > y? 
x 
Luego 
1 |l [|l i 
M. \16 125 12 
1 1 [1 (з? 
36 V25 Ү81 
También 
do 
m-2 4 5 (222) 
2 4 
1,1,1 A3 45 
6 5 9 
ЇЕ? 


эцэг Ж 1 o 
3 


| 4 yo 


Entonces 
10-5-4 
х 20 4-9 
M=T5s+18+10 8145 
90 
e. 
20 13 1.9 13 
= — + — = —+— 
M- $33 '86 2:43 86 
90 
9 13 22 


M-$6'86 86 


PROBLEMA N.° 53 
Simplifique la expresión S. 


n 


A md nd 
ep y - | 
nmm 
xy 


A) x B) x" 
C) xy 
D) 1 E) x/y 
Resolución 
Sea 


Entonces 


PROBLEMA N.° 54 


Simplifique la expresión E. 


po N27 437 432743" vxe N-(l) 


Y6* +1 


A) 5/6 B) 1/5 
C) 2 
D) 3 E) 5 


Leyes de 


*———— Am 


Resolución 


Veamos 


exponentes 


фе 2 +1 4n 1- n 
"m 3* 2 


X6* +1 


Luego 


c7 Area Mes 


X6* +1 


p.31 Ve «1«27- Ne +1 
46 +1 


PROBLEMA N.° 55 


Efectúe y simplifique 


(a? p? ү 121 


23 
6 
Clave | A 
3 915 
й | 
2 
а 
В) Т 
p) È 
a 


B3| 
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Resolución 


Ahora aplicamos algunos teoremas de la po- 


tenciación, así obtenemos 


933? na (ap 
a "b +a b. 2 


a b 
Efectuamos 


0 al 
a? b) «a?! - ap? 


Clave l D 


PROBLEMA N.° 56 
Si x= ул... P уз23, 
calcule el valor aproximado de M. 


M= үу? 


A) Y3 B) 4 C) 43 
D) 2 É) 16 
Resolución 


De las condiciones dadas obtenemos 
. x Vado dua. ^ х= 3х 
x 


» х?=3Зх > х=3 


17 


32 92 
-а2 302 3 


х 3 
. y=2) > y=23=2 


Luego 


M="Yy+2=YV2+2=2 


PROBLEMA N.° 57 


Reduzca la expresión P, 


"2 2 


3 ^ (48.9 
IE 


(12)" 


P= 


A) 3 
D) 1 


B) 9 


Resolución 
Sea 


Кы 


das 


"+? зү? 
Р 13 2048) S 
aav 


Luego 


p, 3 aer» 
Mot 


Pon 3. 2 9 
uy 


mo 
=u 


9 


— t 
м м 


E 


Leyes de exponentes 


PROBLEMA N.° 58 | | 


Si А у T son dos números tales que 2 » 


A= 420 20 /20+..., Oo»-1l 
2 
T=YA+11+Y/A+11+Y/A+11+..., 


3" 3"-1 
D) — E 
calcule el valor aproximado de S. ; 25 2-3! 
2474 

шалан Resolución 

A)1 В) 2 Tenemos 

C) 4 S = Yx Mx Ax... n radicales 

D) 6 E) 8 

1 EL 

Resolución 5-х3-х3 -x3 .... n potencias 


De las condiciones dadas obtenemos: 
+; HG B n sumandos 
+ A=/20+A > А2-20-А S=x 
А2-А-20 
Эс Sea E el exponente de x se tiene 
> А(А-1)=5:4 > А-5 


1 (1Y ADA lY 
кысы 3 + 3 + 3 +... + 3) 
e T=416+416+416+... 


> reden ANDAS 
T/-164T > Т*-Т=16 Ё 
. #т'-т=%їб=2 Zo 
3 3 3 
Clave | B 


PROBLEMA N.? 59 


Calcule el exponente final de x. Luego, el exponente de x es E- 5 


Six = dx Yx јх... 
цн, 
л radicales Clave | E 
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PROBLEMA N.° 60 


Si el exponente final de x es 15 


25 - “Ç 
үг" үг“ К 


calcule el valor de a. 


A) 8 B) 5 C) 3 
D) За E) 1 
Resolución 


Aplicamos la regla del "Por más" 


S ox 8 
PASE S 
б үг" dern фон т анама? ана! 
: awal 


k... - 


Y try , PEA 
. ERIR: = fermes Чат 


Luego 


— 
КТ +а?+2а+3 
[rn 
a Han 


po) 


Entonces 


E515 


Como el exponente de x es За= 15, entonces 
475. 


Clave | B 


ариг 27 


POLINOMIOS : 


Test 


PROBLEMA N.? 1 


¿Cuántas expresiones de las indicadas son 
racionales? 

251347, 
L Түсуул5х”47у 


45 
Il. $57 хо 


Ш. Ug: y; xy Vz? 


32-/5 
IV. Ma: y> —— 
л 
А) 0 В) 1 C) 2 
р) 3 Б) 4 
Resolución 


Una expresión algebraica es racional si todos 
los exponentes de las variables son enteros. 


L Тыуу=5х*+7у”! es racional. 


II. JE es racional 
27 худ 


III. Шү; у;2) „Хә 


3245 


IV. Ma b= 


no es racional 


Es una expresión constan- 
te y cumple la definición 
de expresión algebraica 


racional. 
Clave l D 


PROBLEMA N.° 2 


¿Cuántas de las expresiones indicadas son 
términos algebraicos? 


L Six; y =32x+ysenz 


47 
II. Ac ym xy VY 


7x] y 
Ш. Beys 3 


IV. Сү; y; „= (z+3)xyt° 


A) 0 В) 1 C) 2 
D) 3 E) 4 
Resolución 


Una expresión algebraica es término algebraico 
si sus variables no están separadas por adición 
o sustracción. 

En ese caso, las siguientes expresiones cumplen: 


47 
IL Ag, 7 — xy 
(х; у) ху 


7x 
HI B.ç;y= (z no es variable) 


z+1 

IV. C; y; 97 (z+3)xyt2 (z no es variable) 

Clave | D. 
871 
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PROBLEMA N.° 3 


¿Cuántos valores puede tomar n en T para que 
sea un polinomio mónico? 


T. =(n-5)x"2+5x5-"+3 


A) 0 В) 1 C) 2 
D) 3 E) 4 
Resolución 


El polinomio 
Түу-(п-5)х":2--559:"-3 
solo podría ser mónico sin-5=1 > n=6 


Sin embargo, el exponente de un polinomio no 
puede ser cero. 


Por lo tanto, T.) nunca será mónico. 


Clave | A 


PROBLEMA N.° & 


Calcule el valor numérico de P en -2, 
si P. =32x*+16x+x+7. 


A) 7 B) 102 С) 5 
D) 79 E) 69 
Resolución 


Calculamos el valor numérico de 


P.a=32: x+ 16х”--х--7 cuando x es -2. 
Luego 


P. =32(-2)1+ 16(-2)°+-2+7 
=É -YE -2+7 =5 


Clave | с 


PROBLEMA N.° 5 


Calcule el valor numérico de S en 


$0, 7 7x544. 


A) 7 B) 4 
D) -3 


Resolución 


Б 


-1, 4 


C) 11 
E) 3 


Calculamos el valor numérico de 


SQ, 3) 7 7X5 4 4 en (-1). 


Pero como 2x-3- -], entonces х=]. 


Reemplazamos 
$.527: «4211 


PROBLEMA N.? 6 


Clave | € 


Halle el término independiente en 


Pox-1)=4x+5. 


A) 5 B) 9 
D) 19/3 


Resolución 


C) 15/4 
E) 17/3 


Calculamos el término independiente de 


Pox- р =4х+5 


с Recuerda 


! 

1 

Entonces 3x-1=0 > x= 
Reemplazamos x 


| l s= 
ici dnd Bg eth 


| El término independiente de P es Poy | 


19 
3 


V 


— 


Polinomios 


PROBLEMA N.° 7 Resolución 
Dado el polinomio Dado T, 2x-l tenemos 
Po „=x -5x414 (x-2), ^ 


calcule la suma de coeficientes. _2(x-1)-1 2x-3 


L То-р= (x-D-2  x-3 


A) -2 B) 2 С) 1 3 (2-2): 
e 2x- x-3 
D) -1 E) 0 II. (aca) u= J ` 
Р х-3 
Resolución 
N iden 1 d fici d 4x-6-x+3 
Nos piden la suma de coeficientes de 2 
A ў Е х=3 гам 3х-3 L] 
Pa 2x -5x+1+ (x-2) 2X -3- 2% +6 3 
х=3 
Recuerda Clave] A 
La suma de coeficientes de P es Py). | 
PROBLEMA N.* 9 
Entonces 
E o. x25 Si el polinomio 


Poly 973x754 y! +с2°-7ху?: 


Reemplazamos x es homogéneo, ¿cuál es el mínimo valor de 


> Руу-2)-5:2414(2-2) a+b+@? 
=8-10+1+0=-1 А) 15 В) 14 С) 13 
р) 17 E) 12 
Clave | D y 
Resolución 
Dado el polinomio homogéneo 
Р. 73x 54 Ph ezo -7xy?z 
PROBLEMA N.° 8 cal x 1. 
se cumplirá 
; ] a-5=b-1=¢=1+2+1=4 
Si Т(у; x + 2, halle Тт, үү 
@ 2 (л) Entonces 
a-5=4 > а-9 
A) x-1 B) x+1 b-1=4 > b=5 
c=2 
РЕ 2. 
C) х-1 c -4Q "^ 
x+] 


(44-40) minimo=9+5-2=12 


E 
x-2 2x41 Clave | E 
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PROBLEMA N.° 10 


Si (3x-1)"esidénticoaAx"+Bx""*+...+2D-1, 


écuál es el valor de D? 


D)-1 E 
2 
Resolución 
De la identidad 


(3x-1)'=Ax"+Bx""l+..+2D-1 


Parax=0 > (-1)"=2р-1 


z (-1 +1 
2 


> р 


PROBLEMA N.° 11 


Dada la igualdad fa +y) = *fo» 
indique el valor de fo) 


A) 1 
C) 2 
D) 5 


B) 0 


E) 3 


Resolución 
De la igualdad 
farn =) tf) 


Parax=0 > fo. (o) +f, (0) 
> fo7?fo > fo=0 
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Clave | € 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 12 


De la igualdad 

fe +2 _ x(x? +3) 

fo-2 3x2+1 ' 

indique el valor numérico de f en та f 

-1 

А) 7 В) 7/2 C) 14 
D) 4/3 ЮЛ 

Resolución 


Aplicamos en 


fo*2 _ x(<2 +3) 
fe) -2 3x? +1 


una de las propiedades de proporciones: 


Luego 
Zf _ x? +3x+3x2 +1 
27-2 x)+3x—3x2 -1 
fe (2) 
2 х-1 

A partir del dato 


x 37 1 
47-1 


Aplicando la propiedad anterior 


Por lo tanto, lo pedido 


кыен 


Polinomios 


Problemas resueltos 


NIVEL I PROBLEMA N.? 2 


PROBLEMA N.? 1 . І Sea Pup yrs, 
donde el grado relativo respecto a x es 7. 


Sea el polinomio i 
Calcule el grado absoluto de la expresión. 


3x+1 
Pa) = 2 : 
A) 22 B) 30 
C) 35 
Calcule OMA D) 25 E) 28 
Po) 
7 Resolución 
7 
A) > B) 14 En el monomio 
р. a= 2n-3 ,,2n+5 
Qu ОКА 
2 el grado relativo con respecto a x es 2n—3 y el 
grado absoluto es 2n-3+2n+5=4n+2. 
D) 16 E) 12 
Luego, del dato 
Resolución 2n-3=7 
Tenemos el polinomio Eo 
3x41 
Ку) Ty » GA (Ry; уу) 746) +2=22 
Evaluamos en Clave LA 
x=5: Рүу-8 
x=-1: P(1)=-1 PROBLEMA N.° 3 
x=0: Роу-1/2 Sea 
P, =x% -125x! e 3x +42, 
Luego (5) 
Rg*hay 8*CD 7 14 éCuál es el valor numérico de P en 1? 
Fo) 1 1 
2 2 А) 17 В) 20 
C) 30 . 
Clave | B D) 50 E) 80 


"il 
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7 
Resolución 


Se tiene 


1 ГҮ -125x" +3х+2 
Nos piden calcular P(,; entonces, por la varia- 
ble 5 debemos evaluar en x=5. 


Luego 


Р,ү-52-125-57-3-542 
Н 


By =5% -5).57 «1542 


=520_520417 
=17 
А Р(1)=17 
Clave] A 
PROBLEMA N.° 4 


Dado que Р,уех”-4х2-3х-13, 


¿cuál es el valor de Pp 2 
(84) 


А) -24 В) -21 

C) -12 

D) 11 E) 34 
Resolución 


Tenemos el polinomio P) =x)-4x2+3x-13 
y debemos calcular Pp} entonces evaluare- 
mos sucesivamente en x=4 л x=Po- 


172 


Así 
x=4: Pay = 4 -44 +3-4-13=-| 
Рду--! 


Ahora, como vamos a calcular Р, =P 


-1j 


evaluamos en x=-1. 


x=-1: Pe = C0)-4 010^ 3C1)-13 
=-1-4-3-13 


PROBLEMA N.° 5 
Sea P. =k; ke R. 


Calcule Pq Po; +... +P(100)- 


A) k B) 2k 

C) 10k | 

D) 100k E) 4950k | 
Resolución 


Como el polinomio P,,=k es constante, 


entonces para cualquier valor de x el valor nu- 
mérico es k. 


Luego 


Pay + By +... + P. =k+k+...+k 
Mp Etoo) ALTE 2 
100 sumandos 


=100k 
E Pay tPoy+...+Puoo) = 100k 


pm 


D». 


PROBLEMA N.° 6 
Si M, 7X *x- 1, tal que 
My =k *2k k- 109, 


halle la expresión q(,. 


A) kK +3k+4 B) 3k-1 

C) К-3К-5 

р) 82-48-3 E) k?-4k+3 
Resolución 
Como 


My. +x+1 y 


Ma)j=k'+2k2+k-1+qo) 


resolvemos que 
x-l-k 


э x=k+1 


Luego 
Муу (k+1) + (6+1) +1 
=k'+3k2+4k+3 
=(k'+2k2+k -1) (à +3k+4) 


De donde concluimos que 


qu)=k'+3k+4 
Clave | A 
PROBLEMA N.° 7 
Definimos la expresión 
х-1, six22 
fe) = 2 5 
lx! -1, six<2 


Calcule af, + fo) con a<0. 


Polinomios | — s 
A) 3a+2 B) За?+2а-1 
C) 3a+5 
р) 4a+2 E) 3a 
Resolución 
Se tiene 
х-1, х22 
fo) w. х? 3 1, x<2 


Como 
а<0 > -a>0 
э 3-a>3 
Luego 
Їз-а=(3-а)-1=2-а 
Јолу (24) -1-402-1: note que 2a«0 


„аја у+Јоау=а0.-а)+4а?-1=3а2+24-1 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 8 


Si P. ax b, además Po) =2Р(уу=4, écuál es el 


término independiente de Qi), si Q2, =x"? 


A) 0 В) 1 C) -1 
D) з E) 2 
Resolución 


De los datos: 
Ba 74 y 25,-4 
Pa) = 2 


73| 
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De P. =ax+b tenemos 
Pa) =3a+b= 4 
Pa) =4+b=2 


Restando miembro a miembro 
2a=2 > a=1;b=1 


Luego 
2 = 4 —(ү2\2 
Qarb) = Quy 7X =(x%) 


Como el término independiente de Q es Qio 
entonces 


xi4120 > х?=-1 


~ Ооу-(17-1 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 9 
Si P4, -5P,, calcule el valor de M. 


Proy + Pay + P, 
M= Q mtw 


Fo) t Fi + Қау 

A) 4 B) -5 C) 30 

D) 25 E) 5 
Resolución 


Como Р,:55Р( 1) 
entonces 
Po =5P) — (0 
ҢҚу=5%) (Ш 
Fa) =548)у (Ш) 
Po) = 54) (V) 
Sumamos (1), (II) y (III) 
Po *Paj tPoj-5(Pqy Po +Po)) (0) 
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Sumamos (II), (III) y (IV) 


PaytPoytP25(Poj +Pa)+P 4) (B) 


Luego, de (B) en (0) 


Pg tPqy*Poj75[5 (Po) * Pu * Pa] 
=25 (Po) tP) tP) 


Pio) + R) + Ёо) 


=25 
Pa) + Pa) Ба) 


PROBLEMA N.° 10 


Si Po = E + z + Je halle el equivalente 
Боха] БЭ Pa-2x) 
T us 


reducido de 


A)1 B) 2 С) з 
р) 4 Е) 5 


" 
Resolución 


Como 


entonces 


Р(ох+1)=2х+1 y Pa-22=1-2x 


. Pos) Pao _ 2х41-01-23) 


Ciel? 


PROBLEMA N.? 11 


A) 40 B) 44 
Dadas las expresiones C) 45 
3 _3 
P x; Qu) = х, D) 46 E) 47 
calcule el valor numérico de 
Resolución 
Оңу) + Ёол) 
Dadas las condiciones 
A) 7 B) 35 fal y јр ухе? л хэ! 
C) 18 nos piden el valor de јо), entonces 
D) 12 E) 11 
fe) fg) +9 
Resolución 
esolucio fe, =fr +8 
Tenemos 
Po7X! y Qu sx Jefe? 
Entonces 
Рау-32-27 ^ Орву-38-2 lata? 
Luego Sumamos miembro a miembro 


Ову) “Qon = 327 =3 
(Ra) <07) fot hattot Тоу 


= fgtfeyt 10) t fay @+8+7+...+2) 


=1+2+...+7+8+9 


Ес _a3_ 
Poy) "P0572 =8 


“ Qs) * Fo) 2348-11 


Clave | Е 


Рог dato 
fu! 

PROBLEMA N.° 12 

entonces 
Se tiene un poli io 

polinom fw ES " 

tal que cumple las condiciones: Хе) = ба 
L fa)=1 

.. Тө -45 
H. of) tx VxeZt ^x»1 9 
¿Cuál es el valor numérico del polinomio f en 9? Clave | € 


15| 
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PROBLEMA N.? 13 


Dado Po, 4; 7x5 +ax+b, se sabe que la suma 
de los coeficientes de P es 7; además, b es el 


doble de a. ¿Cuál es el valor de ab? 


A) 14 
D) 8 


B) 12 C) 10 


E) 6 
Resolución 
Como 

b-2a y Pqy77 


entonces 


Po, aj 7 x^ tax 2a 


Evaluando 
х=1:Ру=1+а+2а=7 
3a=6 
a=2 A b=2a=4 
. ab-8 


Clave | D 


PROBLEMA N.° 14 

Sea la familia de polinomios 

Pr) =nx+b; b e Z. 

¿Cuál es el valor de x cuando se cumple que 


Pj) tPyqt Piu tx=11b? 


A) b B) b/78 
C) b/2 
D) -78 E) 0 
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Resolución 


Se tiene la familia de polinomios 
Pri) =nx+b 
Entonces 
Pro PP + PP rx 11b 
o Qx+b)+(3x+b)+...+(12x+b)+x=11b 


e (x+2x+3x+...+12x)+ Hb = 145 


eo = ө x=0 


5 x=0 


PROBLEMA N.° 15 

Si el polinomio 

Py =3 y e Ax yh e zy! 

se reduce a un solo término, écuáles son los 
valores de a y b? 


A) 6;4 В) 3;1 

C) 0:-1 

D) -2;1 E) 47 
Resolución 


Como se reduce a un solo término, dichos té" 
minos son semejantes, necesariamente. 


pst унау? у 
э а-1=5 л d=3 


с=5 ^ b-1=3 


НЭР”, 


Entonces 
a=6 A d=3 
c=5 A b=4 
м a=6 ^ b=4 


Clave | A 


PROBLEMA N.° 16 


Dada la expresión algebraica 
2 
fie y = Xy. 
y 


determine el valor numérico de f 


cuando x = 2*; y- 4“, 


A) 1 B) 2 С) 2f 
D) 25 E) 2? 
Resolución 
Tenemos 
2 
_ +) 
ftp? y 


Evaluaremos 
6 6 
x22*; y=4* 
Pero se observa que 


xi-Q* y = (22 =4* = y 


Entonces 
y ана 2.4 E" 
(2*, 4%) = 4% ye 


Por lo tanto, el valor numérico de f es igual a 2. 


Clave | B 


Polinomios 


PROBLEMA N.° 17 
Si Р, 1)=2х2-1; х #2, 
halle el equivalente reducido de 


Px-2) 7 Fa-9 , 
2x-4 
A) 2x B) 0 


C) x?-1 
D) 4 E) 1 


Resolución 
Sea 
Pa) =2-1=2(x-1+1)?-1 
Entonces, haciendo x-1<>x tenemos 
P(922(c1)?-1 
Luego 
Pa -2=2(x-2+1)2-1=2(x-1)2-1 
=2x?-4x+1 
Pa-y=2(2-x+1)%1=2(3-x)?-1 
=2x?-12x+17 


Entonces, del problema 


Fi-2)7Pa-9. Qx! -4x«1)-Qx? -12x417) 
2x-4 2x-4 


.8x-16 42х-4) , 
2x-4 2x— ` 


Por lo tanto, el resultado del equivalente 
reducido será 4. 


Em 


пі 
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PROBLEMA N.? 18 
Si P, 2x? -3x* e 3x-2, 
calcule el valor de M. 


Р, 
Р, (2) 
M=Po) Mm 


A) 2 B) -2 C) 4 
D)5 E) 0 
Resolución 


Evaluamos el polinomio 


Po) =x- 3х?+3х- 2 


Рог la forma que tiene, podemos escribirlo así: 


P. = (3-332 3x-1)-1 

Р,у-(х-17-1 
Evaluando en 

x=2: Po)=(2-1))-1=0 

x=]: Pqy=(1-0*-1=-1 

x=0: Рру-(0-1/-1--2 


R2) ту 
. Poy ® -(-2Х 1) =(-2)! =-2 


PROBLEMA N.° 19 

Dado el polinomio f(,, 2 m-nx?, además 
fo=-2 ^ Дау=-1, 

¿cuál es el valor де f(.55? 


A) 1 B) 0 C) -1 
D) 43 E) 7 


178 


Resolución 
Se tiene 
fe 7 m-né; fo=-2 y fiy= 
° foy=m=-2 
* fea=m-nC1)2=-2-n=-1 
=-1 
Luego f =-2+2 


2 fig) =2+(V3) --243-1 


ala 


PROBLEMA N.° 20 
Al reducir la expresión polinomial 
bx$y^* ! + (a--byx* *?y! c ax^y^*?, 


siendo los términos semejantes en las variables 


x e y, calcule qué se obtiene. 


A) 10х7у? В) 5хбуб 

C) 15x*y” 

D) 3x*y” E) 20x5y” 
Resolución 


Como los términos de 
bx5y^* + (a--b)xP*? y! c axe? 
son semejantes, entonces 
b+2=6; a=6; b=4 
Luego tenemos 
4х9у! +1 Ох°у7 + 6x$y? = 20x*y” 


Telt 


БЭР” 


NIVEL II 
PROBLEMA N.° 21 


Si Hqy74x-3; Hqj-ax*b y a>0, 
indique el valor de verdad de las siguientes 
proposiciones: 

L La suma de coeficientes de Ho,_) es -1. 
П. H717. 


III. El término independiente de H,, уу es - 3. 


A) VVV B) FFF C) VFF 
D) FVF E) FVV 
Resolución 


En H.) =ax+b;a > 0 


x<>Ha > Нн) 7a Hb 


=a(ax+b)+b 
=а?х+аһ+Ь 
Рог dato 
Hin.) =4x+3 
Luego 


— а?=4 A ab+b=3 
a=2;puesa>0 — 3b=3 
b=1 


Finalmente 
H.)=2x+ 1, de donde 
Нүу-3, Hg7110; Ноу-1 


L Falsa П. Falsa Ш. Falsa 


Clave | B 


Polinomios 


PROBLEMA N.° 22 


Sean los polinomios 

Р(у-2х”-15 л Qu y-72x*3y-2. | 
Halle el término independiente del polinomio 
Hy, sabiendo que H(y7Q,. 31-1y 


A) -5 B) -15 C) -2 
D) 1 E) 7 


Resolución 
Tenemos 
Роу=2х2—15; Qu; y =2x+3y-2 
Ht =Q(pay 3-1) 
Entonces 
x=3 > Рру-2:37-15-3 
Como 
Ho) =Qir 3-1) =Q; 311) =208) +3(3t 1) 2 


Luego 
H(y79t*1 
^ Ноу-1 


Clave | D 


PROBLEMA N.° 23 


En el polinomio 

P.-2)= (+2) -3(-1) +тх+5 

se cumple que la sumatoria de coeficientes y el 

término independiente suman 200; según ello, 

establezca el valor de verdad de cada una de las 

proposiciones con respecto al polinomio Ру. 

I. El término independiente del polinomio es 
129. 

II. La suma de sus coeficientes es 71. 

III. Po) =6%+4 


A) УУУ 
D) VFF 


B) VFV C) VVF 


E) FFV 


79| 
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Resolución 

Se tiene Pq, у= (+2) 3(х-1) +mx+5. 
Sabemos que la suma de coeficientes es Pa) 
y el término independiente es Pio; luego 
evaluamos en 


х-3: P)25)-3(2)+3m+5=3m+124 
х-2: Py=4-3(1) +2т+5=2т+66 


Del dato 
Py +P(0)=3m+ 124+2m+66=200 
«€» 5m+190=200 
m=2 
Luego se tiene el polinomio 
Pu 37 (+2)? -36- 1)+2х+5 


Luego, analizando cada proposición: 


|. Falsa 
T.I. 2P(y 72m 66-70 
H. Falsa 
Y coef. =Р(1у=3т+ 124-130 


III. Verdadera 
Рру-6"-3(3) +8+5=216+4=220 


cab 


PROBLEMA N.° 24 
Sea fiu y x(x-2) 5 fe = G2). 


Determine el valor de Y Ї 
l 
y 


A) 2 
D) 8 


B) 4 С) 5 


Б) 15 


Resolución 
Tenemos 
Ё alxt2 
foy = (x +2)x s 0) 
fa) AI 


Debemos calcular T fa ) 


() 


Luego, en (I) evaluamos 


Clave | c 


PROBLEMA N.° 25 


Sea Ру = (0-7) *axt +a 1 un polinomio 
mónico; (a e R). Halle el término que no de- 


pende de la variable. 


A) 2 B) 5 
C) 10 
D) 17 E) 26 


Resolución 
Como Po (а2-7)х°+ах?+а?+1 ез mónico, 
entonces a-7=1 > @=8 
а=2 
Luego 
Рүу-х”-2х2--5 


Por lo tanto, el término independiente es 5. 


Clave | B 


PROBLEMA N.? 26 


En el polinomio P. =(1+2x)"+(1+3x)", la 
suma de coeficientes excede en 23 al término 
independiente. 


Segün ello, establezca el valor de verdad de las 
siguientes proposiciones: 

L El polinomio Py, es de grado 2. 

П. La suma de sus coeficientes es 25. 


Ш. El término cuadrático de P es 12 х?. 


А) УУУ В) УЕУ 

С) УУЕ 

D) FVV E) FFV 
Resolución 


Se tiene P = (1 +2x)"+ (1 +3x)". 
Como la suma de coeficientes excede en 23 al 
témino independiente, entonces 

Pay=P (9) +23 0) 
Debemos recordar que el término indepen- 
diente es Pio) y la suma de coeficientes es Pa) 


Luego evaluamos 
P()=3"44" 
Р(оу- 1"--17-2 
Reemplazamos en (1) 
3"+4"=2+23=25 
de donde n=2. 
Luego 
Роу (1+2х)2+ (1+3х)2=13х2+10х+2 
Entonces concluimos que el polinomio es de 


segundo grado, la suma de coeficientes es 25 y 
el término cuadrático es 13х2. 


Por lo tanto, las dos primeras proposiciones 
son verdaderas y la última es falsa. 


Clave | c 


PROBLEMA N.° 27 


Si la expresión algebraica 


se reduce a un monomio de segundo grado, 
calcule el valor de n. 


A) 1 B) 2 C) 3 
р) 4 Е) 5 
Resolución 


Reducimos la expresión 


3 2 2 
ЇГ23 ain] xt [yan 2 


= — 
ma бг") 


5) = 
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Tenemos Por lo tanto, la suma de sus coeficientes es 
2 = 
+1)=17+5=22. 
(х5т-9)2. 4 х10т-18,„4 ( +1)+@ ) 2 
5 = — = ——— 
(x) NI yin Coe] 
ë m d MC 
SET euet PROBLEMA N.° 29 
| : inomios idénti 
Como es un monomio de segundo grado, Se tienen los polinomios idénticos 
entonces Pi.) = (m- 5)х2":1 +(п-3)х* л 
6n-22=2 b 2 7 
= 2-х" +(3-т)х . 
п=4 Qu) 4 ( ) 


Por lo tanto, el valor de n es 4. Establezca el valor de verdad de las proposi. 


ciones: 
Clave | D 


L. La suma de sus coeficientes es 0. 


IL. Son de grado 7. 


PROBLEMA N.° 98 Ш. El valor de 7% > es 0,125. 
| | n? + p? 
Si el polinomio 
41.2 а?+2 a 2a-1 ‚а?-1 
Px; y) = (42 + х“ у «(a Dx? y А) УУУ В) УУЕ С) VFV 
es homogéneo, calcule la suma de sus coefi- D) VFF E) FVV 
cientes. 
; Resolución 
A) 16 B) 13 C) 11 zu 
S = 
р) 4 Е) 22 e tiene P. = Q (o 
EA 
Resolución 


(m-5)x?"-! +(n-3)x™? аР 2 +(3-т)х 
T 4T 
Como el polinomio 


P 


Pr y) = (42 +1)x *?-у + (а y > 2п-1=7 л т-5=3-т ^ n-3=ç 


es homogéneo, entonces 
К De donde 
(4242) +а= a-1) +(а2-1) 


n=4, m=4, р=4 
° a +а+2= a -24-2 Luego 
© a=4 


= = ¿t 2 
Po) = Q. = TX 
l82 


Entonces concluimos que la suma de coefi- 
cientes del polinomio es 0, es de grado 7 y el 
valor de 


m 4 


m.p 421442 


- 


оо | 


Рог lo tanto, todas las ргороѕісіопеѕ son уег- 
daderas. 


Clave | A 


PROBLEMA N.? 30 


Dado el polinomio P =x(ax*+bx?+cx+d), 
donde se verifica P.) = Pq -x calcule 2a+b. 


A) 3 B) 5 C) -4 
D) 1 E) 0 


Resolución 
Se tiene 
Py =x (ax +bx+cx+d) 

En Pe) = Pu.) 

Evaluando en 

x=0: Po)=Pa) 
O=a+b+c+d (D 

x=2: Pa =P) 
2(8a+4b+2c+d) =- (-a+b-c+d) 
16a4+8b+4c+2d=a-b+c-d 
15a+9b+3c+3d=0 
12a+6b+3a+3b+3c+3d=0 


Polinomios — sees 
Luego 
6(2a+b)+3(a+b+c+d)=0 
6(2a+b)+0=0 
6(24-5)-0 
^ 2a+b=0 


Clave | E 


PROBLEMA N.° 31 


Si la siguiente expresión matemática es un po- 


linomio 

Rayo = (0° + oy + az, 
establezca el valor de verdad de cada una de 
las proposiciones: 

L Ppresenta 3 términos. 

II. P es un polinomio homogéneo. 

III. P es idénticamente nulo. 

IV. P es de grado cero. 


A) УУУУ B) VFVV C) VVFV 
D) ЕЕУЕ E) FFFF 
Resolución 
Como 


шилэн -bVx 4в-о У + 0с) 


=(а- lis *(b- дӯз ede 


es un polinomio, entonces p. © 8 es entero 
abc 
positivo; luego b > а, c>b, a>c 
Entonces 
а2с>2}>а 


83| 
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De donde, a=b=c 
Finalmente, P, y=0 


I. Falsa 
H. Falsa 
III. Verdadera 
IV. Falsa 
Clave] D 
PROBLEMA N.° 32 


Calcule el valor de Yab “Б si el polinomio 
2 


2a 
p = 7+ xs 75 4. 3x78 +5у24-1+...+пх? 7, 


tal que n #0 y b > 0, es completo y ordenado 


de 4a^ términos. 


A) 7 B) 6 C) 4 
D) 3 E) 2 
Resolución 


Se tiene el polinomio 


24 TS 2 2_ 
B, = 7 + x" -15 +3у(@-а „52а l... + n xy т) 


completo y ordenado, entonces 
а24-15-1 > a2=16 
а=4;ає 7' э а=2 
Luego 


pg 


Buy = Tex 3x3 +5x +... + nx 


b? términos 
> }2=44%=16 > b=4, puesb> 0 


Finalmente 


(ab Ф = 4/8 Ja - 16 =2 


Clave] E 
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PROBLEMA N.° 33 


Si al polinomio Po; y nx" y my" y^ xt? 


le restamos 10x?y!, su grado absoluto dismi- 
nuye. éCuánto vale el menor de los grados 


relativos? 
A) 0 B) 1 
C) 2 
D) 3 E) 4 
Resolución 


Como al restar 
10x?y* de Pa, y ona y eme ЛУУ?! + 


disminuye el grado de Р(„. у), entonces el grado 
absoluto es 7; luego 10x)y* = nx”y? 

de donde п=10; m=3; p=4. 

Reemplazando los valores de m, n y p, tenemos 


Py 10y* зх2у? +x 


. GR,-3 


PROBLEMA N.? 34 


Halle el valor de a? + 2 si el polinomio 
a 


By = (a! +b-c-10)x' +(с-Ь+9)х° 


es idénticamente nulo. 


A) 2 B) 1 
C) 0 
р) 4 E) 3 


Resolución 
Del problema, el polinomio 
Bo = (a) +b-c-10)x%° +(с-Ь+9)х® 


es nulo; entonces a? 4 b-c-10 л c-b+9=0 


Sumando a2-1=0 
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PROBLEMA N.° 35 


Dada la siguiente identidad 
(2x+5)'-(x-1)”= (2 9x4 18)A 5 * ax-b, 
donde A =aox +a yx +...+as л ags0, 


: b 
determine a + € 


2 7. 3 7: 
А) SM +1) B) 29 +1) 


С) 2047-1) 


р) 30 -1) Е) 4325 


Resoluclón 
Tenemos la identidad 
(2x45) - (x-1) = (х?+9х+ 18)А„у+ах+Ь 


= (х+3)(х+6)А(„у+ах+Ь 


Polinomios 


Evaluamos en 
x=-3: -1-(-4)7=0-3a+b 
3a-b=1-4” (D 
x=-6: - 77 - (7) =0-6a+b 


6a=b (II) 


Reemplazamos (II) en (I) 
За-ба-1-47 > -За-1-47 


47-1 
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PROBLEMA N.° 36 
Si el polinomio 
Мо (a+b-c-d?)x?+ (b-de)xy+9(b +c-a-e?)y 


es idénticamente nulo, calcule 


24598 ба, 

^b ec 

A) 15 B) 16 C) 18 

D) 13 E) 9 
Resolución 


Como el polinomio 
Mix; у= (a+b-c-d2)x2+ (b-de)xy+9(b+c-a-e?)y 
es nulo, entonces 


a*b-c-d!-0 л b-de-0 л Ь+с-а-е?=0 


85| 
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Despejando valores tenemos 
d’=a+b-c, e=b+c-a, b-de 
- 40-28 
а + - 2de, pues b=de 
d! -2de« e -0 


(d-e)? 0 


Lucgo 
a+b-c=b+c-a => а=с 


También de b=de se tiene que bd? -e?. 
Reemplazando tenemos 


> 5=1+9+6=16 


. d? 9b ба 
S=—+—+— 


b e? с 
5= 16 
Clave | B 
PROBLEMA N.° 37 


Calcule el valor de m+n, con la condición de 
que el polinomio 


0 Q2m«n-4, mene2 2m+n-) m«n«l 
Pay = X y +x y 


хут 


sea de grado absoluto 28 y la diferencia de 
grados relativos a x e y sea igual a 6. 


A) 17 B) 15 C) 13 
D) 10 E) 9 


Resolución 


El polinomio 


es de grado 28. 


Entonces 


3m+2n-2=28 
3m+2n=30 


Además 


GR,=2m+n-2; 


GR,=m+n+2 


Del dato 


GR,-GR,=m-4=6 


m=10 


Reemplazamos en (1) 


3(10)+2n=30 


P y A amid enl ань ин 


(1) 


133/25 ..., de 10 variables. 


2n=0 
n=0 
т+п= 10 
PROBLEMA N.° 38 
Calcule el grado de 
Ау, yin) =3xyz 
A) 528 B) 670 
D) 840 


C) 720 
Е) 936 


Polinomios 


Resolución Resolución 
Tenemos la expresión matemática Сото В,, y = ( хур" * y' 2” 28 

Ашу. у = 3xyŠ БАТЫН es homogéneo, entonces 

10 variables 2 (3а?) == 
=3xl.y5.z13. 25 _ 6a*-*-p'-"-c además а; b; ce 2° (D 
Luego, el grado es Entonces 
B = pat 
Ga) =1+5+13+25+.., ад 


10 sumandos 


(ab)**=6; azb > а-3, b-2 
Pero los números 1; 5; 13; 25; ... 


Luego, reemplazamos en (1) 
tienen término general de la forma 


с-2 
2n(n-1)+1=2n2-2n+1 л a+b+c=7 


Luego, el grado es Clave Le 


бу Yan -2n+1)= гуй EX PROBLEMA N.° 40 


n=] n=] 
Si fa y=— Z halle foy en términos de few- 
7, 
21 £ 
„|н ) ET 
2 I A) DON B) Ao 
Lo -2 fo +3 
=770-110+10=670 
С) бў) 
Рог Іо tanto, el grado absoluto es 670. f *3 
E feo 
PROBLEMA N.° 39 Resolución 
En el polinomio homogéneo Tenemos 
Boss QyY* +y” 427, calcule a+b+c. fo) = з] (1) 
Haciendo 
A) 4 B) 5 C) 7 3(2x 6) 
x <>2x: fax) - ( ) = x (°) 
D) 9 E) 15 2x-1 2х-1 
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De (D, despejamos x 
Sot =3x — x Co E 3) ир fi) 


NEN 


x=- 
fa 3 qu 


Reemplazamos en (7) 


6 fw | 
fo) -3 


-1 


Clave | € 


PROBLEMA N.° 41 


Sabiendo que P,, es un polinomio de grado 
n completo y ordenado en forma descenden- 
te, donde además se cumple que la suma en 
cada término del coeficiente con su exponente 
respectivo es n+1, halle el polinomio evaluado 


en A si 


a? p e 
А=- a" + —  eƏ—— се 
(a-b)(a-c) (b-c)(b-a) (с-а) (сБ) 
А) n В) (n+2)(n+1) 
C) (n+1)(n+2) 
2 
D) п(п +1) Е) n-3 
2 
Resolución 
Como el polinomio debe ser evaluado en 
Y p ë 


А = .+— Y +  ———H 
(a-b)(a-c) (b-c)(b-a) (с-а)(с-Ь) 


simplificamos 


a^ (b -0) A а)+ a -b) 
(a-b)(a-c)(b-0 - 


2 
a? (b-c) +b?’e- ab? «ac? - be? 


(a — b) (a - Q-o) 


Az a^ (b - c) * be(b - c) + a(c + b) (c - b) 
(a - b) (a - c) (b - c) Г 


1 (b - c) (a? - (b  c)a + bc) 


A 
(a - b) (a - c) (b - c) 


Е (b - c) (a - b) (a - c) -1 
(b - c) (a - b) (a - c) 


Entonces А= 1 y del dato tenemos 

Py 2x07 333 ence (n+ 1) 
Nos piden 

Pa)=1 +2+3+..+n+(n+1) 


_(n+1)(n+2) 


Py = 
0) 2 
Clave] € 
PROBLEMA N.° 42 
Si al reducir Bays D) x-D-2 35 :х40 


resulta un polinomio completo, ¿qué se puede 


afirmar de Jax) = Qx"y + 3x" - 4x97 xy? 


A) Es homogéneo. 

B) Es completo. 

C) Es ordenado. 

D) Es un monomio. 
E) Es un trinomio. 


Resolución 
Reducimos 
x" + x" 
Куу =(х+1)(х-1)- ; х#0 
Pa) = х2-1-х"”- үл 


Como es completo, entonces debe tener tér- 
mino lineal y cúbico, luego n-1=1 л n"-1=3 
de donde n=2. 


Reemplazando en J tenemos 
Je) = (2x")" + 3x" - 4x9" + y" 
- QD eae cast y? 
=4х% e 3x* Lax y? 
= -4х12 4+7x* 4 y! 


Por lo tanto, Jx) es un trinomio. 


Clave | E 


PROBLEMA N.° 43 


Sea la expresión matemática 


CE 1-x? 
Цав: 


Determine m (m € К°), si se cumple que /д)-2, 


; x e(-1;0;1]. 


A) -2 B) 49 
C) 2 
D) 4 E) 47 


Polinomios 


Resolución 


Se tiene 


fus x J1- x2 


tal que f.) 72, donde 


Lumbrarar Editoras 


PROBLEMA N.° АА 


Dado el polinomio que posee grado absoluto 
igual a 33 
107 n ах! вун? А ху", 


calcule el GR, y GR,, respectivamente, 


= 2х"у"" " 5 yn 


A) 10; 23 B) 20; 12 

C) 20; 17 

D) 10; 11 E) 14; 10 
Resolución 


Del polinomio 


Ja, 43 


P. "n ay (d 5x y 


- ax у +7 + 7х24)! 42 


vemos que 


GA.) =3a+3=30 (dato) 


De donde а= 10 


Luego 


P. 72x10 5309 - 103077 7,29 


, GR,-20 y GR,=17 
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PROBLEMA N.° 45 


En el polinomio 


Ру бах” + Sax" e 4ax" + 3ax^" 4 20ax^ +a, 


calcule el valor de a si se cumple que la suma 
de coeficientes es igual a su término indepen- 
diente incrementado en 76. 


A) 1 B) 4 
D)3 


С) 2 
E) 5 


Resolución 
En el polinomio 


4a la 


Po, бах” 4 Sax" ax + 3ax" 4 20ax" + 
se cumple 
Pay Po *76 0) 


Luego, calculamos Pa) y Po 
Evaluando en 
x=]: Pgj76a45a-4a*3a 20a a 
= 39а 
x70: Ро=а 
Reemplazamos еп (1) 
39а=а+76 -» 384=76 — а-2 


. а=2 


al 


PROBLEMA N.? 46 


Calcule la suma de coeficientes del polinomio 
completo y ordenado 


Py = ax bx" cx + dx арс; 


donde a, b, c, d son diferentes. 


A) 24 B) 44 C) 10 
D) 34 E) 14 
Resolución 
Tenemos 


P.) = ax" + bx" cx + ах +abcd 


dondea zb zc zd. 


Como P, es completo y ordenado 
entonces 

а-4, 5-3, с-2 4-1 
Luego 


Ру=4х*+3х?+2х?+х+24 


`. Pay 4+3+2+1+24=34 


PROBLEMA N.° 47 

Si el polinomio se anula para más de dos 
valores asignados a su variable 

P7 (ab+ac- 3)x? * (act bc - 6)x *- (ab -- bc - 9), 
calcule el valor de abc(a- b) (a+c) (b+c). 


A) 160 B) 163 C) 161 
D) 162 E) 164 
Resolución 
Tenemos 


Ру= (ab+ac-3)x2+ (ac+bc-6)x+(ab+bc-9), 
que se anula para más de dos valores, entonces 


Px es nulo (Р, = 0). 
Entonces 
ab+ac-3=0 ^ ac+bc-6=0 A ab+bc-9=0 
ab+ac=3; ac+bc=6; ab+bc=9 
a(b+c)=3; c(a+b)=6; b(a+c)=9 
` a(b+c)c(a+b)b(a+c)=abc(b+c) (a+b) (a+c) 
=(3)(6)(9)=162 


Clave l D 


Polinomios МИО ЖАН 
PROBLEMA N.° 48 
Si el polinomio P verifica 


р 


3 
ym Dy! «(n -2)y = — Зу? +62), 


calcule el valor de 64m-n. 


A) -3 B) -2 C) 30 
D) 20 E) 10 
Resolución 


Se tiene la identidad 
(n^ -1»3y? «(m^ -2)y = ey +62y 


Entonces concluimos 


pubes X m"'-2=62 
4 
ш ^ m"=64 
4 
2 2 
п" = 3) st =(-2)? 
2 2 
> n=-2 


Luego m ?-64; entonces m`1=8 


Finalmente, m= 
I ванн | -3-842-10 
Clave | E 


PROBLEMA N.? 49 


Calcule los valores de m y n para que el 
polinomio P. = (2--n)x" 3 5x2 4 x P7 n4 5n 
sea completo. Considere n > p. 


A) 0; 4 
D) 1:2 


B) -2; 3 C) 0,2 


E) 3; 4 


Lumbreras ое 


Resolución Га | Recuerda 
Tenemos el polinomio completo 


El grado de Py, es 2a, entonces el número de te, 
Py (2+n)x"t3+ 5x2+xP7""42x",en n > p. 


minos es (2a+1) ya que el polinomio es Completo 


s 


Y como es polinomio, entonces 


р-т20 ^ т+3>0 [n 


> р>т ^ т>-3 


Luego n» p2m2 -3 PROBLEMA N.° 51 


Del hecho de que Pix es completo, tenemos 
que n=3 y que 
|(р-т-0 лт+3=1) ^ (p-m=1 ^m-t3-0)] 


Calcule Hg) a partir de Но, ау, 


donde Fg 2x x1 y Gc 2x3 2x42, 


(p=mam=-2) ^ (р=т+1 Aam=-3) А) 4 B) 16 
p=-2 p=-2 С) 32 
р) 8 E) 35 


. m=-2; п=3; p=-2 л 


m=-3; n=3; p=-2 Resolución 


Clave | B Se tienen 


Ey =X +x+ l; 


PROBLEMA N.° 50 бе+у=х?-2х+2 y 
Si el polinomio P es completo y tiene (4+а) 
términos HS Fry +1) 
Р, =2ax% ENS 2242-2 
(х) 2ах%+ (2a 1)х + (2а 2)х Ta; Evaluando en Hg 
calcule el valor de a. 
x=3: НөусЕру +G) 0) 
А) 0 В) 3 C) 1 Calculamos F4 y Go) 
D)2 
E) : x=5: Еру-5 +5+1=31 
Resolución 


x=1: G =12-2:1+2=1 
Como el polinomio 


Pu) 72ax^^ (2a-1)x%- 4 Qa 2) 22-2. .. Reemplazamos еп (1) 
€s completo de (4 +a) términos 
ES 23141222 
entonces 294 ]-44q Hg 3 le 
a=3, 


197 


Polinomios 


PROBLEMA N.° 52 


Resolución 
Dado el polinomio Tenemos 
Pep E3 x" y" 2z nt2ym-3 F=-x+x+m y Go=x+3 
Si СА ууг 11, GR,-GR,=5, Calculamos 


calcule el valor de 2m+n. Еру--22-24т-т-2 


А) 5 В) 15 C) 10 Сото 
р) 25 E) 12 Козы”! 
Resolución entonces 
En el polinomio Rs, ул! 
Py ER эрэн 
2. Fóm+1) 3-1 
GR, -GR,=5 


-(m+1)2+m+1+m=-1 
—m2 - 20 - Y + 2rí + Y = -1 


Vea que z no es variable. 


Entonces n+3+m-2=11 л (n+3)-(m-2)=5 


n+m=10 A n-m=0 m=] 
n=m m=+1 
L 
uego Por lo tanto, el mayor valor de m es 1. 
2m=10 
m=5; n=5 Clave | € 
`. 2m+n=15 


Clave] B. PROBLEMA N.° 54 


Si Pix) =x verifica 


P =4x+6 y 
PROBLEMA N.° 53 (М )+б\,)) 


Pim- =x+12, 
Sean F =-x°+x+m y Сүу=х+3, (Mai-26G)) 


de tal manera que Fc nl) =-1. calcule el valor de Мс) 
Indique el mayor valor de m. 
A) 0 B) 1 
A) 2 B) 0 С) 1 C) 6 
D) -1 E) -2 D) 3 E) 8 
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Resolución 
Como P. = 
> Рм +G My +G 746 — (D 
Pm -20, Mp -2G 9 =x+12 (II) 
Restando (I) - (II) 
3С „у=3х-6 
Сүу=х-2 
De (D 
My) +x-2=4x+6 
М,у-3х-8 


: М(сь)=Мо)=8 


Eu 


PROBLEMA N.? 55 


¿Cuántos factores han de tomarse en la expresión 
Po = (5 1) (65-2) (х12+3)..., tal que P sea de 
grado 330? 


A) 10 B) 12 C) 13 
D) 9 E) 8 
Resolución 
Se tiene 


Ву = G3 +1)(х® +2)(х!? +3)... 
——_—r- n... Me (MU 


n factores 


entonces el grado de P. es 


2665125. -330 


n sumandos 


|94 


~ 


1x242x34+3x4+4..4 nX (n4 1). 330 


1(1+1)42(2+1)+3(3+1)4 n+ n(n+1)=330 


(1423 e) (142434 tn)=330 


п(п+1) (2п+1) n(n+ 1) 
“ЭЛ, tq 1890 


Dant 


*1[23 
2 3 | 30 


n(n*l)2n«4 | 


330 
2 3 


n(n+1)(n+2)=3x33x10 
=9x11x10 
=9x10x11 

De donde n=9. 


Por lo tanto, se deben tomar 9 factores. 


Emu 


PROBLEMA N.° 56 

Dado el polinomio 

Рух зу (2x € 3)" 2(12x - 6)? e (2+1), 
calcule m si su término independiente es igual 
a 1600. 


A) 1 B) 7 C) 0 
D) 3 E) 2 
Resolución 
Se tiene 


су2т : 07 
Po, 7 (2х+3)*"+2(12х-6) ^+ (2+ 
y como P o) 2 1600, entonces 


2x=3 o 12x=18 


> P7 8*3)" «2(18- 6)?" 4 (3 + 1)2m 
=6!"+2(12)2"+42m— 1600 


> 6"-2(12)""--22"-1600 


2 
(6?) -2(62"-22") , (22m32 _ 1600 


(62m+22m)2_ 1600 
6?"+2?"=40 
2?7(3?"+1)=40 

=4(10) 

22032". 1) =22(3?+1) 


. m=1 


Clave | A 


PROBLEMA N.° 57 

Sean los polinomios 

P. =2x°+5x?+4x+1; 
Qw = (ax+b)“(cx +d)* +k; 
k= 1, donde P, -Q(5 20. 


с 
Calcule Е 4 


A) -1 B) 2 C) 1 
D) -2 E) 4 
Resolución 


Como P) = Qu) 


> 2x)+5x2+4x+1 = (ax+b)(cx+d)"+k 


в}! 


Polinomios 


Evaluando en x=0 
1-54448 Oo b-d'-1-k 


Como el grado es 3 y el coeficiente principal 
es 2 


> а©®(@=2 


o (Ed Vy e a _ 
. (ES Ja 29)-1)(2)-2 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 58 


Si al sumar Mq, y Pex; y se obtiene un polino- 
mio homogéneo donde 


b. ja 
Ma, = ax(a+1) b 


Ryo ET ug t 
calcule «Ба +1); abz0. 
A) 2 B) -3 C) 3 
р) -2 E) 1 
Resolución 
Сото К) = yen +62” 
entonces 
Po; y = yate? 465" 
Sumando 


ATI 13.125 a*2b 
Mq * B, y s ax "? b +x“ Dib +бу° 


se tiene un polinomio homogéneo, entonces 
(a+ 1)*-p*= (a -1)* 52b - pa*2b 


45 | 
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e api 
(a+ у=? 

а+1=Ё ^ 
а+1=(а-1)* 


а? - ša = 0; ах 0 


A 


PROBLEMA N.° 59 


Clasifique la expresión algebraica. 


A) Racional entera 

B) Irracional 

C) Racional fraccionaria 
D) No admite clasificación 
E) Trascendente 


Resolución 
Tenemos la expresión matemática 


2 aya ке aku 


Se observa que los exponentes son enteros po- 
sitivos y también negativos; por esta última ra- 
zón la expresión matemática es una expresión 
racional fraccionaria. 


Clave | € 


PROBLEMA N.? 60 


Determine el grado del polin 
ог 
F nio P, (0, Sabien. 


do que el grado de [P]? [Qu]? es igual a 2]. 
además el grado de [Pi] [О]? es igual a2 


A) 2 B) 5 

03 

D) 7 E) 1 
Resolución 


Si [PJP=m y [Qw] =n. entonces 
el grado de [Po]? [Qu]? es 2m+3n y 
el grado de [Р(,у]* (0,517 es 4m+2n. 
Luego, por dato: 


2m+3n=21 (1) 
4т+2п=22 (II) 


Multiplicamos (I) por 2 
4m+6n=42 


Restamos miembro a miembro en (II) 


4n=20 
n=5 
En (D 
2m+3(5)=21 . 
2m=6 
m=3 


Por lo tanto, el grado de Р, es 3. 


Celé 


CAPÍTULO 4 » 


MULTIPLICACIÓN ALGEBRAICA · 


Test 


PROBLEMA N.? 1 


Sia+b=5 ^ ab-2, 
¿cuál es el valor de a2+b2? 


A) 20 B) 21 C) 22 
D) 23 E) 24 
Resolución 


Recuerda 
| (a+b)?=a?+b?+2ab 


J 


Del dato: a+b=5 л ab=2 
> 52=42+62+2:2 


. а?+Ь?=21 


Clave ] B 


PROBLEMA N.° 2 
Al desarrollar (22 + y Gx) se obtuvo 


ах%+Ьх?%+сх?+ах+е. 


¿Cuál es el valor de a+b? 


A) 2 B) 5 С) 7 
р) 9 Е) 13 


Resolución 

Desarrollamos 
(2х2+1)2+ (3x2 - x)? =ах bó ox? e dx ee 
(2х2)2-2(2х2)-14-12--(3х2)2-2(3х2)х--х2 
-4x Ax! 19x - 6x? x? 

Simplificamos y ordenamos 


13x! - 68 - 5x2 4 0x 4 1e ax bx? cx? dx e 


Ahora, identificamos los coeficientes: 
a=13; b=-6 > a+b=7 


Clave | c 


PROBLEMA N.° 3 
¿Cuál es el valor de 2М--3М2, donde 
м-(/5-43) «(48 - 43); 
м = (48-2) -(J8 - 2). 


A) 80 B) 96 C) 63 
D) 54 E) 37 
Resolución 


F3 Recuerda 


Identidades de Legendre 
* (a+b)?+(a—b)=2(a?+b?) 
* (a+b)2-(a-b)2=4ab 
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Luego 
` м-(/5-/3/ «(5 - 43) 22 (45? 443 ) 
=2(5+3)=16 
` N-(48 +42) -(48-J2) = 448.42 
-4416-16 
`. 2M+3N=2-16+3-16=80 
Clave] A 
PROBLEMA N.° 4 
Simplifique la expresión 
3(43 +1)(@9 -1)+(45 - /21(Y25 + /2)- 
A) 5 B) 4 С) з 
D) 2 Е) 9 
Resolución 


Simplificamos 


3(/3-11019-1)-(/5-42)(125--/) 
Observación 


49-43, 425-45 
Además: (a+b)(a—b)=a?-b? 


Entonces 


3(43 +1)(43 -1) «(45 - V2)( V5 + V2) 
М7 AT 
3(3-1)+(5-2)=6+3=9 


Clave | E 


PROBLEMA N.° 5 
¿Cuál es el equivalente simplificado de M? 
M = {3(22 +1)(2* +1)+1. 


А) 1 
D) 4 


188 


B) 2 С) 3 


E) 5 


Resolución 


Para simplificar consideramos 


м={З- (22 +1)(2* +1) +1 
«элу | 


4(2 -1)(22 +1)(24 +1) +1 
ММ 


35 -)00* +1) +1 
“сс” 
={2#-1+1={25 =25=4 


Clave | D 


PROBLEMA N.° 6 


Indique el valor de verdad con respecto a cada 
proposición. 

І. (a+b)2=a2+b2 

П. a(bc) = (ab) (ac) 

Ш. (a--b)? =a? +b(3a?+3ab+b?) 


A) FFF B) FFV C) VVV 
D) FVV E) VFF 
Resolución 
L Falso 


(a+b)2=a2+b2 

уа que (a+b)?=a?+b?+2ab 
II. Falso 

a (bc) = (ab) (ac) 

ya que a(bc) =abc 
Ш. Verdadero 

(a--b)? - à) - b (3a? -- 3ab--b?) 


ya que (a+b)?=a?+3a?b+3ab +b 


<l 


PROBLEMA N.° 7 


Si se cumple que х+4=5; xy=2, 
calcule el valor de (x - y). 


A) -l B) 45 С) 14 
D) 2 E) /19 
Resolución 
Соп х+4=5 — х=] 
Luego ху=2 => y=2 
Se pide x-y=1-2=-1 
Clave | A 


PROBLEMA N.° 8 
¿Cuál es el valor de 21 si se cumple que 
m 


(т+р)2+ (m - p)? -4тр? 


A) I B) 2 C) 3 
D) 4 E) 5 
Resolución 


Del dato: (m + р) +(т- р) = 4тр 
2(т?+р?) =4тр 

> m*+p?-2mp=0 > (m-p)?=0 

> m =p 


Luego, lo pedido: 2: р =2 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 9 
Siad+bi=7 A най, 


¿cuál es el valor de (a +b)°? 


A) 10 B) 100 

C) 1000 

D) 64 E) 729 
Resoluclón 


Datos: а*+Ь%=7, 3ab(a+b)=1 
> (a*b)!za^b) *3ab(a*b) 2741-8 


Finalmente 


(449) -1(а45) | 282-64 


PROBLEMA N.° 10 


Reduzca la expresión 


3xy(x+y)+(x+ у)(х? +)? - ху). 


А) х+у В) х-у 

C) х 

D) y E) xy 
Resoluclón 


Vamos a reducir 


43ху(х +y)+(x+ у)(х? + y! - xy) 


РЧ Recuerda 
aye xy) 


Entonces 
= xy (x + y)+ x +)? = (x + у)? 
=х+у 


Clave | A 
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PROBLEMA N.° 11 


Si se tiene que a+b+c=0, ¿cuál es el equiva- 
lente de 


a? « b? - (a 4 b Р 


3c? 
ab 5 


А) 0 
В) 3 
С) -2с 
р) 2с 
E) 1 


Resoluclón 
Si a+b+c=0, simplificamos 


a! +62 - (a +b) _ 
ab 


с Весиегда 
| 
Ѕіа+р+с=0 >  a'«b*«c?-3abc ] 


3c 


Se pide 


a! +b? (cy? _ 
ab 


a +b +C = 385 
Шин A 


=3c-3c=0 


Clave | А 


PROBLEMA N.? 12 


Sean a; b; c números reales tales que 
а2+562+9с2 =4ab+6bc. 


¿Cuál es el valor de 2 + b A 6c; 
b c a 
A) 5 B) 6 C) 8 
D) 14 E) 9 
Resolución 


Nos piden hallar el valor de Ё - 2 + £, a partir 


del dato a?+5b?+9c?=4ab+6bc. 


Si х2+у2+22=0, x, y, z eR 
solo es posible six=y=2=0 | 
L 2: —— НН 


Completamos los cuadrados en el dato: 


a? - 4ab + 4b2 +b? — 6bc +9c? = 0 
a” —4ab+4b +} –60с+9с. 
(a-2b)2 + (b-3c)?=0 


э a=2b ^ b=3c 


— vrh 


а=2(3с) =6с 


Luego, lo pedido 
28 MK 


DATAT 


a,b бс 
bc a 


^" 2+3+1=6 


Clave | B 


Multiplicación algebraica 


Problemas resueltos 


NIVEL 1 
PROBLEMA N.° 1 
Simplifique la expresión 


(x3 «(x 42)? +2x 
(x-1? «(x-2) «14x. 


A) 3x+1 
B) 2 

C) x/2 
D) 1 

E) 0 


Resolución 
Efectuando el desarrollo de los binomios 
x? +2x+1+x? +4х+4+2х 


х? -2х+1+х? -4х+4+14х 


Simplificamos 


232-48Х35 _ 
248x45 
Clave | D 
PROBLEMA N.° 2 


Sean a; b; c números reales tales que 


b+a 


€ uA : 
—=-. ¿Cuál es el valor de a+b+c si a # c? 
b+c a 


А) 1 B) a 
C) b 
D) с E) 0 


Resolución 
Del dato 


bra c > ab+a=bc+e 


b+c a 


Transponiendo términos convenientemente 
ab-b-dà-a > b(a-c) -- (à? -c?) 


bla) = -(а+с) (20-0) yaque cza 


э b--a-c 
. a+b+c=0 
Clave] E 
PROBLEMA N.° 3 


Si se cumple que ы а = 6, ¿cuál es el valor 


de а? –27Ь3 > 
à?) +273 


A) 1 
B) 0 
C) 1/3 
D) 1/2 
E) -1 


Lumbreras Editores 


Resolución 


Del dato 


a > а?+9Ь?=баЬ 
b a 


> a-6ab+9b*=0 
Trinomio cuadrado perfecto 
(a-3b)?=0 > a=3b 
Si a=3b > d-27P э a)-27b)=0 


Por lo tanto, lo pedido será 


0 = 
a? +276 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 4 
Badii] y pcc 
b c 


¿cuál es el valor de abc? 


A) 0 B) -1 
C) 1 
р) 2 E) 1⁄2 
Resolución 
De 


0921 A bel-l 


multiplicamos miembro a miembro 


Multiplicamos por c 


Y 
abc - - й 4) 


1 
. аһс=-1 


PROBLEMA N.° 5 


Si x, e re, 


n radicales 


¿cuál es el valor de x3, — x39 -6x>9? 


A) 9 B) 27 
C) 18 
D)3 E) 6 
Resolución 
Para n=30 
X30 -N34 43434... 43 
AR 
29 radicales 


> X30 = 43- Хэд 
2-3 
> xj =3+229 
Elevamos al cuadrado 
2 
20 2 
(хо) =(3+x29) 
Ж. 2 
X30 = 9+6х›9 + Х29 


« yt 2 = 
.OXjg -X29 -6x29 = 9 


PROBLEMA N.° 6 Resolución 
Sean a; be N, tal que 4(a+b) + (a-b)?= (a+b)?. Del dato : 
b 
Calcule el valor de а+а?+а?+Ь?+Ь%+Ь6. b=ka > Н =k > ЕЛЫ k? 
Además 
A) 42 B) 36 
C) 126 a? b a+b? A 
uoce =l (D 
D) 142 E) 150 “г f 2 
Luego 
Resolución 
b а b ya 
Del dato Zt ido da +1 
Сан: 
ex 
A (a b) = (a bY — (a - b)? = Zab а) 
iol ANNUOS сайы AE 
identidad de Legendre Clave le 
> a+b=ab/a;be N 
PROBLEMA N.° 8 


Solo es posible si a=b=2 
Calcule el valor de 
Reemplazamos en 


(ax +1)(by+1) 
> 2+23+25+22+2*+26 (ax -D(by-1) 
> 2+8+32+4+16+64=126 Considere 1+abxy=0. 
Por lo tanto, el valor de a+a +a +b2+b1+b5 А) 1 B) 0 C) -1 
es 126. D) a/b E) b/a 


Clave le Resolución 


Trabajando separadamente numerador y deno- 


minador. 
PROBLEMA N.° 7 
< 
Sib=ka ^ 22+b2= 2, ° (ax+1)(by+1)=abxy+ax+by+1 
‚тсе сыт 
p A с 


a b 
¿cuál es е] valor de 7 4 7 4 5? 
C a C -ax- by 


(acl 38 8 b 1 
—abxy-ax - by 


А) k? В) 2-1 ° 
С) 2+1 0 
D)k E) 1 —- (ax by) 
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Lumbreras Editores 


Luego, en la parte pedida se tiene 


(ax+D(by+1) aby 


AN > = =] 
(ax - D(by -1) -(ax+by) 


Clave | € 


PROBLEMA N.° 9 


Si se cumplen las siguientes condiciones: 
L (х-1)А=х?-1, xxl; 

П. (х+2)В=х?+4х+4, x*-2; 

III. (х2+х+1)с=х°-1, хє Ё, 


indique lo correcto. 


A) A=B 
B) B=2C 
C) В+1=С 
D) А+1=В 
E) С+1=В 


z 
Resolución 


De las condiciones 
L (х-1)А-(х-11х41) > A=x+1 
П. (х+2)в=(х+2)2 > B=x+2 


M. (х2 +x+1)C=(x-1)( x24571) 


> C=x-1 


De I y II se observa que B=A +1 


Clave | D 


[7] 


PROBLEMA N.° 10 


Si a+b=4, ¿cuál es el valor numérico de 


(a+D(a-1+(b+1)(b-1. 


7-аЬ 
A) 0 В) 1 C) 2 
D) -1 E) 3 
Resolución 


Lo pedido es equivalente a 


а2-14-52-1 а2-1-2 
7-ab 7-ab 


Del dato 

a+b=4 > (a+b)?=4 
> a?+b?+2ab=16 > а2412-16-20 
Luego, en (D 


a!«b-2 16-2ab-2 14-24 
7-б 7-а 7-ab 


Clave | 


PROBLEMA N.° 11 


Si Рүу=х?-3х°+3х-5, 


35 +1? 
¿cuál es el valor numérico de Ро) ё Y 
A) 1 B) 2 С) ү 
р) 4 E) - 


Resolución 
Sea 
Piw =x% -3x?+3x-5 


Cabe recordar que 
(x-1)? 2x? - 33 3x-1 


> Рруех!-3х243х-1-4-1х-1)-4 
Luego, reemplazamos x por 47 +1 


= (3 яр 
> Reg (хага 


3 
= 47 -4=7-4=3 


PROBLEMA N.° 12 


Si х-13124-43-12-/, 
además E=x?-3x+6, 


¿cuál es el valor de E?+1? 


A) 50 B) 26 C) 37 
D) 17 E) 101 


Sea 


x=3Y2+ 43 432-43 =a+b 
—  — 
a b 
> х3 =(a+b) =а +b +3ab(a+b) (1) 


Asimismo 


ab = 32 43 -32- 43 
= (0+ 48) - J8) = 922 -45^ =1 


EIC 


Multiplicación algebraica 


Luego, en (1) 


e (22113) HB) 0-x 
x! 224 5 +2- B +3х 


> х?=3х+4 
> x)-3x=4 
Finalmente 


Е = х-3х+6=10 
4 


`. Е2+1=102+1=101 


PROBLEMA N.° 13 
Si x+ 3 =2, calcule el valor numérico de 
x 


xê 


х2-2х-5. 


А) 64 В) 0 С) 16 
D) 9 E) 81 


Resolución 
Del dato 


Жнь 5 2+4=2х 
x 
> х2-2х+4=0 


Para el denominador 
х2-2х-5-1 
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Para el numerador, recordemos el producto 
notable suma de cubos. 


x '+2)=(x+2)(x х 2422) 


х +8 =(х+2)(52-29+4) 


0 (dato) 


Finalmente, Іо pedido 


2 
хб _ (х?) | (-8)* 
x!-2x«5 x2-2x+5 1 


PROBLEMA N.° 14 


¿Cuál es el valor numérico que toma la expre- 
sión fv) = (х2-10х+24) (х2+12х+35) (х2+х) 


si se cumple que x^ *x-1-0? 


A) 777 
B) 665 
C) 0 

D) 779 
E) 879 


Resolución 
Nos piden 
fe) = 2-10x+24)(2+12x+35)(2 x) 


(x-4)(x-6)(x+5)(x+7)(x?+x) 


Ег 
|106 


Multiplicando convenientemente tenemos 
fe = О“ *x-20) 6 « x- 42) 0 x) 
Del dato 
x *xz] 
> f-(0-20)(1-42)(1) 
/= (-19)(-41) - 779 


PROBLEMA N.° 15 


¿Qué se puede afirmar de la siguiente expre- 


sión? Jn(n+])(n+2)(n+3)+]; ne 77. 


A) Es un número impar. 

B) Es un nümero par. 

C) Es un número primo. 

D) Es un nümero irracional. 
E) Siempre es múltiplo de 3. 


¿ 
Resolución 


Trabajando en el radicando 


n(n+1)(n+2)(n+3)+1 
E 


Multiplicando tenemos 
(n^ +3n)(n2+3n+2)+1 
Haciendo un cambio de variable 
n2+3n=K 
se tiene 


K(K+2)+1=K2+2K+1 


=(K+1)? 


Luego 


пп +1)(п+2)(п +3) +1 - (k +1)? 


=К+1=п?+3п+1 


=п(п+3)+1 
Para cualquier n € Z* 
n(n+3) es par 


5 n(n+3)+1 es impar 


Clave | A 


PROBLEMA N.° 16 
¿Cuál es el valor numérico de x^ 
3 +1 /3-1 ә 


cuando х= p y= ЭЛС 


А) 16 В) 12 C) 10 
0) 14 Е) 8 
Resolución 
Nos piden 
TN 4341 EE y 
! "| 2 7 


e EA, ди БОР 


Luego 


(341) 23414248 244 245 


(43-1 2341-248 24-243 


хуу lll 


+ 
> 
4 


Жый (4243). +(4 - 2.3) 
y 4 


En el numerador, aplicamos la identidad de 


Legendre 


ala (2 5] 16412 28. 1, 


A 2 2 


PROBLEMA N.? 17 


Si se cumple que 4х2+1=2х, ¿cuál es el valor 


6 
: x^ +1 
numérico de — ? 
x 


A) 16 B) 64/65 C) 62 
D) 65 E) 65/64 
Resolución 
La condición 
4x?-2x+1=0 


nos hace recordar el producto notable 


(2х) +1=(2х+1)[(2х)#-2х+1] 
|2х) -2х51) 
(dato) 


107! 
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| Resolución 
Nos piden 
Da 65 Haciendo 
531 g4 _ 64 
к41.8--5 253-25043 
X — pei 
64 64 247-250-3 
х6 +1_ 2: Entonces 253:247- (250-3) (250.3) 
x? y | 
Clave |D =(250)*-3%=(250)-9 
Nos piden 
o 
PROBLEMA N.° 18 25324749] , _ [2502 9497 
Si a+b=0, simplifique la expresión 15625 | 5625 |"! 


a? +65 3b) 3b. be 1. : 
2 2 oe 
b+1 E -10 | (E z 


25-625 25 
A)1 B) 3a C)a 
D) -а Е) -3a =42_1=15 
Resolución 
Clave] E 
Sia+b=0 


> a--b > d--b > @+b=0 


Nos piden PROBLEMA N.° 20 
0 "MS 2. X 
аЗ +з +3Ь 3b( 0] Si a^*c^-2b(a-*c-b) ^ abc z 0, | 
b+1 ШИГЭЭ además a; b; c son números reales, ¿cuál es el 
=3b=3(-a)=-3a valor numérico de — 
Clave | Е 
A) 1 B) 3⁄2 С) 2 
PROBLEMA N.° 19 р) 3 E) 4 
Calcule el valor reducido de 
253-247 «9 : 
| 15625 J -1. Resolución 


[& | Recuerda 
A) 3 


B) 24 | EE 
D) 35 E г | Ѕіх2+у2=0/х;уєЕ e x=y=0 | 
ling 


Del dato 
al «c -2ab-2kk- 2b? 


a «c -2ab- 2bce b? «b? -0 


Agrupamos segün lo indicado 


`> ` ` 
a!-2ab«b^ +c2-2bc+b2 = 0 
Lab o” 


(a-b) +(e-b*=0 


>a=b A b=c 


- a=b=c 


Reemplazamos en lo pedido 


axa+axa+axa _ 342 3 
2ха? 2⁄2 2 
Clave | B 
NIVEL II 
PROBLEMA N.° 21 


Halle el equivalente reducido de 
(ax + by)? + (ay — bx? 
(а Mate y?) ` 


A) ab B) xy 

C) abxy 

D) -1 E) 1 
Resolución 


Aplicamos la identidad de Lagrange 


(ax+by)?+ (ay-bx)?=(a?+0*) (х?+у?) 


Multiplicación slgabralos 


y reemplazamos en lo pedido 


(a? + b>)? ну!) 


(a? +b? )(х? ty?) 


Clave | E 
PROBLEMA N.° 22 
«pd 4 А 
Si — + — = —, determine el valor de 
X y x+y 
х - 5 , x > 0. 
y х+у 
A) 0 B) -1 C) 1 
D) 2 E) 1⁄y 
Resolución 


Del dato, operamos con las fracciones 


jrx c3 > (х+у)?=4ху 
Xy x+y 


х?+2ху+у*=4ху > х?-2ху+у?=0 


(x-y)2=0 > x=y 


Luego, lo pedido 


x "ER [x 2 
y X+y x! x+x 


1 2 1 

=. 20) 2 x 

x! 2x х x уа quex > 0) 
X iis a 

y x+y 
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PROBLEMA N.? 23 
Sean x; y números reales tales que 


x! 2y! «222x - 2xy, 


entonces el valor de Эху y es 
X° +y 
A) -2 B) -1 
C) 1 
D) 2 E) 1/4 
Resolución 
Recuerda 


Sia «b'z0,a;bc R o a=01b=0 


Entonces la idea básica para el problema, 
vistas las condiciones, será formar una suma 
de cuadrados igual a cero. 


Veamos 
Multiplicamos por 2 


22+ 4y? +4=4х-4ху 


Descomponemos 2x^ como x2+x? y agrupa- 
mos convenientemente 


(x! -4x +4) +(x? +4ху+4у2) =0 
(x-2) +(x+2y) =0 


Сото x; y € R 
— x-2=0 A x+2y=0 
De donde 

x=2 A 2y=-x=-2 
› y=-1 
110 


Luego, lo que nos piden 


3xy — 3(2)(-1) 


х юу! 22+(-1) 
3ху -6 
02.20 
х юу! 3 
Clave]a 
PROBLEMA N.° 24 


Si se verifica que 


a+b+c a+b-c_b+c-a a-b+c 
a+b=c a+b+c а+с-Ь b+c-a' 


3 а 
determine el valor de — 
a^ + 


1 
1 
С) 73 
D)2 E) -2 
Resolución 


Рага que no sea muy tedioso el problema una 
vez vistos los datos, hay que agruparlos conve 
nientemente 


Haciendo un cambio de variable 


a+b=m, b-a=n, se tiene 


т-с m+c c-n c+n 


| | 


ы Multiplicación арч.) 
Entonces Resolución 
(mc - (m - cY (e*n)? (ey? | « |Recuorda - : 
(m-c)(m +c) (c-n)(c+n) (x? xy + y2)(x - y) х? y | 
(х2 -xy ey!) y) ex! y 
4mc _ Ай 
> 


; Y 
m -c c'-n ) 
c Reemplazamos en el problema m*=x, n? «y 


2 2 2 2 
— mc -mn =m n-nc 
— wa mm — 


M -ayt у2) (х2 - y) + хув y?) ° 


(m+n)=mn(m+n) > c? = mn ar yy y!) 
a 31,43 3 „3 6 
Reponiendo m, n -N + y (х y')+ y 
c - (a*b)(b-a) zb! -а? = {хб - у + у? Y 


Luego, lo pedido Como х=т? 
a+bi а? +02 (pa?) 2 | 
Clave | B 
a? 41 
«4-2 2 
Chave B. PROBLEMA N.° 26 
ms y Эр 
Si n4 — = 1, calcule el valor de [r x] : 
п n 
PROBLEMA N.° 25 
A) -1 B) 3 C) 0 
Calcule el equivalente simplificado de D) -2 E) 2 
J(m – mn? +6) (m$ n5) (тё mir? e n5) л". Resolución 
Para resolver a pregunta, antes necesitamos 
A) 0 hallar п- 1 Usando la identidad de Legendre 
n 
2 
B) т tenemos 
3 
i И п+ үү. 52154 
0) т Л п 
E) n° 1 


II 
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luego Resolución 
Үү Operando en la fracción 
n-—| 2-3 
t x* +хї:?+у?х? + 22 - yz АЖЭЭ 
EN l -8 хэ. y Нэгэн 2(xy+ XZ+Xw+yz+yw+aw) 
ZEN — 0 
Elevamos al cubo Factorizamos en el numerador 
aH -(J4x) = хі х222+у2х? -yw wii 
Е ПЕ МЕРТЕ ilv ER 2 MS uod 2 
a ouo E Ca ind: =í(+w (2-м )+z (x -wW )+y (2-0) 
RES 
1 Е Ц = (2-2) (х2+и2+22+у?) 
D-—- 3⁄3: = 33 
= 
i Luego, lo pedido 
2 п%-—=0 Е 
: (х2 -w?)( x? E +y ) 2 
3 KW 
E d | й” х2 кути? 
e 
Clave] € Clave | € 


Sabiendo que a; b; c son números reales post" 


vos que cumplen 


Si xy «xz +xw+yz+yw+zw=0, reduzca M. 


(x+ y+z+w)° zoe reo Чан )-6, 


C 
simplifique 1 о ажыке? 

"T plifique la expresión 75 73 ab 
B) xA 
C) x2 

| 3 
D) +22 dh Ri 

1 C) 9 
E) -z 

ree D) 1/9 E) 1/27 


Multiplicación algebraica 


Resolución De la propiedad, reemplazamos x=r? 


Le sumamos miembro a miembro 5 
- rê+l=(r?+1)(rf -7 +1) > r=-1 
a Ды 


КЕШКЕ: à 
a c Nos piden 
[s (eset (esae s frame) 
a b c yr -r r 
Factorizamos a+b+c 
Del dato 
вэ “р 1 
a bc 2+1=0 > г+1=? > + =1 
Г: 
Luego, Іо escribimos сото Restando 2 
2 
PHP S СРЕ R* ?-2+- =-1 > ret =-1 
3 1 1 1 т? 2 
PAR RIS 
MA d c 


MH 


элеее 
Si MA-MH > a=b=c propiedad 5 


1 
Por lo tanto, al -- es i. 
Finalmente, lo pedido ирсэн Da GR Mer E 


(a * bc? " (a-* a +a) _ 27a? -9 Clave | A 
a+b +abe а? +} +ааа зад 
PROBLEMA N.° 30 
Clave] € 
A partir de 
L x+y+z=1; 
o 
PROBLEMA N.? 29 | IL. х?+у?+2?=9; 
Si т*-т^+1=0, calcule el valor de r” -7 Ш. х?+у?+23=1, 
A) i B) -2i c) 0 determine el valor de —  —. 
D) 7 E) -7 х* +у*+2 
Resolución A) 1 в) 2 4 
22 1 Oi 
) 33 ) 33 ) 33 
a Recuerda 
16 64 
= x D) — E — 
rn (х + 298 -x + 1) | ) 33 ) 33 


13| 
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Resolución 


A partir del dato (11) del enunciado 
(х2+у2+22)2=92 

2 хї+у*'+:*+2(х?у? +2 + y222)=81 (o) 

W ЗАНЫ E, 
(+) 

Busquemos (*) 

De 
(х+у+2) =x? +y? +z? +2(xy + xz + yz) 
---у--00 w 


1 9 
> 2(xy+xz+yz)=- 


> xy+xztyz=-4 

Nuevamente elevamos al cuadrado 

(y +xz+y2)?=(-4)? 

x?y? + 222 + yid +2xyz(x+y+z)=16 (B) 
—— —vs 
(**) 1 


Busquemos (**) 


De la identidad de Karl Gauss y usando los 
datos tenemos 


+ y +z) — 3xyz = 
ошерге; 
1 


=(х+у+)[х®+ у*+®-(ху+ ха + yz)] 
e сал —— 


——— 


1 9 -4 


1-3xyz=1[9-(-4)]=13 


> -12=3xyz > xyz=-4 


| 


En (f) 
xy exta ey! 2(-4)-16 
> xly ex!) yz) -24 
En (0) 
хї+уї+:\+2(24)=81 > y 42133 
4 4 


EE 


Clave | € 


PROBLEMA N.° 31 


Sean a; b y c números reales que verifican las 
igualdades 


I. ateb 4c! -98; 
П. (ab)? (ac)?+ (bc)? 49; 
III. ab+ac+bc=-7. 


Determine el valor de E. 


p lato (bcc a e(cea- D 


abc 
A) -24 B) -12 
C) -6 
D) 8 E) 9 
Resoluclón 


I. Sabemos que 
(а2 +622) = аќ d кс! 
AAA 
98 
42 (al? +a?0? +0) = 494 
A 


49 


Entonces 


ab eg 972 > 424 b.c 14 


Il. Sabemos también que 


(abc)? a + b? +c? + 2(ab + ac be) 


14 Ёс 
> (a+b+c)2=0 > a+b+c=0 
II. 


A Recuerda 


Si arb+c=0 — a™b*+c?=3abc 


Nos piden 


l(a+b-c) +(bte-a)} +(с+а 6) 


abc 
a+b=-c 
Comoa+b+c=0 => {ф+с=-а 
cra==b 


(-c-c)!+(—-a-a) «(-b- b) 
abc 


(-2c + (-2a)? +(-2b) 
abc 


-8( «a +b?) -8:3al 


--24 
abc abc 
Clave | A 
PROBLEMA N.° 32 


Sia +7110, 


ACE 
1 U +b +c 
reduzca la expresión челт г: 
a xb +c +аһс 


Multiplicación algabrnicn 


A) abc B) abrace bc 

C) abc 

D) a^ 4^ 4c E) 1 
Resolución 


Del dato 


l l l o у abtactb 


(а+Ь+с)? =a? +b? +e? + 2 (ab + ac + bc) 
Мы, 


0 
> (а+Ь+с)?=а?+Ь?+‹? 
— (а+Ь+с)*= (a! bà à? 
za eb 2 (ab? +a??? 6202) 
гїний -(а41401-2(а252 ас +b?) (0) 
AS 
(9) 
Buscamos en (ж) 
(ab+ac+bc)2=02 


22 


> al +a? +02 + аре (a+b+c)=0 


> а?Ь?+а?с?+Ь?с®=-2аЬс (a+b+c) 
En (1) 
a eb ct (a+b+0)*-2(-2abe(a+b+c)) 


ээ аї+Ь%+с*=(а+Ь+) [(a къс) + зав | 
(59) 


nsl 
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Buscamos en (**) 
(a*b4c)! 2a) DP ++ 3 (a b) (a c) (b c) =a +b? +O +3a2(b+c) 
хам л улны 


a^ ac + ba + bc 
ac-t 0d +05, 


0 


> (a+b+c))+4abc=a2+b) +O + 3a? (b + с) + 4abc 
IA PECE FAN 


3a(ab + ac) + 3abc + abc 
E lau 


3a(ab + ac + bc) 
Ма ай dia 
0 
=a +63 +c) зас 
: a^ +} +c! (a b (а3 +b abc) 
Nos piden Кызлы — tb 
а +0 +c +abc (a? +b? abc) 
Clave |A 
PROBLEMA N.° 33 


Sean a, b y c tres números reales que cumplen la igualdad à) b) +c) -3abc, y además a+b+c #0. 


(аЬ?с? р 
Calcule el valor de үлүл? 


А) а B) b? C) e? D) abc E) 1⁄3 
Resolución 


De la identidad de Karl Gauss: а? +b? +e? —3abc =(a+b+c) (42442-42-а8-ас-8) 
0 


Como a+b+c=0 > a2+b2+ 2 -ab-ac-bc=0 > a?+b?+c?=ab+ac+bc > a=b=c 


Cave] Ё 


Multiplicación algebraica 


PROBLEMA N.° 34 


Simplifique 


(у-х)+(:-х)+(р-х)+4] 


(y+2x)+(z+2x)+(p+ 2x)+(q+x)] 


y +z + р? +4? 
51 (к+у+:+р+ф+х)®%=5%(х?+у?+:?+р?+@?). 


A) 0 В) 5 С) 25 р) х? E) -25 
Resolución 
Simplificamos la parte pedida Ü *2+p+q-3x)(y+z+p+q+7x) 
tz + p2 +? 
у +z арга 
Al multiplicar en el numerador, se forma una diferencia de cuadrados 


2x4 yz 2 _ 75у? 
(2x+y+z+p+q) -25x (D 


y*z «pag 
Del dato: (2x+y+z+p+q)2=25(x2+y2+z)+p2+42) 
En (D 25x? +25(y +z 4 p?+q?)- 25%? Р 25| y! араа | 


угж: рт Parepare 
Por lo tanto, lo pedido equivale a 25. 


Clave | c 


PROBLEMA N.° 35 


Basándose en las siguientes condiciones 


[БЫЕЛ ИЛ? tmm 


calcule el valor de 


-3 -3,: 


x =Y 


А) 1 B) -1 С) 3 D) —xy E) — 


17] 
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Resolución 


La condición (I) es una identidad de Legendre 


ОО 


> х?+у?= 5x) (e xy) 
Sumamos miembro a miembro 3x*y? (e xy) 


> x + y +3 y (0 y?) =8 y G8 + y?) 
ШЕР АЙЫМЫН. ЕН aL 


(+y)? 
E х?+у?=2ху$ўх? + у? (0) 


Reemplazamos en la condición (II) del problema 


х6 — уб 30 [2 J y] 


x) y? 


=8х?у? (< +y ) 


De (a) 
> (ara) 
> х-у-3у 


Nos piden 


PROBLEMA Н.° 36 


Si cumple que a+b+c=0, calcule el valor 
reducido de 


(a? e) ey - 3(a* +b* «Су 


a+b’ «c* 


A) -11 
B) -7 
C) 1 
D) 7 
E) 11 


: 
Resolución 


[ë] Recuerda 


| 
Sia+b+c=0 > (a?+b2+c2)2=2(a*+b*+c*) 


De (a?+b? +) -2 (2b ec) 


— (a5? 2)! 24 (af +b +t) 
Luego, lo pedido es 


4(а% -b* Ct -3(a* +696) 


a* +} +с* 


(a* +b +) = 


a? «b^ +с* 


PROBLEMA N.° 37 

De acuerdo con las condiciones 
L m2+n2+p2= 16; 

IL. тл+пр+рт= -6; 

Ш. mnp=4, 

calcule el valor de 
тїп+пїр+рїт+тїр+пїт+рїп. 


Considere (m--n-p)'! < 0. 


A) 64 B) -56 

C) 192 

D) 128 E) 256 
Resolución 


Sabemos que 
(mn p)? 2m? n^ p? 2 (mn e np- mp) 
Usando los datos (I) y (II) 


-» (m+n+p)2=16+2(-6)=4 


Como m+n+p<0 > (o) 
Sabemos que 
т + nŠ + р? -3 mnp 
=(т+п+р)(т?+п?+р?-тп-пр-тр) 
Usamos los datos 
т+п?+р?3:4=(-2)(16+6) 


э [m tn +p=-32 (8) 


Agrupamos convenientemente Іа parte pedida 


m^n-en^p--p!m-- m p--n*m *p'n 


mn(m?+n?) +np(n3+p?) +mp(m?+p?) 


De (p) 
mn(-32-p?) «np(-32- m?) «mp(-32-0)) 
=-32(тп+пр+тр) -mnp(p?+m*+n?) 


Usando los datos, tenemos que 


-32(-6)-4(16)-128 


PROBLEMA N.° 38 
Dado el conjunto (a, b, с, х, y, 2) с R, si se 
verifica (a--b--c)? -3 [ab ac bc -x? - y^ - 22], 
calcule el valor de 
VAE 47 
3,1,3,,3,23 a +b +c 
(х +y +27 +3 ) ——— s I "m l. 
(a? +62 + c?) (a5 +b + Ч 


А) 0 В) 1 

C) 3 

р) 9 E) 27abc 
Resolución 


De la condición se tiene 
a2+b2+c2+2(ab+ac+bc)=3(ab+ac+bc) 
-3(х2+у2+22) 
a! eb kc) —ab-ac-bc+3x2+3y2+3z22=0 
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Multiplicamos por 2 Resolución 
22 2b 22 -2ab-2ac-2bc&6x!«6yl«672-0 Ре las condiciones 


(a-b)?+(b-c)?+(c-a)? +6х2+6у2+622=0 х? +)? +22 = = 
Como a, b, с, х, y, z € R sabemos que 
22552 
a-b-0; b-c=0; с-а=0; х=0; у=0; 2=0 (x+y+z) = x* y +z +2(xy+xz+yz) (I) 
17 
— a=b=c A x=y=z=0 3 
Luego, lo pedido De la identidad de Karl Gauss 
7; 7 g x) +y) +23 xyz = 
++ +з PE s 7 85 
(a? +a? +а?)(а? +a +a) 7 (2) 
=(x+y+z)(x2+y2 +z? -xy -xz- yz) (II) 
r4 e 
3 34002 17 
-27- -9 = 
34-34 3 
Haciendo 
"Gee b. x+y+z=p ^ xy+xz+yz=q en (1) y (II) 
se forma el sistema 
17 2 17 
PROBLEMA N.° 39 “агтыг > BE (Ш) 
Sabiendo que 17 
(3-1) qv) 
2, 2,2.-56 3 
L x+y +2 =5,6; 
IL x) +y) +22=7; De (III) y (IV) se forma el polinomio 


Ш. xyz=-2, p?-17p+26=0, donde un valor de p=2, 


determine uno de los valores de es decir, x+y+z=2 э x+y+(2-2)=0 


х3 + y «(z-2) >: Luego, lo pedido 


3z. 
Y + y! +(2-2) 3% (2-2) 
—-3z =——— -3z 
xy хў 
A) 0 B) -6 EUR 


D) 4 E) 2 Clave |B 


PROBLEMA N.° 40 
Si a+b+c=1, halle el valor de 5. 


Е 1- 6abc 
С (43 +63 +с3) -3(а2 +b? +0?) 


А) -1 
В) 1 

C) 1⁄2 
р) -1/3 
E) -1/6 


: 
Resolución 


De la identidad de Karl Gauss 

à! b) +3 Зар - (gor c )(a? +b? +2 - ab—ac— bc) 
1 

Multiplicamos por 2 

2(0-42--2)-байс-2(02442--2)-2(а--асч-Ы) (1) 


Del desarrollo del trinomio al cuadrado 


(2+1) =a? +b? + c? +2(ab+ ac + bc) 
1 
1=a2+b2+ 2 +2(ab+ac+bc) (ID 
De (1) + (ID 
2(а43+Ь3+‹3)-баһс+1=3 (а?+Ь?+‹?) 


Luego 


2(a?+b*+0?) -3 (42-22) =6abc-1 


Lo pedido 


Clave | А 


PROBLEMA N.° 51 


Si x?+1=0 A x 2-1, calcule el valor de 


GA _ (x—1) 


A 
х? х 
A) 2 B) 0 C) 1 
D) -1 E) -2 
Resolución 
Nos piden 
2 
x-D? (х-1)# (x?+1-2x) 
A=— [l-x])|  -—— =-——_ 
x x x 
Del dato 


x3+1=(x+1(x2-x+1)=0 
> F 
+0 0 


> х?-х+1=0 > х?+1=х 


Luego 
а 2 2/ 
д2 26% > ша 
х 
. А=-1 
Clave] D 
PROBLEMA N.° 42 
Si azh bre A a+c>], 
c a 


determine el valor de 
“(72:41 Це | = |. 
b c a 


B) 1 


A) 3 
D) 2 


C) 1⁄3 
E) 0 
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Resolución 
Del dato 


a? ab» be +e? 


` ` 
> а47-07-054с 


la+c)(a-c)=b(a+c) = 


De a-c=b ә ires 
b+c=a 


Lo pedido 
b-2b | с-2с | а-2а | 
+ +| ——= 
b | c [ a 
21414123 


Clave | A 


PROBLEMA N.° &3 
Simplifique la expresión 


(a-b)? " (b-cY " (с-а)? 
(b-O(c-a) (c-a)(a-b) (a-b)(b-c) 


A) 1 B) a+b+c 
C) 0 
D) abc E) 3 


Resolución 


Haciendo 


a-b-x 
b-c=y+x+y+z=0 


С-0-12 


112? 


Se pide 
IE 2,2 
ж gya s 
yz х ху 


Clave | E 


PROBLEMA N.° 44 
Halle el equivalente reducido de 


(х2 - (y * z)x « yz)(z - y) 


A) 9 B) 4 C) 25 
D)2 E) 27 
Resolución 
Lo pedido es equivalente a 
2 
(ay *(y-z) + (zx) 
(x - y)(x - z)(z - y) 
Haciendo 
x-y-m 
y-z=n | m+n+p=0 
2-х-р 
> m? en ep! 23mnp 
Nos piden 
2 
m? en! + p? 2 2 3 тар -9 
mnp g mnp 


Clave l A 


PROBLEMA N.° 55 
Si a*+bc+bd+cd=0, calcule el valor de 


(a+b)(a+c)(a+d) 
(c+b)(b+d)(c+d) 


A) 1 
D) 2 


B) -2 C) -1 


E) 0 


Resolución 


Solo en el denominador 


(с+ b) (са) (6+4) =(с2 + cd + bc + bd)(b+d) 
(am DOT 00 


Del dato 
= (2-2?) (b+d) 
= (c* a) (с-а) (b--d) 
= (c a)(cb + cd -ab — ad) 
-a? - bd 
- (ca) (a^ bd--ab--ad) 


- (ca) (a+b) (a+d) 


Luego, lo pedido 


(a+b)(a--c)(a+d) _ 
-(a+c)(a-+b)(a + d) 


Clave | с 


PROBLEMA N.° 46 


2 
A partir de „ксн. ЕЛЕЕМ 
(a+b) - (a-b) 


a b 
determine el valor de M. 


M=4ab+3(a?+b?)-2(a°+b?) + (a-b)? 


P 


Resolución 
Del dato 


> 


Se pide 

4ab+3(02+0*)-2( ab (a? b? — ab) -a? b? -2ab 
1 

4ab+3a?+3b?-2a?-2b?+ 24b +a? +b? — 2ab 


= 242 + 2b? + 4ab = 2( ab Ù? 
1 


Por lo tanto, lo pedido se reduce a 2. 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 47 


Si a+ Jac =b+Jbc,ademása « b. л abc z 0, 
calcule el valor de S. ` 


ТЕЕ ^6 
“Дх Уш Jab 


А) 0 
р) 3 


В) 1 
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Resolución 
Del dato 


a - b = Vx - Мас 
(Ja + BY Ja fb) = МЕ) 


> [Va * Jb «Jc =0 


Se pide 
ava * bb «c c 5 Ма? + Jb 440 
Vabe Vabe 
Como 


Ja «Abc 20 — Ja? e b, e c! -3 abc 


3 abc _ 


3 
Vabe 


Luego, lo pedido es 


get 


PROBLEMA N.° 48 


Sabiendo que se cumple 


2 2 2 
p аскар bc 


12 
2р 2 
n b^c-ca-ca'b uil: 
18 
2 2 2 
calcule el valor de (a*bY (brc) | (cea? 
ab bc ac 
A) 3/2 B) 24 C) 2/3 
D) 36 E) 32 


177 


Resolución 
Lo pedido 
a? +b? +2ab b? «c «2bc а? +c? +2ac 
ab bc ac 
ARE AD TAI 
b a c b са 
EEE (1) 
b b c 
2.,24,4 
De los datos actbarcb iz 
abc 
Stan (ID 
b c a 
25.29 2 
b'c+c'a+a b ig 
abc 
b c a 
> —+-—+-—=18 (III) 
a b c 


De (II) + (III) 


а b c b e а_ 30 
bc a а bc 


Luego, еп (1) se tiene lo pedido 30+6=36 
Clave | D 


PROBLEMA N.° 49 


Х-2 2? 
+ 


z-y (x*y)z-y) 
z-x Y x+y A z-y ї 

halleelvalorde | J (x ЧЭ Е 
у 2 x 


A) 0 B) 3 C) 1 
D) -1 E) 12 


Si 


Resolución 
Del dato 


(x-z)(x+y)+ z2 2 
(х + y)(z- y) 


> X +xy-zx-Zy+22=xz-xy+yz- y? 


> xy +22 +2xy-2xz-2yz=0 
NU AR Dei Eos Sint eine i 


(x+y- z) 
2-Х-у 
> (зуулга) э нээн: 
2-у= х 


Lo pedido 


HEBES 


PROBLEMA N.° 50 
Sia+b=Y3 л a-b= 3/2, 
determine el valor de 
4ab(a?+3b?) (2 +342), 


А) 4 
D) 10 


B) 15 C) 5 


E) 16 
Resolución 
De los datos 
a+b=33 
> a +3a2b+3ab2+b)=3 (1) 
a-b=Y 
> а? -Задь + За? 63-2 (ID 


w | 


Multiplicación algebraica 


De (1) + (IT) 
2(47-349)-5 > 24(243/)-5 
De (1) - (ID 
2(3425447)-1 — 25(/-34)-1 
Multiplicando los resultados anteriores 
2a-2b(a+3b?) (Ь®+3а?) =5-1 
n 4ab(a^ 3b?) (b?+34?)=5 


PROBLEMA N.° 51 


Sia+b+c=a2+b2+=1, calcule el valor de 


а? +63 +  -3abc 
at  b* «c - дарс 


A) 0 B)2 C) -1 
D) 1 E) -2 
Resolución 
Del dato 


a+b+c=1 л а?+Ь?+=1 
Sabemos que 


(a+b+c) =a? +b? +c? +2(ab+ac+bc) 
1 1 


Newer 


|. En la identidad de Karl Gauss 


аз b «c -Зарс=(а+р+с)(а2 +b? +0? -ab-ac -bc) 
аА ibo ЛЕ = 
1 1 


> а?+Ь?+с?-3аһс=1 
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H. De 


(42-52 «c? -а btc +2(a2b2 «a? 2c?) 
w ЫК, 


1 (9) 
De 


(ab-- ac 4-bc) 2 a?b?  a?c? & b^ c? +2аЬс(а+Ь+с) 
—— —— --ч 
0 1 


> qa2b2+a2c2+b2c2—=  2abc (0 


En (II) 
12a* 4 b* c -2(-2abc) 


> a'«b*c*-4abc- 1 


Luego, lo pedido 


a? +b? +  —3abc 


NN 
a^ «b^ «c* -4abc. 1 


Clave | D 


PROBLEMA N.° 52 


i — = zi calcule el valor de L. 
x-1 y 


(1+x2)(1+ y?) (x yy 
(x+ y) (1+х2)(1+ y?) 


A) 2 B) 2/5 

C) 3/2 

D) 5/2 E) 2/3 
1126 


Resolución 
Del dato 
xy+y=-x+1 
> (y+x)2=(1-xy)2=1 +x2y?-2xy 


> (х+у)?+2ху=1+х°у? 
Sumando х2+ y 
(x+y)2+x<2+y2+2xy=l+x2y2 ex! + y? 
XML исим, 
2(x+y)2=(1+x2) (12?) 


Luego 


O 2093) 


Clave | D 


PROBLEMA N.° 53 
Siendo a+b+c=0, 
halle el equivalente de M. 


2 (a? +b? + 2)(2a2 -b — с?) 


M 
a* +b? +c 


А) а B) -2а С) 2а 
D) -а Е) За 


Multiplicación algebraica 


Resolución 
аз +b? «c? = 3abc 
(а? +2 «c? 2(а* «b се) 
Sia+b+c=0 > а? +b? +c? =-2(ab + ac + bc) 
а +0 +с5 a ep uc! а? +02 +с2 
5 |. 3 2 
Luego 
2 3 (BB, 3 
MICE (a +b +c )] (за - 3abc)2 
= 2 V Ei 
(a?+b? +c?) a^ +6 +c 
2 


За(а? — bc) Z 2 3a(a? - bc) _ За(а2=) 


“ОСОЛ кыо -[a(beo-b] 226 
-а 
~ M=3a 
PROBLEMA N.° 54 


Halle е! valor numérico del polinomio Eq) =x5-6x1+9x2, 
para x= Q7 - V6 7 + 46. 


A) 28 B) 14 C) 12 D) 18 


Resolución 
Se pide el valor numérico de Eq, = (x? -3x)^. 


Del dato, elevamos al cubo 


E3 Recuerda 


3-117-46-4 77-46) | E oda абы | 


E) 16 
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Entonces 


х”-/7-46-47-46-3-1,7-46:1/7-у6(х) > x!=2J7+397-6.x 
ads ы 


х%=2/7+3х > x`-3x=2J7 


2 
~ Ёсу-(2,7) -28 


Clave] A 


PROBLEMA N.° 55 
Reduzca la expresión T. 
T = y 4(a? +b? +02) - (a «b - c? -(a- b cY -(b+c-aY 


Considere a+b+c=2p, además p > 0. 


A) p B) 2p C) 4p D) 2(p-a) E) 2(p-b) 


Resolución 
Del dato 


a+b+c=2p 


entonces 
а+Ь-с=2(р-с) a-b+c=2(p-b) b+c-a=2(p-a) 


Luego 


T=4(a?+b?+0? )-[2(p-o)] - [20-0] -[2(р-а)] 


4(4 ere) -4p? +8рс 4€ -4р +8pb- 49 – 4p2 + 8pa — 44? 


T = Jj-12p2+8p(c+b+a)= J4p2, p > 0 
2p 


^ Т-2р 
Clave | B 
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PROBLEMA N.° 56 
1 
Si "n calcule el valor de 
y z 
(xz) 9? -1. 
A) 2 B) -1 C) 0 
D) 1 E) -2 
Resolución 
Del dato 
3+1=1 > ху+1= у? (1) 
y 
pil E уз (ID) 
z z 
De (D = (II) 


ду%+] =1--\, > хуул =-] 
2 
> (xyz)2=-1 
Se pide 
(ayz2)!22=[(xyz)3]84— (_1)34=1 
^ (z))9 121-120 


Clave | с 


PROBLEMA N.° 57 


Reduzca la expresión M. 


2 2 
M 2 exl) -2(x* +x? «1 G2 - x1) 
2 


(2 +3) 1264 -3)+( BY 


А) x B) 1 
D) x? 


С) x? 
E) х? 


Multiplicación algebraica: 
Resolución 


Numerador 


m Recuerda 
х 


|жж (х + x+1)02—-x + 1) | 


(Ox 1) -2(х1-х2- 1)+(х?-х+ 1)? = 


= [( + x+ 1) - (2-х + 1)]2 = (2x)? = 4 


Denominador 


[e | Observación 


| xê - 32 (x? + J3)(x? - /3) 


(х? +43) +2(x* -3)+(x? +43) = 
=[(х? + /3)+ (2 З) -G3y = 4х* 


Luego 
4x2 22 
ETE 
Clave | D 
PROBLEMA N.° 58 


Dadas las siguientes condiciones 
І. а?+Ь?+‹?=2; 
П. (a+b+c)(1+ab+ac+bc)=32, 


calcule el valor de a+b+c. 


A) 4 
р) 432 


B) 16 C) 64 


E) 2 
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Resolución 


Del dato (11) multiplicamos por 2 
(a+b+c)[242(ab+ac+bc)] =64 


Сото 2=a*4+b*4+0? 
(a+b+c)[a2 +b? +c? +2(ab + ac +bc)] = 64 
audios Jii dee dia 
(a «bc 


(a+b+c)?=64 


© a+b+c=4 


Clave | A 


PROBLEMA N.? 59 


Siendo ab = 1/100 - 10 +1; a+b-1=Y/10, 


calcule el valor de 3ab(a +b). 


A) 4 B) 16 C) 33 
D) 432 E) 2 
Del dato 


ab- (810) – 70 +1 = m -т+1 
> а+Ь= 0 +1= тя 1 
se tendrá 
ab(a+b)=(m+1)(m?-m+1)=m°+1 
> ab(a+b)= 410° 41-11 


3ab(a+b)=3:11=33 


Clave | с 


1120 


PROBLEMA N.° 60 


Sabiendo que a+4b+9c=0, 


calcule el equivalente reducido de S. 


la-2b? (25-37 (3с-ау 
48-----4----4---- 


ab + bc ac 
A) abc B) -36 
C) 14 
D) -14 E) a+b+c 
Resolución 
Efectuamos 


a^ «4b^-4ab | 4b2 +90? -12bc х 9c? +a?-6ac 


ab 


a? 4b? 4ab 4b? 


ab. ab ab ш bc 


bc ac 


b bc 


ас ас ac 


9c? 12b 9c а? ба 
+—+—-— 


Agrupamos las fracciones homogéneas 


23849с a+9c Aba ^ 
a b c 
4b+9c=-a 
De a+4b+9c=0 > 4а+9с= – 4 
4b+a=-9 
-d -45 -9£ 
=—+——+— =-22 
4 K x 
. -1-4-9-22=-36. 


gem 


CAPÍTULO P S 


DIVISIÓN ALGEBRAICA DE POLINOMIOS · 


Test 


PROBLEMA Н.° 1 


Al dividir ax*-8x?+5x-1 entre x^43x-1, 
se obtiene como cociente x^-3x--2 у como 
residuo mx+1. ¿Cuál es el valor de 8a + m? 


A) -4 B) -2 C) 7 
D) 4 E) 2 
Resolución 
4_g,2 2. 
En BEBE SAT se obtuvo 
x“ +3х-1 


qu = 2 -3x*2 y Rgj2mx*1 
Usando la identidad fundamental 


Dodela f Ro 


Luego 
ах“ 8х2 +5х-1 = (х2+3х-1) (х-1) (х-2) +тх+1 
Рага x=] 

а-4=0+т+1 — а-т=5 (o) 
Para x=2 

1ба-23=2т+1 > 84-т-12 (B) 
De (0) y (В) 


a=] A m=-4 


^ 8ажт-8-4(-4)-4 


Clave | р 


PROBLEMA N.° 2 


Indique el valor de verdad de las siguientes 

proposiciones: 

I. En una división algebraica, si el grado del 
divisor es m, su cociente será a lo más de 
grado т-1. 

II. El grado del cociente puede ser menor que 

el grado del residuo. 

. El grado del divisor es mayor que el grado 

del cociente. 


II 


= 


A) VVV B) VFF C) FFV 
D) VVF E) FVF 
Resolución 


Analicemos el valor de verdad. 
1, Falso 
Si el divisor es de grado m, su cociente será 
a lo más de grado m- 1. 
Esto depende del dividendo. 
П. Verdadero 
El grado del cociente puede ser menor al. 
grado del residuo. 
Sí puede, y depende del grado del dividendo. 
III. Falso 
El grado del divisor es mayor al grado de 
cociente. 
No necesariamente. 


Clave | E 


1311 
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PROBLEMA N.° 3 


¿Cuál es el cociente en la siguiente división 
Ao e 3x- 1, 


x!-1 


A) х??+х1-1 

В) х?Э-х*”!+х?%-х+3 
С) х?Э+х? 

D) х2 +х?+1 

Е) х2 +х?+х-1 


Resolución 


Nos piden el cociente de la división 


Al +3x-1 
е: ан Өр ээ a: 


Entonces 
х29 (52 -1)+ x (x? -1)+3x—1 
x? -1 
A e <1) 3х-1 
(21) 2⁄4 x*-1 


= PE 
x- 
qo) =x”+x 
Clave | с 
PROBLEMA N.° 4 
¿Cuál es el resto en la siguiente división 
х?! + х?% = -2x41, 
х2-1 


1137 


A) 2x-1 В) 1-2х C) 3-2x 
D) 4-2x E) -2х 
Resolución 


Nos piden el resto en 
xM x? – х5 -x 1 


x2+1 


Usamos el mismo procedimiento del proble. 
ma N.° 3 


29( x? (х2 «1-2x-1 


х2 +1 
xP (241) х ‚рей, сэн 
“(заг х? +1 


xP (x? +1)- 


PROBLEMA N.? 5 


¿Cuál es el resto en la siguiente división 


x -3x +3x- 2, 


x!-x41 

A) 0 B) x+1 C) x-1 

D) x42 E) x-2 
Resolución 


Nos piden el resto en 


x-5 +3x-2 
X xd 


Separamos 
io? +x-2x? +2x-2 
Хур SAA 


2 
x^-x«l 


xo? -x «0-204 -x«1) 
š x!-x41l 


Luego, como x-2, es una división exacta 
"s R(570 


Clave] A 


PROBLEMA N.° 6 
Si la división indicada 


а2х + 5ax? -14x?+a%x-9 


: es exacta, 
ax^-2x-3 
écuál es el valor real de a? 
A) 7 B) -3 C) -6 
D) 2 E) -5 
Resolución 


Realizamos la división exacta 
а?х! +5ax? - 14x? «ах-9 
ах? -2x-3 


Por el método de Horner 


Dead=-27 > a=-3 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 7 


3 2 

: 222.) 2x ex c4Ax^ +n ү. 
Si la división — MET deja como 
x+ 


resto 5, ¿cuál es el valor de n? 


А) 5 
B) -5 
C) 1 
D) 7 
E) 0 


Resolución 
En la división 
2x! +x +4х2 +n 


R=5 
x«l 


Aplicamos el teorema del resto 


° x+1=0 > x=-1 


e в=2(—1)*#+(—1)?+4(—1)°+п=5 


=2-1+4+n=5 
^ n-0 
Clave] E 
PROBLEMA N.° 8 


12x* «x? -24- 12x , 


¿Cuál es el resto en 5 
4x^-x-5 


A) -3x+4 
B) 3x44 
C) -3x+2 
D) -3x-4 
E) 3х-4 
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Resolución 
Nos piden el resto en 
4 3 
12x —-x^-24-12x 


ix^-x-5 


Por el método de Horner 


PROBLEMA N.? 9 


4.29414 45 
Lnezo de dividir E -nx rlx c Sx+10 e 
T 2х°+х+3 


obtuvo como residuo 4. ¿Cušl es el valor de 


т°п? 
A) 6 B) 10 
C) 20 
D) 30 E) 15 
Resolución 


En mx! + nx +1442 +5х+10 . R24 
2x? +x+3 


D, 2d 44 * Ra 


> DiR) =é dia) 


|134 


A] ser una división inexacta, se pueden 


, > Orde. 
nar los polinomios ascendentemente : 


4 3 2 
mx -nv + 14x7 +5х+6 


` 
2х +х+3 


Por el método de Horner 


Del resto nulo 


п=5; m=6 => m-n=30 


PROBLEMA N.? 10 


Calcule la suma de los coeficientes del cociente 


nx? -x +3mx -3 
de —  nn.Ə 


пх-1 
А) 2 В) 3 C) 4 
D) -1 E) 7 
Resolución 
En la división 
nx? x3+3nx-3 
nx-1 
se puede separar 
x (nx -1)+3(nx - D 
пх-1 
хэ (пх=Т) 3(gx-D 5,4 
= —< +— = Х 
mD (= 


Luego, el cociente qq) =x)+3 
Por lo tanto, la suma de coeficientes es 


q=1+3=4 
Clave] с 


PROBLEMA N.° 11 


(х?-2х+ ez +х-6) 


Halle el resto en 3 5 
x —3x°+3x-1 


A) 4(x-1)? B) 3-3x 

C) 4x-4 

D) 4x-1 E) 4(x-1)2 
Resolución 


No piden el resto en 

G2 - 2x «1 +х-6) 

x! - 3x! 4 3x-1 

Entonces 

Go (x? +х-6) E x!*x-6 

[md "ed 

Pero el residuo queda dividido por (x-1)?. 
Luego, por el teorema del resto 
° x-120 > х=] 
* Ri=1*4+1-6=-4 
л Rgjz-4(x-1)? 


Clave | A 


División algebraica de polinomios 
PROBLEMA N.° 12 


Halle el resto en 
x? (х-17 t, x 
x(x-1) 


A) 2x 
B) x 

C) x-1 
D) x+1 
E) 2x+1 


Resolución 
El resto en 


x5 +(х -19* +x 
х(х-1) 


tendrá la forma 
К,у-Ах--В 
Usando la identidad fundamental 
Dio dwl t Rqj 
+ (х-1)%#+х = x(x-1)q&) +Ax+B 
х=0 э (-1)*=B > B=1 
x=] > 1+0+1=0+А+В > A=1 


. R.) =x+1 


Clave | D 
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Problemas resueltos 


NIVELI 
PROBLEMA N.° 1 
En la siguiente división 


ax`+bx2-3x+5 
x!-2x41 


el resto es х2. ¿Cuál es el valor de a+b? 


А) 1 B) 0 

C) -1 

D)2 E) -2 
Resolución 


Reconocemos los elementos de la división: 


* dividendo: Dq7ax^ bx - 3x5 


* divisor: de) =-2x+1 
° cociente: qu)? 
° residuo: Кү) =x? 


Aplicamos la identidad fundamental de la 
división 

Di=dw IFR 
Es decir 


ax? bx? -3x--5 = (2 -2x+1)q( +x? 


Evaluamos para x=1 


a+b-3+5=(1-2+1) “40у)Т1 


1136 


Entonces 


a+b+2= 0d, +1 


. a+b=-1 


PROBLEMA N.° 2 
Halle el cociente de la división 


хі 4 x3 45x? -10x 410 
x! 42x41 ! 


А) х?-х+4 
В) х2-х+5 
C) х2-х+7 
р) х?-х+3 
E) х2-х+6 


Resolución 
Hallamos el cociente por el método de Horner 


1| 1 1 51-10 10 


-2 -2- e 
-1 2: 1 


Luego 

40) =х?-х+6 
Además 

R. o= -21x+4 


° 
3 


PROBLEMA N.° 3 


Del esquema de Horner adjunto de una divi- 
sión en variable x, 


calcule el valor de m+n. 


A) 4 B) 3 

C) 1 

D) -7 E) -10 
Resolución 


Del esquema 


m=-10 
° 13+m=n > n=3 


~ т+п=-7 


Clave | D 


PROBLEMA N.° 4 


Halle el cociente y el resto que se obtiene luego 
de efectuar la división 
(х-1/ «x-1 
ы 
х-2 


A) х2-3х+4; 4 
В) х2-х+2; 2 
C) х2+х+2; 4 
D) х2+3х+2; 2 
E) х2-3х-2:4 


Resolución 


Desarrollamos el cubo y reducimos términos 
semejantes para obtener la sigiente división 


x? -3x! 4 4x-2, 
х-2 


Aplicamos la regla de Ruffini para hallar el со- 
ciente y el resto 


Luego 


@(х) -xl-x42 y Ко -2 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 5 


¿Cuál es el resto de la división 


6x! -5x -3 «x^, 


3х-1 
А) 3 В) 0 
C) -3 
р)-2 E) -1 


ON 
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Resolución Por lo tanto, la suma de coeficientes de 


Aplicamos el teorema del resto 90) 68 4) 54. 


1 
do =3x-1=0 > x= = 
4 3 2 Eon 
=D,,1=6 : -5 1 -3+ 1 
Ко? 5) 3 3 3 
PROBLEMA N.° 7 
эс ¿Cuántos términos по nulos tiene el cociente 


ЭРТ 
de la división 23 5x t3x+1, 
2 5 1 x+1 


y A) 2 B) 5 С) 7 
= ++ -3 р) 8 
> Ro7-37*3 ) Е) 3 
Ёру--3 Resolución 
Aplicamos la regla de Ruffini 
Clave | c 
PROBLEMA N.° 6 
Calcule коша de coeficientes del cociente al y obtenemos | 
| 
dividir 5 мин 40) =5х5-5х*+3 y Кш=-2 
xc 
Por lo tanto, q(x) tiene 3 términos no nulos. 
A) 5 B) 4 
C) 3 
D) 6 E) 0 Clave] £ 
Resolución 
Aplicamos la regla de Ruffini PROBLEMA N.? 8 


Indique el resto de la división algebraica 


(2 +1)х* - ax? e 2x e 4241 


х+1-42 
у obtenemos A) 2 B) 4 
diy x ex х ex y Rgzl1 C) 42 2 +1 
D) 242 E) 42+ 
|138 ) 


Resolución 


Aplicamos la regla de Ruffini 


J2+10 -42 42 isl 


4 al SS 1 a l ЕГ; E Mi l 


бэл | р. m 


y obtenemos 


q) = (2*1 «x! -x «1 y R. -242 
Clave | D 


PROBLEMA N.° 9 

х?+пх+2 
х-1 

sabe que la suma de coeficientes del cociente 

68 10, 


Halle el resto en la división Si se 


A) 8 B) 10 С) 4 
р) 0 Е) 15 
Resolución 


Aplicamos la regla de Ruffini 


1 0 0 0 ni2 
l 1 1 1] ] inl 
1 1 1. 1 n+lin+3 


y obtenemos 


q()7x x x^ 4 x &n-1 y R. =n+3 


Además, como 


q() 10 


entonces 
1414:1414:4 1710 
n45510, luego n=5 


Ro) n3 


" Коув 


Clave LA 


PROBLEMA N.° 10 
Halle el cociente que se obtiene luego de dividir 
16х! -9x? -2x 
X= l | 
4 

A) 4х?+х?-2х-1 

B) 16x?+4x-8 

C) 16х'+4х-8 

D) 16x°+4x?-8x-4 

E) 64x*+16x?-32x-16 


Resoluclón 


Aplicamos la regla de Ruffini 


y obtenemos 


qo)” 16х%+4х?-8х-4 y Ra=-1 


Clave | b 
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PROBLEMA N.° 11 Aplicamos la identidad fundamental de аф 


¿Cuál ез el resto en la división visión 
ХЭЛЭ +4x-7, Diw = deo "qo f Ro) 
x+1 | Es decir 
7х?-14х!°+7=(2х°+3х-2). 
(х) Fmx+ 
A) -11 B) -3 С) 3 (y Fmx+n 
D) 4 E) 11 Evaluamos convenientemente рага х= 1/2; 


19 1 00 10 0 
Resolución ВЕ +7=|2|- 99 
Aplicamos el teorema del resto 2 


4,у-х41-0 => x=-1 
Еру-Оүау-(- 029 -(-1)77144(-1)-7 7 7 


Ry 1-1-4-7 28 


. Ra =-11 > je > m+2n=14 
Clave | A л im+2n+2=4 
Clave] D 


PROBLEMA N.° 12 


Al efectuar la división algebraica PROBLEMA N.° 13 
Jx? -14x047 | Determine el resto de la ш: 
PEER se obtiene como resto 6x5 +5х5 +(п+1)х2-п 
MERI ON ON 
Ry 2mx-n. ¿Cuál es el valor de Vm * 2n * 2? Yes 
А) 1 B2 03 A) 55 B) 11/5 ON 
D) 4 E) 5 D) 7 E) 35 
Resolución Resolución 
Reconocemos los elementos de la división: Aplicamos el teorema del resto 
* dividendo: D. =7x -14x10+7 4,/-5х-5-0 > x=1 
* divisor: йу=2х?+3х-2 Ra) = уу 2654 5 +1- ff 
* cociente: qa) =? ^A R. =12 
° residuo: Күу=тх+п Clave C 
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PROBLEMA H.” 14 


En la siguiente división algebraica 
тх + mx! - 5mx + 2m, 


. m * €) 
x -2x-2 


la suma de coeficientes del cociente es 12. 
Halle el término independiente del residuo. 


A) 3 B) 12 C) 15 
D) 21 E) 24 
Resolución 


Efectuamos la división por el método de Horner 


1 (m m !-5m 2m 
2 2m: 2m 
2 _ | 6m бт 


Como la suma de coeficientes del cociente 
до) ^ mx*3m cs 12, entonces де) = 12. 


Es decir 
т+3т= 12 > m=3 


Por lo tanto, el término independiente del 
residuo R¿,=3mx+4-8m es 


Ко =8m=24 
. Ко =24 


PROBLEMA N.° 15 


Calcule el valor (m+n) si el resto de la siguiente 
división es Коу -4x- l. 
Зх" 4 (т +9)x enx^ -x42 

x^ «3 


División algebraica de pslinsmiss T 


A) 1 £) 0 C) -1 
D) Z E) -2 
Resolución 


Efectuamos la división por el método de Horner 


113. O m49 n| -1 2 
— A A 


0 0 -9 | 
-3 0 0| 
0|-3m 
| 0 -3n 
(3-0 m n| -4 -l 
coeficientes 
del residuo 


Del esquema 
-1-3m=-4 > m=1 


> п=] 


PROBLEMA М.° 16 


Luego de efectuar la división 


nx) + n2x2 — nx + n? +n? 


X+n+] 
suma de coeficientes del cociente es igual a fo. 


se obtiene que la 


¿Cuál es el valor de f(1)+f(2+...+f20)? 


A) 2170 B) 2870 
C) 3870 
D) 20 E) 70 


1411 


Lumbreras Editores 


Resolución 


Aplicamos la regla de Ruffini 


Del esquema 
Q(x) =nx?-nx+n? 


Como 
2 _„2 
ап)у=Лу=п-п+пт > fay =n 
Luego 


2 2 
fay*fay*fay* fag = 12+22+32+...+20 


20(20+1)(40+1) 
Ѓаз+Јау +в) Јад + —& — 
20х21 
х 27х41 
faytfatfayt-+faea=— 
1 1 
faytfa)tfa)t... + fo) =10x7x41 


"fate fat *fa9)72870 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 17 


Dados los polinomios 


е dividendo: рс) =х?%+Ьх?+сх+а 
° divisor: duy 23x! 2bx ec 
* cociente: 


q.) =тх+п 
de una división exacta, calcule el valor de 
9т(т+ 1). 
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А) 1/3 В) 4 

С) 1 

р) 2 Е) 18 
Resolución 


Como la división es exacta se cumple que 
Dw = dq) d) 
Luego 


x) +bx2+cx+d = (3х?+2Ьх +c)(mx+n) 


Es decir 
3 2 РЕ 3 2 
x`+bx“+cx+d = 3mx^ +3nx“+...+nc 
Entonces 


ө 9m=3 


1 
3m=1 => 
m= Өө m 


9(m+D=3[;+1]=4 


PROBLEMA N.° 18 
Halle el resto de la división algebraica 


2 
(x2+2x-1) -x+3 


x?-1 
A) x-7 B) 9 
C) x+5 
D) -x+7 E) -x+3 


Resolución 
Aplicamos el teorema del resto generalizado 


de) -х2-1-0 


> x=1 


Сото Dix) = х?-1+2х)?-х+3, reemplazamos 


x por 1 
Ra) -(1-1«2х) -x+3 
Ry = 4 -x*3-24(1)-x*3 


s Коу=7-х 


Emu 


PROBLEMA N.? 19 


Halle el resto de la división 


(8x – 3)2" «(6x -2)" +4x+2 


2x-1 
A) 2 B) 4 
C)6 
D) 0 E) -6 
Resolución 


Aplicamos el teorema del resto 


4,)-2хХ5-1-0 


Ri) =D, в 1 ЕЕ 1 JEDE 
gre UL no 
Luego 

Коу (4-3)? (3-2) 4242 


Entonces 


Rgj217 4144 


É Rq)=6 


gemi 


PROBLEMA N.? 20 


8 
x -x*l, 


2 


¿Cuál es el resto de la división ? 
X +х+1 


А) -2x 
C) 3x 
D) х+1 


В) 2х 


Е) 2х-1 

Resolución 

Aplicamos el teorema del resto generalizado 
46 =х?+х+ 1=0 

> х?=-х-1 | 

Además 


(x-1) (х2+х+1) = (х-1):0 
х”-1-0 
Como D. = (x2)2.x2_x+1, entonces 
Коу (1)2-(-х-1) -х+1 

Rix) z-x-I-x4l 


78 Ко =-2x 
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NIVEL II 


PROBLEMA N.° 21 


Si al dividir 5x-6x'-1 entre x43x^-2 se 
obtiene un resto de la forma mx tn, calcule el 


valor de m—n. 


A) -4 
B) -1 
C) 0 
р) 5 
E) 4 


Resolución 
Efectuamos la división 


6х% + 5х3 «0x? +0х-1 
3x? +x-2 


Por el método de Horner 


Luego, el cociente y el resto será 


0) =2х2+х+1 у Күу=х+1 


Entonces 
тх+п=х+1 
— т=п=1 
< m-n-0 
le 
Dm 


PROBLEMA N.^ 22 


Sea до) “ах” *bx c el cociente de Ja divis; 
ж 

de 2х3-3х3-8х241-4х entre 2-(х+1) 10) 

Calcule el valor de (а-Ь-с)?. | 


A) -3 B) 4 

C) 1 

D) 2 E) 3 
Resolución 


Efectuamos la división 


2x* +3x - 8x? -4x+1 


х2-х-1 


Por el método de Ногпег 


Luego 


qa) =2x2+5x-1 y Ко = 0 


Entonces, del dato 
ax^ bx c9 2x? * 5x -1 
а-2, 8-5 y c=-1 
— a-b-c=2-5+1=-2 
(a-b-)?- C2) -4 


da 


PROBLEMA N.? 23 


En el esquema de Horner mostrado (de una 
división de polinomios en x), determine el 


valor de (m+n+p) - (a+b+c). 


A) 20 B) 18 

C) 15 

D) 5 E) -3 
Resolución 


Del esquema de Horner 


° —=n —Ə n=3 
1 


° mn=9 > 3m=9 > m=3 
° 2n=d э 2:3-d > 4-6 


a+9 


1 


=-2 э а--11 


° (-2)+т=е > (-2)3)-6 > e=-6 
б C2):2=f > f=-4 

° l+d+e=p > 1+6-6=p > p=1 
° p'm=g > 1:3=р > g=3 

° p'2=h > 1:2=h > 1-2 

° b+f+g=4 > b-4+3=4 > b=5 


° с+һ=-3 > c+2=-3 > c=-5 


División algebraica de polinomios 


Luego 
т+п+р=3+3+1=7 


a+b+c=-11+5-5=-11 
(m+n+p)-(a+b+c)=7-(-11)=18 


Clave | В 


PROBLEMA N.° 24 


Calcule el valor de (m+n) si se sabe que 


5 3 2 
la división 3X *mx +nx°-x+2 deja un 
х? +3 

residuo 5х-10. 

А) 11 В) 5 

С) 1 

D) 7 Е) 4 
Resolución 


Efectuamos la división 


Зх? +0x + mx? «nx? - x 42 
Би Lo ЭНХ RA 
x! 40x43 


Aplicamos el método de Horner 


0 1-3m427 
i0 -3n 
26-3m 2-3n 


30m-9 ni 
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Luego 
q =3x+(m-9x+n y 
Ко ын (26- 3m)x+ (2-3) 


Entonces, por dato 
(26-3m)x- (2-3n) 2 5x-10 
de donde 


26-3m=5 > m-7 
2-3n=-10 > n=4 


^ m+n=11 


Clave | А 


PROBLEMA N.° 95 


Halle el resto de la división algebraica 


2х119 +1 
2 


x2-x+1 
A) x-3 B) 4-2x 
C) 3-2x 
D) 2x-3 E) 3-x 
Resolución 


Aplicamos el teorema del resto generalizado 
dio =%-x+ 1=0 > х?=х-1 

Además 
(х+1) 32-х41)-(х41):0 
x120 > х?=-1 

Como 
Di) =2: 93)? 3241 
Rg22C1)?(x-1) 1 


1146 


Entonces 
Ru) -2(x-1)+1 
ya R = 2x+3 
Clave | « 
PROBLEMA N.° 26 


Al efectuar la división 


8х5 +14x* + 5x3 16x? 4 3x +2 
4x! 4 x £3 


se obtiene de residuo (5m+4n)x+ (m4 2n). 
m 


Encuentre el valor de mn. 


A) 2 B) 1/2 C) 4 
D) -1/4 E) 1/4 
Resolución 


Aplicamos el método de Horner 


Luego 
дру-2х"-3х2-х-2 y R.) =4x-4 
Entonces, del dato 
4x-4=(5m+4n)x+(m+2n) 
5m+4n=4 > 5m+4n= 4 O 


> Mene A 2m+4n=-8 
3т-12 


Lucgo 


m=4 ^ n=-4 


m l 
`. )"<<4 lam 
(m 1 


PROBLEMA N.? 27 
Halle el residuo de la división algebraica 


3"+3 
3-1х-3) 
x!-26427x-9x?' 


A) 3 B) 2 

C)4 

D) 5 E) 6 
Resolución 


La división algebraica dada puede escribirse así 
(x Е 3?" 3 + 3 
(x-3) +1 


Para hallar el residuo aplicamos el teorema del 
resto 

у= (х-3)#+1=0 > (x-3)%=-1 
Сото 


NEL 
D, =[(х-3?] +3 


Ro = 1-10" +3=(-1)+3 


: К„)=2 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 28 


Halle el resto de la división algebraica. 


A) x" (x-1) 
C) x(x-1) 
D) -х (х41) 


B) x'(x-1) 


E) x^(x 1) 


Resolución 


Aplicamos el teorema del resto generalizado 


х?-1 xi-1-0 > x=] 
(х) 7 -0 Lt 4 3 2 
х-1 X +X +X“ +x+]=0 
Como 
Di =x+ G5)? x1 


К„у=х+(1)%9.(-х?-х?-х-1) +1 
> RgsX-o-xi-X -Y«l 


5 Күуе-х?-х2--х c 1) 


PROBLEMA N.° 29 


Calcule el valor de (a+b+c) si el resto 


5 4 3 
de la división 9X * 5x +e -5x-3 


3 2 es 
2x +x" -x-2 
R. = 7x * 8x - 3. 
A) 21 B) 20 C) 30 
D) 40 E) 50 
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= ————-————н 


Resolución 


Aplicamos la identidad fundamental de la di- 
visión 

Deol "qay tRo 
Es decir, usando los datos 

| ах?+Ьх+%+сх?-5х-3 = (2х%+х?-х-2) ` qo) 
+7х?+8х-3 

Evaluamos convenientemente cuando x=1 

a+b+c-5-3=(2+1-1-2):qa)y 748-3 
Entonces 


a+b+c-8= 04 (1, +12 
~ a+b+c=20 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 30 

Calcule el valor de n si el residuo de 

la división 

(x+3)'(x+1)'+nx(x-1)(x+5)+1 
(x+2) 


es Есу-201-18х). Considere n par. 


A) 5 B) 4 

C) 3 

р) 2 E) 1 
Resolución 


Podemos escribir la división así 


(х2 +4х +3)" +nxlx?+4x-5)+1 


2 
(x? +4х+4) 


1148 


Aplicamos el teorema del resto 
й„у= 02+4х+4)2=0 
> х?+4х+4=0 


> х?+4х=-4 


Luego 
Кх) = 4+3)'+nx(-4-5)+1 
R. = (-1)"-9пх+1; n es par 


> Күу=2-9пх 


Entonces, рог dato 
2-9nx-2(1-18x) 


2 -9nx = 2 - 36x 


9n=36 
. n=4 
Clave] B 
PROBLEMA N.° 31 


En la siguiente división algebraica 


2х5 + Зх“ +bx?+6bx*+x+a 

х -х+Ь 
se sabe дие el resto es 2х+3 у que la suma 
de coeficientes del cociente es mayor que 15. 
Calcule a: b. 


A) 4 B) 9 
С) 7 
D) 2 E) 8 


Resolución 
Aplicamos el método de Horner 


112 3 b 6b El a 
{| 2 -2b | 
b 5 -5b | 
5-b ib'-sb 
15 -5b 
| [|2 55-b 512 3 
per dato 
Luego, del resto 
М7-58-6-2 ^ a-5b-3 
57-58-4-0 A a-5b43 
(b-D(b-4)=0 ^ a=5b+3 
fb=1 > a=8 


"Dat > a=23 
| 


Como la suma de coeficientes de q. es mayor 
de 15, entonces 


2+5+5-b+5>15 > b<2 


Luego 

b=1 A a=8 
kA ab=8 

Clave] E 

PROBLEMA N.° 32 
Calcule el valor de a si al dividir 
TS Cada] 
--11 + +.+X +X +х+1 


х-1 
še observa Que la suma de los coeficientes del 


Ciente ex ; 
Miente es igual a 90 veces su resto. 


División algabraica de polinomios 


A) 13 B) 155 C) 160 
D) 163 E) 165 
Resolución 


Aplicamos la regla de Ruffini 


De la condición 
1+2+3+4+...+(а+16) + (а+17) =90(а+18) 


(a+17) (a+18) 
2 


— a+17=180 


=90(a+18) 


`. a-163 


gemi 


PROBLEMA N.° 33 


Del esquema de Paolo Ruffini (de una división 
de polinomios en x) 


calcule là suma de coeficientes del polinomio 
dividendo. 


A) 100 B) -50 
C) 50 
D) -25 E) 0 
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Resolución 
Del esquema de Ruffini 
. А=е 
-e=1 — e=-1 
° B+l=d ^ -d=3 
> d=-3 ^ B=-4 
° C+3=c ^ -с=5 


> c=-5 ^ C=-8 


° D+5=b ^ -b=7 
э b--7 A D=-12 


* E+7=a ^ -a=9 
> a--9 л E=-16 
* F+9=0 > F=-9 
Luego 
A+B+C+D+E+F=-14+-4+-8+-12+-16+-9 


А+В+С+р+Е+Е= -(1+4+8+12+16+9) 


х А+В+С+р+Е+Е=- 50 


[ph 


PROBLEMA N.? 34 


Al dividir P j=ax*+bx+cx?+3x+1 entre 
х?-х+1 se obtiene un cociente cuya suma 
de coeficientes es 22 y un resto R,,,=10x-1. 


Calcule el valor de a+c. 


A) 77 
D) 50 


B) 78 С) 79 


Е) 57 
1150 


Resolución 

Por la identidad fundamental de |a división 
ax! b +c +3x+] = (2-4) 40, +107-1 
ax'-bx? co 7x «2-2 (X! -x 4 1)4,, «0 

Entonces 


ax! «bó «a^ -7x*2 ,. 
— . — deja resto cero. 
x'-x«l 
Cuando una división es exacta podemos efec. 
tuar la división ordenando los polinomios di- 
videndo y divisor en forma ascendente. 


Luego, por el método de Horner tenemos 


Luego 


40) =2-5х+(с-7)х? 


Entonces, del dato 
40) 52-54с-7-22 


Además, del resto nulo 


b+5+c-7=0 A a+7-c=0 


entonces 
с=32; b--30; а-25 
^ a+c=57 


PROBLEMA N.° 35 


Al dividir F( entre (4x?-9) (x--3) se obtuvo 
como residuo 2(x-3)?. Halle el residuo de 
dividir Fy entre 2х2+9х+9. 


A) -21x+9 
B) 12x+3 
C) -20x+11 
D) 2x+1 

E) -3x+10 


Resolución 
Del dato, al dividir 
R x) 


(4x? -9)(x +3) 
Entonces, por la identidad fundamental de la 
división 


Fy = (4x2 -9) (x+3) "q +2(x-3)? 


deja de residuo 2(x-3)?. 


Ex) 
2x? +9х+9 


Aplicamos el teorema del resto generalizado 


dí) =2x7+9x+9=0 > 2x%=-9x-9 


Debemos hallar el residuo de 


Como 

Кыу= Qx-3) (2х+3) (60-3) qq) +2(2-6x+9) 
Es decir 

F()=(2x-3) (2х2+9х+9) qq) +222-12+18 


Entonces 


Re = Qx-3)-0%,,, +(-9x-9)-12x+18 


> Riy=-9x-9-12x+18 


^ R. =-21x+9 


Clave | A 


PROBLEMA N.° 36 


Si se sabe que en la división del polinomio 
completo F¿)=ax"+ (3a -5)х"714-(ба-35)х"72 
* (7a-5b)x" ? 4... entre (ax-b) el residuo es 


11a; (a + b), calcule el valor de n. 


А) 5 B) 6 

С) 4 

D) 3 E) 7 
Resolución 


Efectuamos la división aplicando la regla de 
Ruffini y usamos el dato del residuo. 


а 3a-b 5a-3b 7а-5Ь 9a-7b | 114-9 


Luego 
q -x* 3x58 5x) 7x49 R. =11 
(х) У А) = 11а 
Сото 


D(37dq 90) +) 


entonces 


Dœ (ax-b) (x*- 3x? 5x? 7x9) 11a 
Dg =ax°+ (3a-b)x*4- (5а—3Ь)х?+...+11а—9Ь 


. °[р]=п=5 


Clave | A 
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PROBLEMA N.? 37 


¿Qué valor toma р. en la división algebraica 


x! + px? +q 
x?+x+l ' 


de modo que su resto sea idéntico a 3x+4? 


A) 4 
B) -4 
C) -1 
D) -6 
E) 6 


Resolución 


Aplicamos el método de Horner 


Luego 
до)=х2-х+р y R(o=(1-p)x+(q-p) 


Entonces, por dato 
(1-р)х+ (9-р) =3х+4 
1-р=3 ^ q-p=4 

- p=-2 л q=p+4=2 


ч pq--4 


Clave] B 
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PROBLEMA N.° 38 
Calcule el valor de (b-a) si la división 


ах +2(3+a)x* +(12-a)x?-(6-b)x? +b(2x-1) 
x2+2x-1 


deja un cociente que evaluado en x=2 es 39. 
Considere (a; b) c 7. 


A) 6 B) 4 C) 5 
D) 1 E) -6 
Resolución 


Efectuamos la división 


ax? * Qa* 6)x* +(12-a)x? +(b-6)x? +2bx-b 
x? «2x-1 


Por el método de Horner 


l|a 2446 12-а b-6 | 2b -b 


Luego 
ду ах” - 6x^ b y Rí)=0 
Como 
qa)=39 
entonces 
8a+24+b=39 
De ahí que 
8a+b=15; a y b son enteros positivos 
> a=1 y b= 7 (solución única) 
b-a=6 


PROBLEMA N.? 39 
Calcule el residuo de la siguiente división 


aa -1 


x: 3х4 2 
A) x-1 В) х-2 C) 1 
р) 0 E) -1 
Resolución 


De la división indicada 
у= (х-1)/-(х-2)7-1 
day 2x! -3x 2-7 (x-1)(x-2) 
497? y R7? 

Como ?[d] - 2, entonces R( 2 Ax * B 


Aplicamos la identidad fundamental de la divi- 


sión Do "do wm t Ro 
> (х-1)7-(х-2)7-1= (x-1)(x-2) quj Ax * B 


Evaluando convenientemente 


х-1::07-1-17-1-0(-1ф)) +А+В 


x=2: 17-07 -1- 100) +2A+B 
> 2A*B-0 


Del sistema lineal 


448-0 
2448-0 


División algebrnica de polinomios 


Obtenemos 
A-0 ^ H-0 
^ R. «0 


PROBLEMA N.° 40 


Al efectuar la división algebraica 


G «1 к) зх 


3 
x!'-x^«x-1 


se obtuvo un resto R,,;. 


R 
Calcule el valor de ——" . 
(1) 


А) 5/7 В) 7/5 С) 8/7 
D) 7/8 Е) 1/7 
Resolución 


Podemos escribir la división así 


9 2 
(х2-1) 4x? -3x? «6x-1 
(х2-11х-1) 
Como “141-3, entonces Ёс, =Ax2+Bx+C 
Luego, por la identidad fundamental de la 
división 
Q5 +x!-3x2+6x-la (х2+1) (х -1)- 
Y) HA 4 Bx +C 
Evaluando convenientemente 
х=1:2°+1-3+6=1 = (2)-0-9, +A+B+C 
> А+В+С=35 
Сото Күу=А+В+С > R()=35 
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x1» - 1:04 (-Dx-3(-1)- 6x-1 
-0-(x DG) *A(- 1)! Bx ^C 
> -x+3+6x-1=-A+Bx+C 
5x+2=Bx+C-A 
B=5 a C-A=2 
Como 
A+B+C=35 - A-B+C=25 


Luego 


R¿1)=A-B+C=25 


Clave | A 


PROBLEMA N.° 41 


Al dividir un polinomio P entre el producto 
de (х+1)(х+3)(х-2), el 
es х2-5х+1. Calcule el resto de Piy) entre 


resto obtenido 


x^-x-2. 


A) x*5 B) -2x+3 С) -4x+3 

D) 2х-1 E) -4x 
Resolución 
Como la división Та deja resto 


(x+1])(x+3)(x— 2) 
х^-5х+1, por la identidad fundamental de la 
división 


Po) = (х+1)(х+3)(х-2)4„у+х?-5х+1 


1154 


Para hallar el residuo de Po 
X° -x-2 


aplicamos el teorema del resto generalizado 
й„у=х?-х-2=0 > х?=х+2 
Como P, = (х+3)(х^-х-2)4„у+х^-5х+1 
entonces 
Rio = (x +3)09#й „у +(x+2)-5x+1 
> Коу=х+2-5х+1 


Z" Rgy7-4x*3 


PROBLEMA N.° 42 
En la siguiente división algebraica 


3x12 25x19 3x? +3х2 -5x-5 
—— ээ a<4 
ax“ —Ь 


determine el valor entero y positivo de a y b 
para que dicha división sea exacta. 


A) a=1;b=5 
B) a=3;b=5 
C) а-3,5-3 
D) a=3; b=6 
E) a=2; b=6 


Resolución 
| izado 
Aplicamos el teorema del resto generaliza 


й„у=ах?-Ь=0 


220 
а 


Como 


Dw“ 3(х27- 5(х?)* +3х?=х+3х^-5х-5 


6 5 
> Riy” {| EH 135.435.5.5 


a a a a 


Por ser división exacta Rg) = 0, entonces deben 
cancelarse todos los términos, en particular 
los términos "lineales". 


3b _sx=0 > ax 
a 


a 


3925 -» 3b=5a 


а 


Se sabe que a y b son enteros positivos y que 
a<4,entoncesa=3 y b=5. 


Reemplazamos en 


5Y (5Y .5 „5 
=3| 2 | -512 | «32х-32-5х- 
Ro B ВЕ qe 3 5x-5 
59 5 
E Ro= gs -gs +54 +5 -54-5 
R. = 0 


Clave] B 


PROBLEMA N.° 43 
Alefectuar la división algebraica 
ax eb eo? +х+3 
E 
3d -x41 


se n ; 
° obtuvo como residuo 2x+1. Determine la 


T 16 А 
elación correcta si el producto de los coefi- 
“lentes del cociente es 8. 


A) с-а=9 

B) |b|=2 

C) la|-|b|=13 

D) |b-c| > 9 

E) ab > 0 
Resolución 


La división 


ах! «bx? «cx? 4 x43 
3x^-x41 


deja como resto 2x+ 1, así que por la identidad 
fundamental de la división 


ax! bó rod x3 (3x4 1):q5*2x1 
> ax bx? cod -x2 = (3x3 -x1) 40) *0 


Entonces 


ax +bx? «cx? -x 2 


3x! - x41 


es una división exacta que admite el mismo 
cociente ду. Luego podemos efectuar la di- 
visión por el método de Horner ordenando 
los polinomios dividendo y divisor en forma 
ascendente: 


c-5 10 
— 
división exacta 


2 1 


coeficientes 
del cociente 
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De las condiciones del problema 
2-1(c-5)=8 ^ b+c-8=0 л а+15-3с=0 
c-5=4 A b=8-c A a=3c-15 


> c=9 л b=-1 ^ a=12 


`. |b=-c]=|-10|=10> 9 


Clave | D 


PROBLEMA N.° 44 


Halle el resto de la división algebraica 


G0? +7(х+1)#+3(х+1)17 +3 


x2+2x+2 
A) 2x B) 2x-12 
C) 2x+5 
D) 2x+12 E) 2x+7 
Resolución 


Aplicamos el teorema del resto generalizado 
du 2x^*2x4220 
х?+2х+1=-1 


-» (х+1)?=-1 


Сото 


Dio - [G1] az 817 


за  Ї G3 


Ёсу-(-1)7-х41)-7(-134-3(-19-(х41)-3 
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а» 


Ry (+1) +701) +3(1) (х+1) +3 
Күу=-Х-1 +7+3х+3+3 


~ Вүу=2х+12 


PROBLEMA N.° 55 


Se sabe que al dividir el polinomio Peo entre 
x2-(1+b)x+b y х?-(Ь+2)х+2Ь se obtuvo por 
restos 7х-4 y 5х-8, respectivamente. Calcule 
la suma de coeficientes del resto de dividir 
P( entre х?- (b+3)x?+ (3b+2)x-2b. 


A) 3 B) 1 C) 4 
D) 2 E) 0 
Resolución 


De los datos del problema 
Py) 
х? -(1+b)x+b 


: deja como resto 7х-4 


Entonces 
Р) = [х^—(1 +b)x+b] ‘q +7x-4 


Po) = (x-1)(x-b):q o +7x-4 


si x=1 

Pay =0( li > Pa)=3 
si x=b 

Py = (6-9 9 y *7b-4 
> Py) =7b-4 


Ry 


=—— deja como resto 5x- 
Х2(-2)х-25 > е 


Entonces 
Po) = lx2-(b+2)x+2b]Q i +5x-8 
P.) = (x-2)(x-b)Q y +5x-8 
six=2 


Pa =0:(2268)Qo +2 > P =2 


six=b 

P) = 0-2)-:0,, +5b-8 
> By -5b-8 
Luego 

7b-4=5b-8 


2b=-4 > b=-2 


Como 


Рьу=5Ь-8 c P(.5,7-18 
Ahora, hallaremos el resto R.) de la división 
Қ, 
х”-(543)х24438-2)х-25 
Entonces 
Po) = [х?-(Ь+3)х?+ (3b+2)x-2b]-qoço Ro 
Como 


°ld]=3 4 Ri = Ax! +Вх+С 


División algebraica de polinomios 


Además b=2, luego 
Py = (-5x?+8x-4)q0() +Ax?+Bx+C 
> Py) = (x-1)(x-2) (x42) qog) Ах +Вх+С 


Evaluamos convenientemente para x 

x=1: Руу-0(-1) (3)4о0) FA+B+C 

Como P,-3 

— A+B+C=3 

x=2: Po)=1(0)(4):qooy +4A+2B+C 
Como P.)=2 

> 4A+2B+C=2 

x=-2: P=(-3)(-4):0-q0-2 +4A-2B+C 
Como P_7,=-18 


> 4A-2B+C=-18 


Del sistema lineal 


A+B+C=3 (1) 
4A+2B+C=2 (2) 
4A-2B+C=-18 (3) 


se obtiene 


A=-2; B=5; C=0 


Entonces 


2 
R()=-2x +5x 


M Rq)=3 


Clave | A 
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PROBLEMA N.° 46 A) 7x +45 B) 76x42 
Si al efectuar la división algebraica C) 7x*6 
2 2 D) 6x-1 E) 3х- 
abxó «b? x* «bx? -abx касх «c? ) 6x LES 
хаванг Resolución 
se obtiene un resto acx, 
En la división se tiene 
сше b(a +0) 
ас De, - 
A) O B) -1 C) -2 4,,-(х41)(х4:2) 
D) -3 E) 1 š 
! 4 )5? y Rg7? 
Resolución Como 7141-2 > Б,,-Ах-В 
Efectuamos la división por el método de 
H 
2127 Por la identidad fundamental de la división 
i bc ac; -ab e Du) = day 4а) * Ro; 
K; e > x) = (х+1) (+2): 4) +Ax+B 
=c 0 0 
0 5 Evaluamos convenientemente para х 
be -e y 
о cia 0 x=-1: C D'2 0c, -A+B 
| рог dato э -А+В=-1 
Hie х= -2: C2) = CIXOX, -2А+6 
—ab - bc-ac : 
-2A+B=- 
> -b(a*c)-ac m 
bla+c) Del sistema lineal 
AA] 
ac -A+B=-1 
Clave B -2A+B=-8 
se obtiene 
PROBLEMA N.° 47 A=7 A Веб 
Halle el resto de la división algebraica . Riy=7x+6 


3 


x 
—— Z =. [4 
(x4 DG 2) gom 
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PROBLEMA N.° 48 


El cociente de dividir un polinomio de tercer 
grado entre 2х-1 es x^*2x-3, y el residuo 
de dividir dicho polinomio entre 2x+1 es 1. 
Halle el resto obtenido al dividir el mismo 
polinomio entre 2x-1. 


A) -6,5 B) -1,5 C) 4,5 
D) 4 E) 5 
Resolución 


Sea Po el polinomio de tercer grado. Entonces 
Ру+ (2x-1) admite cociente q() =x *2x-3 y 
residuo Rx) =Q. 


Luego 
Py = (2х-1)(52-2х-3) +0 
pero Piw +(2x+1) deja como residuo 1. 


Por el teorema del resto Ч p 
72 


Сото 


Р) = Qx-1) (х2+2х-3) +0 
k ЫЙ) Je op) 
Luego 

i2 (5 -1-3| а 


1 
1=-7+2+6+0 


> a=-6,5 


Por lo tanto, el residuo de zu es R. 7 6,5. 
: Х- 


Clave | A 


División algebraica de polinomios 


PROBLEMA N.° 49 
Dada la siguiente división exacta 
abcx? —(а?с + Ба + c2b)x2  (a?b + b2c + c2a)x — abc 


шин 


Si abc + 0, determine el valor de x que anula al 
cociente de la división. 


A) Š в) © С) 1 
b 
D) Ë p) Ë 
a c 
Resolución 


Efectuamos la división 


abex? -ha?c +b?a+c?b)x? +(a?b+b?c+c?a)x -abc 
2 (a c c 


T (e 
Por el método de Horner 


1 | ас -а?с-Ра-2Ь  аь+с+да -abc 


Luego 


дод = (abc)x—b?a y R. = 0 


Como queremos que se anule el cociente 
q()70 

> abex-b?a=0 

> abex=b%a 
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Finalmente 


PROBLEMA N.° 50 


Calcule la suma de coeficientes del cociente de 


la división indicada. 
x*-14x*+29x?-36 
(x—D(x-2Mx-3) ` 


A) 13 
C) 18 
D) 24 


Resolución 


Efectuamos la división 


x*-14x*+29x?-36 
x!-6x!«11x-6 


Por el método de Horner 


B) 12 


E) 6 


Luego 

qa) +6х2+11х+6 y 

R.)=-20x+1 
Por lo tanto, la suma de coeficientes del со- 
ciente es 


40)=1+6+11+6=24 


up 


PROBLEMA N.° 51 
Halle el resto en la división algebraica 


(J24)x* —(2./2 +2)х? -(V2+4)x+2 


х-42-1 
А) 1 В) 2 
C) 3 
р) 4 E) 5 
Resolución 


Aplicamos la regla de Ruffini 


V2+1 -2/2-2 0 —2-4 


3+2/2 J2+1 34242 
4241 42-1 


Luego 
qu 7241039 x? 4(241)x--42-1. У 


Rg23 


Clave [€ 


PROBLEMA N.° 52 
Si la división algebraica 


ax! bx? «16x-25 
ах TEX тозе o 
2x? -х+4 
deja residuo 3х-5, calcule el valor de a+b. 


A) 2 B) 11 C) 33 
D) 36 E) 7 
Resolución 


Por la identidad fundamental de la división 
ах*+Ьх?+16х-25=(2х”-х+4).@„у+3х—5 
ахё+Ьх?+13х-20= (2х2-х+4) 40440 


ax* «bx? 413x-20 


j es exacta 
2x^-x*4 


Efectuamos la división por el método de 
Horner, ordenando los polinomios dividendo 
y divisor en forma ascendente 


división exacta 


Del esquema (resto) 
b-1=0 л a-6=0 
> b=1 A a=6 


~ a+b=7 


Clave] E 


División algebraica de polinomios: 
PROBLEMA N.° 53 


Calcule la suma de coeficientes del cociente 
que se obtiene al dividir 


4x90 2x79 ++ 


x-1 
A) 165 B) 162 C) 163 
D) 164 E) 161 
Resolución 


Aplicamos la regla de Ruffini 


4 22 2... 


80 coeficientes 


Luego, la suma de coeficientes del cociente es 
4+2(78)+3=163. 
Clave |с 


PROBLEMA N.° 54 

Halle el valor numérico del polinomio 
В,у-х! -34/5-/3х2-1(54-4/5-2./3)х-4/25--4 
cuando х toma el valor de 3/5- 3. 


A) -144/5 B) 0 

C) 2325 

D) 7 E) 23/257 
Resolución 


Debemos hallar Piz- 48) Pero Ft - 48) 6 el 
БЕТ, Р, 
residuo de dividir „ЕБ 
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Luego, aplicamos la regla de Ruffini 


„5 –45+243 


5-43 | 5-3 $5--2У5У3+3 


Рог Іо tanto, el resto es К _ 5) =7. 


PROBLEMA N.° 55 


14х-х2-х7- x 1l 


Halle el residuo de la división algebraica 
(30x?) 


A) (10-n)x+4 B) (4n-1)x+n C) 0 D) 2х+4" 


Resolución 


lxx ex? +. c xnl 
l+x+x?+x? 


La división deja como residuo Кү„у, entonces 


Mie) = (14 47) с) FRU 


15-3 Uds na — 45-03. 


Е Y25+4 


E) х2-х+1 


Además 
(1+х+х?+х?+...+х*"7!)(1-х) = (1 +х+х2+х3) (1-x)quy + 0-х), 
> (1-х*") = -xid rq Чә 
Si 
4=1: 0-0-46) +) > rç)=0 
Como 
T (x) = (1-х) Rix) - 0= (x-1)R у 
s. Ко = 0 
|162 


Clave | b 


pROBLEMA N.° 56 

Luego de efectuar la división algebraica 

!9+х!б+2х!^-7х°+9х-1 
х? +1 ' 

дё el valor de verdad de las siguientes propo- 

siciones. 

|. Su resto es un polinomio constante. 

II. Su resto es x * 2. 

Ш. La división es exacta. 


IV. Su resto es x -2. 


A) VVFF B) FVFF 

C) VFFF 

D) FVVV E) FFFF 
Resolución 


Aplicamos el teorema del resto 

й„у=х?+1=0 > х?=-1 
Сото 

D=) x (х2)®+2(х?)%-7(х?)?-х+9х-1 
entonces 

Raj =(-1)x+(-1)5+2(-1)5-7(-1)2x+9x-1 
> Raz-x€142-7x49x- Y 


^ Кү) =х+2 


Civ] B. 


PROBLEMA N.° 57 


Si el polinomio 2x°+x*+ax?+bx+c es divisible 


por (x*- 1), halle 2+. 
a-b 


División algebraica de polinomios 


A) 2 B - 

C) i 

D) 4 E) -1 
Resolución 


De la condición del problema, el polinomio 


2х7--х! +ax2+bx+c 
x*-1 


deja resto nulo. 
Luego, por teorema del resto 


dgj2xf-1-0 > х*=1 


Como 


Diw =2х%.х+х*+ах?+Ьх+с 


entonces 
Күу-241:х4-14ах2-40х-4с 
R. =2x+1+ax?+bx+c 


> Rœ =0 + (Ь+2)х+с+1 


Pero el residuo es nulo, entonces 
a=0; b+2=0; c+1=0 


> a=0; b=-2; c=-1 
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PROBLEMA N.° 58 

A] efectuar la división algebraica 

2х?+7х*-3х?+5х+1 
х%+3х°-4х+Ё 


se obtiene un residuo de primer grado. Halle el residuo. 
A) 14x+1 B) 14х-3 C) 3x+14 D) 14x-2 E) 14х-2 
Resolución 


Efectuamos la división por el método de Horner 


Del esquema 
2k-2=0 —› k=1 


Luego 
q)72x *x*2 y Rey =(k+13)x+2k+1 


2 12 -2 k+13 2k+1 
{сыа 


0 > Rq)=14x+3 
el residuo 
es lineal 
Clave | B 
PROBLEMA N.° 59 
Halle el coeficiente de aquel único término central que ofrece en su desarrollo el cociente de la 
división 
n n) n+2 — пь-1 п. 1) n+1 _ 2 
abla” +b")x ab(a"b^! +b"a71)x abx +1 ab z 0. 
(ax-1)(bx-1) 
ес 
A) a2 4b? B) a^! pnl C) a+b 
nli ml nl ml 
D) a 2 +b 2 E) a2 +b 2 
Resolución 


Efectuamos la división 


abla” +Ь”)х"*? (ат +Ь"*!) х"*1—аЬх? +1 
abx2—(a+b)x+1 
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División algebraica de polinomios 


Por el método de Horner 


ab jab») a 0 0 .0 а 10 1 


a eg baab p! ал" ; 

-1| E -а"7?-Ь"7? | 

| 2 i-i 

| -a° -b° } 

| a2+b2+2abi-a-b 

| i a+b -1 
—_ r nh T. A — Y O  . : 

ханаж Лак E 
Luego 


доу (4 b") (a 71) e (a 26972) т + (a b)x1 л Кру-0 
Observe que 
* s n-2 > q. =(a2+b)x2+(a+b)x+2 > tcentra= (a +b)x 


° sin=4 э доз = (af b*)x* (а? +63) х3 (a!) (a+b)x+2 > tenrai = (2 +b2)x2 


ч n n 
Entonces: toena! de qx) es (a +b? Ё 
п n 


Per lo tanto, el coeficiente es a? +b? 


gem 


PROBLEMA N.° 60 


Al dividir Р, entre (х2+х+1) se obtuvo por residuo x+ 1, y al dividir Р, entre (x?-x+1) el resto 
ёз x-1. Calcule el resto de dividir P, entre (cx 1). 


A) x+1 B) x° C) xi-x D) х?+х E) x'-1 
Resolución 
De las condiciones se tiene: 
ШЕ Fa 
e ——X > resto=x-1 
се > resto=x+1 x!-x41 


55| 
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F 


y 
xiex? +l 


x) 


Debemos hallar el residuo К, de 


Por la identidad fundamental de la división 


Pus (x D)qutxtl (1) 
Pw = (х2-х+1) qu *x-l (ID 
P. = (хі+х2+ 1)40с0 t Ё(х) (1) 


En (I) multiplicamos por (x^-x 1) 


(х2-х+ DP = (х*+х?+ 1) „ух? +1 (IV) 


En (II) multiplicamos por (х2+х+1) 


(х2+х+ DP a) = (c x^ Dq (y *x^-1 (V) 
En (IV) multiplicamos por (x+1) y en (V) por (x-1) 


(x`+1) Pos (х*+х?+ 1): x*Dqu +(+ 1)(х+1) 
Qu 


(х3-1) -P = (441) (х1) + (2-1) (x-1) 
Qi 
Entonces 


G^ DP) = (х*+х^+1)О(„у+х*+х%+х+1 | 


(х7-1)7Р,, = (cxt 1)Q' *xf-x-x 1 


Restamos 
2B, =h x* +x? +1 [Qo - 0, | 233 -2х 


B, = (xt «x? +1] S272 Lo. 
| 2 | 
qoGO 
Comparando con (III), tenemos 
Ро) = G* x^ 100) +R q) 


e Ra) =х?+х 
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CAPÍTULO O. 


DIVISIBILIDAD DE POLINOMIOS Y - 


PROBLEMA N.° 1 


Indique el valor de verdad de las siguientes 
proposiciones: 

L. x"-3x+2 es divisible por x-1 

П. 333-x2-9 es divisible por х2+1 

Ш. 2х75-х7-1 es divisible por х”-1 


A) VVV B) VVF C) УЕУ 
D) FFV E) VFF 
Resolución 


Analicemos el valor de verdad de cada propo- 
sición. 
L Verdadero. Es cierto que 


x/- 3x2 es divisible por x-1 


x! -3x42 
ya que —————— 


es exacta. 
П. Falso. No es cierto que 
3x5-x2-9 es divisible por x?+1 


3x8 -x-9 
——3 —— no es exacta. 
x^-4l 


ya que 

lll. Verdadero. Es cierto que 
2-21 es divisible por х?-1 

2x9 31 

LXI es exacta. 


ya que 


gemi 


COCIENTES NOTABLES 


PROBLEMA N.° 9 


Si P y Q. son divisibles por d, no siempre 
es cierto que 


A) Pa) +3Q() +d) es divisible por d. 
B) Pro +Q es divisible por di. 


o f». 


(x) 


es divisible por d,,. 


D) Pia * Qt es divisible por dt. 
E) Pio Qo es divisible por do. 


В 
Resolución 


Si P. у Qw son divisibles por di), entonces 


kP + rQ( + tdf, es divisible por dix), pero 


Pio : 2 TIE FR" 
—— no necesariamente será divisible por dx- 


275) 
Clave | с 


PROBLEMA N.° 3 
15 
Indique cuál es el resto en £ — x+ l 
x*-1 
A) 1 B) 1-х C) x-1 
D) 0 E) -1 


187] 


Lumbreras Editores 
Resolución 
15 
х7-х-1 
Nos piden el resto en олш 
X - 


Por el teorema de resto 


° à-120 > x2=1 
Duy G3) xx +1 


М Ку=17-х-х+1=1 


Clave | A 


PROBLEMA N.° 4 


Calcule la suma de coeficientes del cociente de 


9. 
dividir  —**1. 
x- 
A) 7 B) 8 
C) 9 
D) 12 E) 6 
Resolución 


Nos piden la suma de coeficiente del cociente en 


x) -x41 


х-1 


Usamos la regla de Ruffini 


8 términos 


^ Zcoef deq=1+1+..+1=8 


8 veces 


PROBLEMA N.° 5 


Indique cuál es el valor numérico del со. 
ciente evaluado en 2, que resulta de efectuar 


x -x47 


х-1 

А) 2!5-1 

B) 217_2 

С) 27-1 

D) 275-2 

E) 21641 
Resolución 


Buscamos qo, en 


x" - x47 
x-1 


Usamos la regla de Ruffini 


qo 


o yx=x(x5+x14+..+1) 


| т" ) 
= x 
x 1 


gom 


Divisibilidad de polinomios y cocientes notables 


PROBLEMA N.° 6 PROBLEMA N.° 7 
Halle el término lineal del resto obtenido en ¿Cuántas de las siguientes divisiones indicadas 
(x -2x+ DG? +5x - 1) generan cociente notable? 
——— ————————— y 
(х-17 (x-2) pP 
dece 
A) 13x B) -13x 
C) 26x п, +) - (x - 129 
D) -26x E) -15x 4х 
77 33 
, mL 
Resolución х-у 
Primero hallamos el resto en 
(x+2) -32 
(х2 -2х+1)(2 +5х-1) IV. EC RES 
(x-1? (x-2) 
A) 0 B) 1 C) 2 
(x< (х2 +5х-1) р) 3 E) 4 
(TÝ (x - 2) 
Resolución 


| observación 


El resto queda dividido por (x— 1. | | de ы genera С.М. si n mog de términos. 
x^ + у a b 
Luego, en х3 yl 33 1 
x5 e 5x-] 1. 2-3 > S T genera C.N. 
x-2 
y &*D7-G-D? — 30 20 
calculamos su resto, así ` (x41 -(x-1Y A cm 
R.) =22+5.2-1=13 genera C.N. 
77 _ 33 
: - 77 
Finalmente Ш. P 7^3 Bnera C.N 
R. =13(x-1)2 š 
(x+2) –25 5_5 
=13х?-26х+1 —  — > 2-2 .N. 
ә (x+2)-2 jp l4 


Enton érmi 
Ces, su i z ivisi N 
su término lineal es -26x. Por lo tanto, las 4 divisiones generan C.N. 


Clave | D Clave | E 
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PROBLEMA N.° 8 
Indique uno de los términos del cociente nota- 
х22 _ у33 
Ые generado por —— 
х-у 
А) x14y12 B) x18y6 С) ey 
D) xy? E) x10y15 
Resolución 


Nos piden un término del C.N. generado por 


х2 _ уз 


Entonces 


3 (х2)? y)” = х!0у!5 


Се] 


PROBLEMA N.° 9 
: 32 6 
En el cociente notable generado por X = Ж. 
xy 
t, representa el término de lugar k. 
Simplifique 7—9. 
137110 

А) xy B) x $? С) x ty? 

D) xy E) xt 
1170 


Resolución 
16 
El C.N. de guy = (х2) -y 
"um y "ya y 


16-k 
tm G2) yt eet ||. 7, 


Еп Іо pedido 


bis ЁС лэл хан 8.0 
= 732262 32-20,9 3 y 
збо х yx Y 


! 


PROBLEMA N.° 10 


Indique cuántos términos tiene el cociente no- 


х2"-1 С у?" 
table generado por 


x"! ER 3^ 
A) 7 B) 4 
C) 8 
D) 6 E) faltan datos 
Resolución 


Sea a el número de términos del C.N. generado 
por 


х2т-! m үгэ 
x"! NH y? 
Luego 


2m-1 2m-9 
E: -а 


r-1 r-3 


2m-1-ar-a lo 
e 2m -9 = ar - За 
Restamos las ecuaciones 

822a э a-4 


e" 


pROBLEMA N.° 11 


4| ев el mínimo valor entero que toma m si 


¿Cu 
хэ"! _ ym? r 
хацар 2 га un cociente 
la división туч gene 


notable dependiente de y? 


A) 3 
B) 5 
C) 7 
D) 9 
E) 11 
Resolución 
yr _ ы3т-9 
Si ху genera C.N., entonces 
х-у 
md = im -0 (# de términos) 
r r-1 
3m-1=ar 
3n-9-ar-a« (2 
8-a 
Luego 
(y - (ут) 
x -ym 


Su término general será 
8-k - 
t, = Gr) (УЛ) | 


5i depende de y, entonces (r-1) (k-1) 40. 


Divisibilidad de polinomios y cocientes notables 


Además 
8r+1 
3 
Luego, me Z es mínimo cuando r=4 


3n-1-8r > m= 


" m-ll 


Clave | E 


PROBLEMA N.? 12 
, 842-1 


Si 2-1 se desarrolla como un cociente no- 
table, écuántos términos enteros se tendrá en 


dicho cociente notable? 


A) 7 B) 6 С) 5 
р) 4 Е) 3 
Resolución 


Buscamos los términos enteros del C.N. 
generado por 


i c1. 2 1 


Bar р 


Así 
7-k 23 
t 242^ 41-22, Ё=1;2;..;7 


Luego, t, será entero si k es impar 
э k=1; 3; 5; 7 


Es decir, existirán 4 términos enteros. 


Clave | D 


ml 
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Problemas resueltos 


NIVEL I 


PROBLEMA N.? 1 


` L + 2 
¿Qué valor toma la expresión "P*4_ para 


тр-9 


que el trinomio px“+qx+m sea un cuadrado 


perfecto? 


> 

гс 

- 

03 

= 
! 


El trinomio px`+qx+m es un cuadrado perfec- 
to si su discriminante А-4”-4рт-0, de donde 


se tiene que q` =4pm. 


2 E 


тр+4 _mp+4pm_ ЭРТ 5 
mp-q тр-4рт -3pm 3 


UN 


PROBLEMA N.° 2 


Luego de dividir P,,, entre х2-3х-2 se obtie- 
ne como resto 5х +7. ¿Cuál es el resto de divi- 


dir P,,, entre x « 1? 


A) 7 B) 12 

С) 5 

D) 2 E) -1 
Im 


Resolución 

Como 5х +7 es cl resto de dividir P,,, entre 
xl 3x 42: (x+ 1)(х+2). 

entonces 


P. = (x+1)(x+2)q +5х+7 


Luego, el resto de 


Pa) 
x+ 


7 es P, , (usando el teorema del resto) 


Calculamos 
Р,уу-(-141)(-14:2) 1) +56 +7 
-0-5-7-2 


~ R=2 


PROBLEMA N.° 3 
Sea P,,, un polinomio tal que 
L la suma de coeficientes es 11. 


Il. su término independiente es 7. 


2 p 
¿Cuál es el resto de dividir P) ente x x 


A) 4x+7 
B) 2x+1 
C) x-3 
D) 5x-2 
E) x+1 


Resolución 
Sea P, un polinomio en P(—11; P.o)=7. 


Nos piden el resto de P. + (x?-x). 
Entonces, usando la identidad fundamental 


By = (2 =) +ax+b 


resto 


Evaluando 
Рру-5-7-ТА.(Р) 
Руу=а+Ь=11= УсоеЁ P 
а+7=11 
a=4; b=7 


^ Коу=ах+ь=4х+7 


Clave | A 


PROBLEMA N.° 4 


Al dividir Ру, Qu) y Re) separadamente por 
(x-1), los restos obtenidos son respectiva- 
mente 2: 3 y 4. ¿Cuál es el resto de dividir 
«20, +3R e] entre (x-1)? 


A) 18 


B) 20 
0) 15 
Resolución 


D 29 
€ las divisiones Po Qu “Ко 
Os re x-1'x-1'x-1 
stos 2. ; 
05 2; Зуд respectivamente, entonces 
(1) 52. 
) 2; Qa)=3 y Rq)=4. 


` 


se tienen 


Divisibilidad de polinomios y cocientes notables 


Luego, por el teorema del resto, hallamos el 
resto de 


Rx) + 20,0, + ЗК 
х-1 


Así 
R=P()+2Q()+3R ()=2+2(3) +3(4) 


~ R=20 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 5 


Halle el coeficiente del término lineal de aquel 
polinomio cuadrático que es divisible por 
(2x-3). Además, su término independiente es 
-3 y su resto al dividirlo por (x+1) es 20. 


A) -13 B) -5 С) 5 
р)-4 E) -1 
Resolución 


Sea P. el polinomio cuadrático divisible por 


(2x-3); entonces 
P. = Qx-3) (ax +b) (D 
Además, su término independiente es 


-3 y Р(уу-20 


Evaluando en (1) 
P()=-3b=-3 => b=1 
P 1) (5) Cab) 220 
> -a+b=-4 


a=5 


ml 
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Luego 
P. = (2х-3) (5х+1) =10х?-13х-3 


Por lo tanto, el coeficiente del término lineal 
es -13. 


Clave | A 


PROBLEMA N.? 6 


Dado un polinomio cuadrático mónico P(x) 
al dividirlo por (x+5) y (x-2) siempre deja 
resto 4. Halle el término lineal de P... 


A) Зх B) 5x C) 4x 
D) 7x E) -3x 
Resolución 


Sea P, el polinomio cuadrático mónico que 
deja resto 4 cuando se divide por (x+5) y (x-2). 
Entonces P()=a(x+5)(x-2)+4 у, como es 
mónico, a=1. 


Luego 
P.” (x+5) (x-2)+4 
Р„у=х?+3х-6 


Por lo tanto, el término lineal de Р, es 3x. 


Clave | A 


PROBLEMA N.° 7 


Un polinomio cúbico mónico Р(„у, al ser dividi- 
do separadamente entre (x-3), (х+2) y (x-1), 
obtiene siempre como resto 5. Halle el térmi- 
no cuádratico de P... 
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A) -2x? В) 2x? C) 3x? 
D) 5x? E) х2 
Resolución 
Como 


P es mónico y cúbico, entonces 
P. = (2-3) (x+2) (x-1)+5 
Рүу-х?-2х2-5х-11 


Por lo tanto, el término cuádratico de Р,, es 
-2х?. 


Clave [A 


PROBLEMA N.° 8 


Sea P. un polinomio cúbico perfecto de tér- 
mino independiente -1, que al ser dividido 


entre Ё Bi obtiene como resto 1. ¿Cuál 65 


su término principal? 


А) 27x3.  B)1250 С) 8х 
D) < E) 64x! 
Resolución 


Sea Рү„у=(ах+Ь)? polinomio cúbico perfecto: 


«además Рүоу--1 y 322 


5 


Entonces Pp,=b?=-1 > b=-1 


Luego 
3 

Fra Gr] 
(8) 
Ža-1=1 
5 
2-2 -» а=5 
5 


De donde 
Роу= (5х-1)° 
=125х2-75х2+15х-1 
Porlo tanto, el término principal del polinomio 


es 125x. 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 9 


¿Cuál es el resto en la siguiente división? 


5x?!8 +1 


х -х-1 


А) -5х-4 
B) -5x+6 
C) -5x-6 
D) -5x-5 
E) 5x-4 


Resolución 


5x218 +1 


2 


Nos piden el resto de s 
X +x+] 


Aplicando е! teorema del resto 
2 
та o х?=—х-1 


o х?+х=-1 


Т; . 
ambién, por productos notables 


?-1-6-DGLexv) 


0 
X =] 


Divisibilidad de polinomios y cocientes notables 


Utilizamos estas equivalencias en el dividendo 
7 
5x28 412 5(29) 42 +1 


=5(1)2(-x-1)+1 
=-5x-5+1 
=-5x-4 


^" Rgj7-5x-4 


Clave | A 


PROBLEMA N.? 10 
éCuál es el resto en la siguiente división? 


(x -3x? & 3x - 1) (x -2) 
(x-1) (x +2) 


A) 12(x-1)? B) 12(x+1)2 

C) -12(x-1)? 

D) -12 E) 12(x+2) 
Resolución 


Nos piden calcular el resto en 


(à -3x? +3х-1)(х-2) M (x -ID? (x-2) 
(х-1) (x 2) (x-1) (x42) 


Cancelamos (x-1)?, pero recordemos que el 


resto también queda dividido por (x-1)?. Luego 


tenemos la división G-DG-2) y el resto se 
x 


+2 
calcula utilizando el teorema del resto, es decir 


x+2=0 > x=-2; esto se reemplaza en el nu- 


merador (x-1) (x-2). 
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Reemplazando 


Вү-(-2-1)(-2-2)-12 

Luego, el resto de la división original es 
Raj =Ri(x-1)2=12(x-1)2 

`. Reo =12(x-1)2 


Clave | A 


PROBLEMA N.? 11 


Al efectuar la división de (2x-5)”-(x-1)” entre 


х2-6х+8 se obtiene como resto R(-ax-tb. 


éCuál es el valor de a +2 ? 


А) 2 В) 1 С) 1/3 
D) 3/2 Е) 0 
Resolución 


Se sabe que el resto de (2x-5)”-(x-1)” entre 
х?-6х+8 es ax+b. 


Entonces 
(2х-5)7- (х-1)75 (х2-6х-8) су tax+b 
=(x-2) (x-4)q су +ax+b 


Evaluando en 


x=2: -2=2a+b Wi 
x24: 0=4a+b a= 
b=-4 
`. Же ж же 
6 6 3 
Clave | € 


176 


PROBLEMA М.? 12 


Sea Rio el resto en 


(3x - D9 «(3x - 2) -3x +4 


9x? -9x 42 


éCuál es el valor numérico de R en -1? 


A) -1 B) -2 

C) 2 

D) 4 E) 3 
Resolución 


El resto Ес, en la división 


3x+4 


(3x - D? 4 (3x - 2)! - 


9x? -9x 42 


es de la forma ax-- b; entonces 


(3х-1)!9+ (3x- 2), - 3x & 42 


=(9x?-9x+2)g() tax * 


=(3x-1) 


(3x-2)q9 +ax+b 


Evaluando convenientemente 


> Rœ =ax+b=3x+1 


^ Кер=-2 


PROBLEMA N.° 13 


n m 
Si el cociente notable generado por Х_-7 


х? - y 
tiene 14 términos, ¿cuál es el valor de m+n? 


A) 56 B) 89 
C) 42 
р) 98 Е) 84 
Resolución 
Tenemos => + que genera 14 términos. 
x-y 


"14 


Entonces 1 = 14 A 
3 4 


n=42 A m=56 


`. m+n=98 
Clave | D 
PROBLEMA N.° 14 


¿Qué lugar ocupa el término xy? en el cociente 


Divisibilidad de polinomios y cocientes notables 


Entonces 
n-k=7 ^ k-1=3 


k=4 
de donde n=11 


Por lo tanto, el lugar del término x^y? es 4. 


Clave | А 
PROBLEMA N.° 15 


Si x*y” es un término del cociente notable 


generado por x 3- y , équé valor toma n? 
x -=y 

A) 16 B) 32 C) 19 

D) 24 E) 20 
Resolución 
Tenemos 

х" -y E (х2)2 -y2 

х -у х? -y 


. n . ` 
notable generado баг х" у" > El cociente notable tendrá > términos, 
х-у entonces 
n 
> k. \Ё-1 
А) 4 B) 5 t = G2)? (y)? = x8y7 
9 3 xn 2k у 1 =x*y (dato) 
D) 7 E) 6 
de donde k-1=7 A n-2k=8 
Resolución k=8 ; n=24 
En el desarrollo de ХУ" , tenemos que 
х-у 


tx" hy -1 -х7у! 


o 


Por lo tanto, el valor de n es 24. 
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PROBLEMA N.° 16 


Si х?у!® es un término del cociente notable ge- 


n m 
x'- А 
nerado рог > , ¿cuál es el valor de m-n? 


x-y 
A) 12 B) 8 C) 10 
D) 6 E) 5 
Resolución ы 
_ ут n _{(„2\2 
Tenemos la división x = xo 
x-y x-y 


: т 
que genera cociente notable, entonces n = 2" 


Luego 
x" у)! хт ky 2k- -2=xy!6 (dato) 

entonces 

2k=-2=16 A n-k=3 

k=9 A n=12 
de donde m=24 
. т-п=12 

Clave] А 

PROBLEMA N.° 17 
DP _ (x - 1) 
Si — nh puede expresarse como 


8x(x? + 1) 
un cociente notable, calcule la suma de coefi- 


cientes de dicho cociente notable. 


A) 238 
D) 816 


B) 16? С) 8? 
E) 240 
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Resolución 
(х+1)#-(х-1)* 
8x(x? +1) 


Como genera cociente 
notable, y recordando que 


Вх(х2+1) = (х+1)*-(х-1)*, 


entonces tenemos Іа división que genera со- 
ciente notable 


(x99 -(x-1)*9 2 ((х+1)* Р Aly)" 


(х+1#—(х—1)* TUE A 
Pero la suma de coeficientes de qx) es qq) 
Luego, evaluando 


40 9 
qo = = 236 = (24) =16? 


Por lo tanto, la suma de coeficientes del 


cociente es 16°. 


Clave |B 
PROBLEMA N.° 18 
20 20 
Sila división 253177 -(2х-1) 
8x 

es desarrollada como un cociente notable 
écuál es el término independiente de x €? ese 
cociente notable? 

A) 0 B) 10 C) -10 

D) 5 E) —5 


Divisibilidad de polinomios y cocientes notables 


Resolución 
Tenemos la división 


OD RDA ar (o, 12) 
8x Qx«D'-Qx-0! DR 


=((2x+1))+((2x+1)?)0x- 1% ((2x+1)) (0x 124... +((2x-1)?)? 
` qo) 


Luego, el término independiente de 9) 65 


qo, =1+(1)+1+(1)+...+1=10 


10 sumandos 
Clave | B 
PROBLEMA N.° 19 
: coo x95 уЗ š Ar á 1 1 l 
Si la división ; An genera un cociente notable, écuál es el valor nümerico del término de 
x -у 


lugar 7, contado a partir del final cuando x 22; y- 1/2? 


A) 4 B) 8 c) 1⁄2 p а 
Resolución 

| 45 30 Entonces 
Se tiene la división *  —J., que genera un 18.16 

| х? - у? 17 =х y 
cociente notable. Pero esta división se puede 

Хайж Evaluando en 
escribir así 1 

x= 2; у= 5 
бау? ауе 2 
xL (р) I 
z- A se tiene 
16 318 
1 7 ар, 

Luego 2.3) "cues 

ЭЭ 15-7 6 térmi di 2 

t = (7257 Ga mac condo i 
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PROBLEMA N.° 90 
2n 
X^ Y" existe un 
x =y 
término central. ¿Cuál es el grado de dicho 


En el cociente notable de 


término? 


1 
Ay P: 
2 


D) 3 n4) 
2 


E) Зла 
2 


2п үп 2 e n 
El desarrollo de 2 5 J AE tiene 
х°-у х^°-у 


un único término central, entonces п es impar, 


pues n representa el número de términos del 
cociente notable. Luego 


Por lo tanto, el grado del término central es 
нм Л esci 
2 2 
Clave | E 
| i80 


NIVEL II 


PROBLEMA N.? 21 


Halle el residuo de dividir P.) entre х2+х+] 
si al dividir P( entre x^-1 se obtiene como 
residuo х2+3х+2. 


A) x+1 B) x-1 

C) х+2 

D) 2x*1 E) 2x-1 
Resolución 


Como P. al ser dividido por х3-1 obtiene 
de resto x?+3x+2, entonces por la identidad 
fundamental de la división se tiene: 


Pays (X -1)au +х?+3х +2 


Pojys(x-1) (х?+х+ 1)йу#+х?+3х+2 
Nos рїдеп el resto de dividir 


Роу+(х2+х+1) 


Luego, aplicando el teorema del resto 
x2+x+1=0 


ө x“=-x-1 


Reemplazando en Pç, se obtiene el resto 


к = DO +(-х-1)+3х+2 


. Rgj22x*1 


Clave 


PROBLEMA N.° 22 


Calcule el valor de a si los polinomios 
p = +ax2- 5x-6; 
Q. 7X** (a-3)x? -17x-15 


son divisibles por un polinomio lineal comün 
de coeficientes enteros. 


A) 2 B) 7 C)5 
D) 3 E) 8 
Resolución 


Tenemos los polinomios 
P= +0 -5x-6; 
Qu) =+(a-3)12-17x-15, 
divisibles por un polinomio lineal en común. 
Así Poys(x-b)M т 
0,/5(-9)М,) 
Entonces, P. tQ. también es divisible por 
0-9), es decir, Pto £u = (x-b) (Mg £N) 
Pero en este problema es conveniente tomar 
PQ (ад 5x-6) - (+ (а-3)х?-17х-15) 
73x 12x49 
=3(2+4х+3)=3(х+1)(х+3) 
Entonces, el factor común puede ser 
(+1) o (х+3) 
Veamos, para x+ 1 
Pen=(-1))+a(-1)2-5(-1)-6=0 
-1+a-1=0 
a=2 


Divisibilidad de pnlinnmins y cocientes notables 


Qc, 7 C1) (a-3) C1)-17(-1)-15-20 
-1+а-3+2=0 


а=2 


Concluimos que х+1 es factor común de Pú) 
Y О) para a=2, además que (х+3) no es factor 
común. 


"^ a=2 


gem 


PROBLEMA N.? 23 


Establezca el valor de verdad de cada una de 

las proposiciones: 

І. Si el polinomio c, es divisible separada- 
mente por los polinomios f(,, gt, Ло en- 
tonces cj es divisible también por el resi- 
duo de f.) '£(x) entre heo. 

П. х?+2х?-х+6 es divisible por х2-х+2. 


Ш. 51 dividimos mx*+nx?+x?+1 entre х2+1 


y x?-1 se obtienen restos que suman 4, 


entonces m es 1. 


A) МУУ В) VVF C) VFV 
D) FVV E) FFV 
Resolución 
I. Falsa 
Veamos un contraejemplo 
c= (x+1)(z+2)(?+1) 


1 T 
con fiy =x+]1; Во)=х+2; hx +1 


Lumbreras Editores 
Dividimos 
fo Ew 2 (x+1)(x+2) _ x! 4 3x 42 
ho, х2-1 x?+1 


II. 


El resto se calcula aplicando el teorema del 
resto 
х?+1=0 e x2=-1 
Кү„у=(—1) +3x+2 


=3x+1 (reso de fota) 
(x) 


Veamos la división 
cœ _(x+1)(x+2)(x? +1) 
Rix) 3x+1 
Calculemos el resto 


3x+1=0 => x=-1/3 


Como la división no es exacta, entonces 
ceo no divide al resto Ко). 


Verdadera 
Veamos la división 


(3-233 x6) (2 -x2) 


x^ 2x* -х+6 es divisible por x?-x+2 
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Ш. Verdadera 


Dividimos primero 


тх“ +nx2+x2+1 


x2+1 


х2+1=0 м х?=-1 
В„у=т(—1)?+п(—1)х+ C1) +1 
Ку=т-пх 


Y ahora dividimos 


e mxi+nx3+x2+1 
x^-1 

х2-1-0 e xl-1 

В›„у=т(1)?+п(1)х+1+1 


Ray Mx +mM+2 

Del dato 
Rito +Ra9=4 
mn +n +m+2 = 4 


2m=2 — m=1 


Clave | p 


PROBLEMA N.° 28 


De un polinomio P.) de octavo grado sê 
conocen dos de sus raíces, que son 2 Y 5 
además, es divisible por (х) y +D 
Determine el resto de dividir P(, entre +?) 


si la suma de sus coeficientes es 32 Y е 
término independiente es 66. 

A)-8500 В) 6500 C) 8500 

D) 6000 E) 7000 


Pp. 


Resolución 

Las raíces de P(x) son 2; 3 y además es divisible 
por (n 1) (c 0. 

> Ру=(х-2) (x-3) (31) (+ Qu, 

Y сото Po es de octavo grado, entonces Qix) 


es lineal. 


Así 
Puy (х-2) (x-3) (x 1) (x+ D (ax+b); a #0 
además 
Рүу-32 y Роу-66 
En efecto 
Py (-1)(- 2) Q) Q) (a+b) =32 
a+b=4 0) 
P7 (-2)(-3) (1) (1) (b) 266 
65-66 
b=11 
De (1): a=-7 
de donde 
Роу (х-2) (x-3) (x* - 1) (+ 1) (7x11) 


Luego, el resto de "^. es 
x*2 


Pc37(-4)(-5)(17) (21) (25) 2- 8500 


Clave | A 


PROBLEMA N.° 95 


Halle u 7 

digni. polinomio Pi, de segundo grado y 

Primer со (2х+ 1), sabiendo además que su 
Cocficiente es 4 y que al ser dividido 


Por (x 
-2 Ч N 
бос ) el resto es 5. Reconozca el menor 
селе de Р, 
х): 


`. 


Divisibilidad de polinomios y cocientes notables 


A) -4 B) -3 C) -5 
D) 4 E) 2 
Resolución 


Como P, es de segundo grado y divisible por 
2x+1, entonces 


P= Qx 1) (ax-tb); a € 0 
Además, su coeficiente principal es 4 
=} P.) = (2х+ 1) Qx b) 
Р, 
Así, el resto de 2 es Ру =5. 
FS es Pq) 5 
Luego 
Po) = (5) (4+b)=5 
4+b=1 > b=-3 
Entonces, P(y=(Qx+1)(2x-3)=4x?-4x-3 


Por lo tanto, el menor coeficiente de Piy) es -4. 


Clave | A 


PROBLEMA N.° 26 


Si el residuo de la división del polinomio Р, 
entre (x--4) es 7 y la suma de los coeficientes 
del cociente es 6, halle el residuo de dividir 


P) entre (x-1). 


A) 0 B) 30 С) 7 
D) 37 E) 51 
Resolución 


р. 

Como 7 es el resto de Y, entonces Ро 4) 77 
x+4 

Por identidad fundamental, también podemos 


escribir P()=(x+4M() +7: qa)76 
1831 


a 
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Evaluamos 


х-1: Ру=(5)4у+7=5(6)+7 > P()=37 


Pa) 


Por lo tanto, el resto de dividir 1 es Рүу-37. 


х- 
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PROBLEMA М.° 27 


Al dividir P.) entre x2+x+1, se obtuvo como residuo x+ 1; y al dividir P. entre х2-х-1, el resto 
fue x-1. Halle el resto de dividir Р, entre xt+x2+1. 


A) à B) x C) à-x D) х?+х E) x41 
Resolución 
De los datos 
P, 
I. —— =, R¡=x+1 -» P. = (2+х+1) а tx+1 (о) 
X +x+] 
Pr 2 x 
II. үг > R;=x-1 > Po ( -x*l)ggy*x-1 (B) 


Multiplicando convenientemente miembro a miembro, como se indica 


(a) xo +1=(x+1) 62 -x 1) 


(?+х+1)(2—-х+1)=х#+›2+1 


(к +1)P „у= 6 D (x21) + (11) (241) (8) 

(В) x?-1&(x-1) [2 x1) 

(°-1)Р„у= (к-1)(х*+х?+1) „у 6-1) (3-1) (0 
Luego (0) - (y) 

2Р„у=(х*+х?+1){(х+ 14165- (x-1)q2 ә) 2x? - 2x 


-(45 4241) 
Pa) Sx ex +0 [6+0 0-0] iy 


90) 
1184 


Es decir 
Pus +x?+1)Q +x +x 


Px) 


: 3 
r lo tanto, ————Y deja resto x°+x. 
Po x*«x^«1 
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PROBLEMA N.° 28 


Luego de efectuar la división, calcule su resto. 


x"? e x* 41 
64 60 | 56 — 


x"-x" 4x "EI 
A) 1 B) 2 
C) x*-1 


D) 2x*«1 E) 2x2 41 


Resolución 
Tenemos la división 


x" +х% +1 
3 


MEET үү 
Aplicamos el teorema del resto 
xf 60.56. .. +1=0 
ө (1) 9.56... +1)=0 
e x%+1=0 
ө х. 
Reemplazamos en 
хр] =x% .x* x14] 
Ro (Л) ар] 
Ret 


Divisibilidad de polinomios y cocientes notables 


PROBLEMA N.° 29 


Un polinomio Р(х) de cuarto grado, cuyo coefi- 
ciente principal es 3, es divisible entre x?+1 
y además la suma de sus coeficientes es nula. 
Si al dividir Pœ entre (x-2) se obtuvo como 
residuo 50, halle el resto de dividir Pix) entre 
(2-1). 


A) 2(x-1) B) 1 

C) -2 

D) 6x E) 2x+2 
Resolución 


Como P es de cuarto grado divisible por 
х2-1 y de coeficiente principal 3, entonces, 
usando la identidad fundamental 


Po = (х2+1) (3x2 bxc) y además 
Рүу-(2)(3--54-0)-0 
> b+c=-3 (1) 


También 


P4250 (resto de А5. esn J 
Q)7 x-2 (2) 


2b+c=-2 (ID 
De (1) y (ID 
b= 1 A c=-4 
Luego 


Р)=(?+ 1) (3х2+х-4) 
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Nos piden el resto de dividir 48. 


En efecto, por el teorema del resto 
х?-1=0 è x2=1 
Reemplazando en Р, se tiene 


Вру-(141)(3-14х-4) 


үй R. =2(x-1) 
Clave | A 
PROBLEMA М.? 30 
хол 2 x 
En el cociente notable generado por ——— ° 
x^-x 


calcule la suma de valores para n < 33, tal que 


existan 13 términos enteros en su desarrollo. 


A) 90 B) 94 C) 96 
D) 86 E) 64 
Resolución 


El cociente notable tiene 13 términos enteros; 
además, n < 33. 


х2" үлэ" š (х2 y _ (x3) 


ee х^=х” 


En su desarrollo tiene el término general 


= (e) (coy =x2n-2K. x M3 = y2n-5K +3 


Como el término es entero, entonces 
2n-5K+3>0 o 2n+3>5K 


Y como K toma 13 valores, entonces 5K=65. 


Esto significa que 2n+3 > 65 
2n > 62 
n23l 


De n € 33 se tiene n=31; 32; 33 


Por lo tanto, la suma de los valores de n es 96 
Cave] [4 


PROBLEMA N.? 31 


Halle el número de términos que tendrá el co- 
56-10 _ 5-30 
-y 


ciente notable generado por ——— 
xU -y77 


(m, п) c N; m < 32. 


A) 12 
B) 13 
C) 14 
D) 15 
E) 16 


Resolución 


Si genera cocientes notables 


5т-10 5т-50 ! 


2n+9 2n+5 


- (N.° de terminos 


> 5m+10=2na+9a ( 
5т-50-2па-50 


60-40 
> a=15 


Por lo tanto, tiene 15 términos. 


Cnel? 


D. 


pROBLEMA N.° 39 
2" E 2" 
Sabiendo que al dividir PR, dics MM 
371 зт] 
хоту 
se obtiene como segundo término еп su со- 


ciente a х!бу®, ¿de cuántos términos está com- 


puesto su cociente notable? 


A) 4 
B) 3 
C) 5 
D) 7 
E) 6 


Resolución 


m_ m m m 
33 1_ yl -l 37-1 3". 


2n 


donde ( = , 
3"-1 


hallamos el segundo término 


mU 
n=l -1) (y 1) = x16. (dato) 


> @"-1)(-2)=16 л 3"-1=8 
Б: [-2=2 " 3"=9 
> 1:4 A m=2 


Por| 
° : 
tanto, el número de términos es (=4 


Clave | A 


Divisibilidad de polinomios y cocientes notables 


PROBLEMA N.° 33 


Halle el lugar que ocupa el término de grado 
101 en el desarrollo del cociente notable 
generado por 


x 180 _ 780 
x? - z^ 
A) 11 B) 13 C) 15 
D) 17 E) 19 
Resolución 


Se tiene el cociente notable generado por 


y, (3)? (ду? 


Mas" Soa T lU 
Entonces 
tk = (x9 75 (24) = y180-9x . ¿KA 
Luego 
(180-9K)+(4K-4)=101 (dato) 
176-5К-101 
5К-75 
К-15 
Por lo tanto, el término de grado 101 está en 
ellugar 15. 
Clave | € 
PROBLEMA N.° 34 
Calcule la suma de todos los exponentes de las 
х!% 100 
variables del desarrollo de E 
A) 2400 B) 2500 C) 2600 
D) 2700 E) 2800 


187! 
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Resolución 
Tenemos que 
25 25 
x100 _ у1% Ё (x4) -(y*) 


iy х-у 


tiene 25 términos. Luego, calculamos el término 
general 


25-К K-1 
fy =(x1) (y*) gat o ME AK 


Como la suma de exponentes del t, es 


100-4K+4K-4=96, esto quiere decir que es 
constante; y como K toma de 1 hasta 25, en- 
tonces la suma es S=96(25)=2400. 


gem 


PROBLEMA N.? 35 


Halle el término independiente respecto a x en 
el cociente notable generado por 


(Ух +)" -у" 


Ус ‚ Si tjo-a=y” >" 

A) y! B) y? 

C) 3y* 

D) 5у* E) -3y* 
Resolución 
Se tiene 

(Ух+у)'-у"  (Vxey)-y 

Ух (Ух + у)-у 

entonces 


к=(Ух+у) ук 
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Además tio-n = у", entonces K=10-n 


Luego 
2л-10 y 
tio-n = [Vx + y) y” 


—,2n-10,,,9-n 
зу y 


término 
nz independiente de x 


=y 
Comparamos coeficientes 


n-1=9-n 


PROBLEMA N.° 36 


Un polinomio mónico de noveno grado tiene 
raíz cúbica exacta, además es divisible separa- 
damente por (х-1) y (х-2). Найе el residuo de 
dividir el polinomio entre (x-4) si el término 
independiente de dicho polinomio es -216. 


A) 36 B) 72 C) -72 
D) 216 E) -48 
Resolución 


Tenemos Р, de noveno grado, mónico, con 
raíz cüblica exacta y divisible por (x-1) Y 
(x-2). 


Entonces, por la identidad fundamental 


Pi) = (x-1)2(x-2)3(x-b)2 


Como el término independiente es -216, 
entonces 
p. = C1) C2) C)? --216 
853-216 
b=3 
Luego 
Рүу-(х-1) 2) -3)* 
Fi) es 
х-4 
p. = 3) Q) 12216 


Por lo tanto, el resto de 


Clave | D 


PROBLEMA N.? 37 


Determine un polinomio mónico de cuarto 
grado que sea divisible separadamente por 

x! - 3x42; 2-4; x? - x- 2, y que al ser dividido 
entre x-3 deje un resto igual a 100. Luego 
indique el residuo de dividir dicho polinomio 
entre x4 ]. 


A) 18 B) 34 C) 36 
D) 72 E) 48 
Resolución 


Sea P. de cuarto grado, mónico y divisible por 
х2-3х-42, х?-4; х?+х-2 
Luego 
х?-3х+2=(х-1)(х-2) 


х?-4=(х+2)(х-2) 
х?+х-2=(х+2)(х-1) 


Divisibilidad de polinomios y cocientes notables 


Observación 


Si Pg, ез divisible por Ay): bu, Сү) Separadamente, 
será divisible por el mínimo común múltiplo de а. | 
bio: Со. 


Entonces Р(„у=(х-1)(х-2)(х+2)(х+Ь), pues 


23.4 Р 
Px) es mónico; además, el resto de 23 es 
x 


Po, =100. 


Luego 
Po 7 (2) (1) (5) (3+6) 2100 


b=7 


De donde 


P. = (x-1)(x-2)(x+2)(x+7) 


Р 
(х) es 


Por lo tanto, el resto de 
x+1 


Рүл)-(-2)(-3)(1)(6)-36 


Clave | € 

PROBLEMA N.° 38 
Si un término del cociente notable generado 
por Сз а es x!Š halle el valor de 

x у" -у 
(1-р). 

А) 16 B) 9 

C) 10 

D) 11 Б) 17 
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Resolución 
Como 
х"-у"? х" у" 1 1 [E 

х?у" 3 -у"? y? (х? zy) y" x -y 

3 = Т.Р = L (N.° de términos) 

= d 

n=3L, p=2L 
Se pide 

n-p=L 
y se tiene 

ba P: | 
yt? xi - y 


Tomamos un término general 


L-k y сү 
tk = 1 (3) (y5) = xL) y5k-n-2 


х 


Por dato 
3(L-k)=18 э L-k-6 
5k-n-2=0 > 5k-n-2 


De donde 
5L-n=32 A n=3L 
— L=16 
^ L=n-p=16 
Clave | A 
PROBLEMA N.? 39 
Si A es el penültimo término del cociente nota- 
х“ +10 
Ые generado рог 4 , halle el término А. 
X +y 
А) x°% В)-ху С) xy? 
D) x*y? E) ху 
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Resolución 


10 
х4 +у10 (1), уо 
х*+у х* +у 


10 términos; entonces, el penúltimo término 


Se tiene que tiene 


es de lugar 9. 


tg (х) 10-9 (9-128 
tə=xiy5 


= Observación 
Los signos son alternados, así tenemos 


| (+) en lugar impar y (-) en lugar par. 


PROBLEMA N.° 40 


Si xy? л x!16y2(p-6) son términos equidistan- 


tes de los extremos en el cociente notable de 


х" 2" 
7 L , calcule el valor de (m+n+p). 
х-у 


А) 225 В) 235 
С) 245 
р) 257 E) 322 
Resolución 
Tenemos 
m n ( ( 
x"-y _(х*)4-(у7)7 (9-0) 
x-y xi -у х-у 
donde 
zm 
4 7 


Luego 


l-K; „\К-1 
4((- K бы 
t 2) (y) s5x1"-9.y1k-» 
tk ху? 
l-K; 4K- 7 
tel) = y UK), an 


ЭР x16y2(p-6) 


- 


Entonces 
7(K-1)=28 ^ 4(0- K) 2p л 7(0-K) =2(p-6) 
K=5 > 8(1-К)(р-6)-7р(1-К) 
8p-48=7p 
p=48 
> (-К=12 
Así (217, pues K=5. 
Entonces 
m=4(=68 


n=7(=]119 


` т+п+р=68+119+48=235 


Clave] B. 


PROBLEMA N.° 41 


Al dividir un polinomio P) entre (х+1)* se 
Obtuvo como residuo x?+2-3x. Calcule el 
residuo de dividir Pe entre х?+2х+1. 


Divisibilidad de polinomios y cocientes notables 


A) x+1 B) 3x+1 

C) 3x-1 

D) 4 E) -3 
Resolución 


3 ЭЭ 
Como x +2-3х es el resto de dividir P,,, entre 


(х+1)*, entonces 
P. o= (x+ 1)fq +x? - 3x42 
- ((x+1)2)2q o 8 -3x2 


=(x?+2x+ 1/ суух х-3х-2 


P. ; 
Para calcular el resto de 5% — aplicamos 
x^ +2х +1 


el teorema del resto 


х2+2х+1=0 e х?=-2х-1 


Entonces en Py) 
Ro) 705405 * (<2х-1)х-3х+2 
=0-2x?-x-3x+2 
=-2x?-4x +2; 
no puede ser resto ya que dicho resto es de 
grado menor que 2, así que 
=-2(-2x-1)-4x+2 
=4x+2-4x+2=4 
ЯГ ны 
Clave | D 
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PROBLEMA N.° 4$ 


se ha dividido separada 


Un polinomio Py 
Ly 2x1, obteniéndose 


mente por x* л 
como restos 7; -1 y | respectivamente, 
Halle el término independiente de 


de dividir Py entre (x+ 1)(х-13(2х-13, 


| residuo 


A)2 В л 

С) 4 

D) -2 E) -3 
Resolución 


Se tiene el polinomio Ру, que se divide entre 


Ro D 7 
—=, entonces R=P 77 
x«l 
R 

e — entonces К-Рүуу--1 
Х- 

. Pw entonces R=P l 

Я sS К = =- 

2х-1 (1⁄2) 


Rw 


El resto de dividir 


la forma ax`+bx+c. 


Entonces 


P o= (х+1) (x-1) Qx -1)qu tax! +bx+c 


Evaluando 

Рага х= -1: Ре у=0+а(-1)2+(-1)+с=7 
de donde a-b+c=7 (1) 
Рага х=1: P(,=0+a(1)+b(1)+c=-1 
de donde a+b+c=-1 (II) 
1112 


Para v2: Pay 0 О) ADA) te | 


› “ һ 
ИЛ 1 "5 


^ 


Fen] 


de donde at 2b44c^4 (1) 


Sumamos (D) y (11) 
2(atc)- 6 


> а+с=3 (°) 


Restamos (П) y (1) 


En (Ill) 


а+2(-4) +4с=4 э a+4e=12 (**) 


De (+) y (+ *) 

3c=9 

c=3; de donde 

a=0 
Por lo tanto, el término independiente del resto 
esc=3. 


Clave |Ë 


PROBLEMA N.° 43 


Un polinomio F. al ser dividido por (5917 
deja residuo x+ 1 y un cociente Qg). Si la suma 
de coeficientes de Fi, es 98 y de Qu; 689. 
écuál es el valor de n? 


A) 3 B) 4 C) 6 
D) 5 E) 2 


Resolución 


Del dato 
F2 (х+1)"О(у+х+1 


Evaluamos en 
x=1 
Fay=2"Qa)+2, Q(73 (dato) 
98=2"-3+2 


Clave | D 


PROBLEMA N.° 44 


Dado Р„у=х-6х?+ 11x-6, 
divisible por (x-a), (х-Ь) y (х-с), 
calcule el residuo de dividir 
Ру+[х+ (atb! 57171 -71c7)], 


donde a; b; c son diferentes entre sí. 


A) -24 B) 24 
C) 0 
D) 12 E) -12 
Resolución 
Como 


Р„у=х®-6х?+11х-б= (х-1) (х-2) (x-3), 
entonces, sin pérdida de generalidad, asumi- 
mos que 


a=], b=2 y c=3. 


Entonces 
abra lel+b'lel= ылу 
ab ac bc 

_a+b+c_6_ 1 
ас 6 
Luego 
Rx) 2 Pix) 
x+ab'l+alel+blel x41 
AA A 


1 
Entonces, el resto de dicha división es Р). 


RzP(4,2(-2)(-3)(- 4) =-24 


ge 


PROBLEMA N.? 45 


Dados tres números reales a; b; c (a + b z c) 
que verifican 


аз +pa+q=0; 
b? pb q = 0; 


с + pc +q = 0; 
abc ЇР 


calcule el valor de [Ix E, 
ab+ac + bc 7 q 


B) -2 C) -1 
p) 2+4 
pq 


A) 1 


D) 2 


Resolución 
De problema 
a+ pa+q=0 
b’+pb+q=0 
+pc+q=0 
193| 


Lumbroros Editores — 


Luego, formaremos el polinomio 
Py ax +px+q, de raíces a; by c 
Entonces 
P= (x-a)(x-b)(x-c) 
=x- (a b--c)x^  (ab-ac- bc) x - abc 
Así, comparando 


a+b+c=0 ^ ab+ac+bc=p; abc=-q 
En Put ELA 
ab * ac * bc J| 4 р 1\9 


Clave | € 


PROBLEMA N.° 46 


Un polinomio de cuarto grado es divisible 
separadamente por (x+3), (х+2) y (х+5); 
además, al ser dividido рог (х+1) se obtiene 
como resto 32. Si el término independiente de 
Pea es -240, halle su coeficiente principal. 


A) 40 B) -80 C) 30 
D) -12 E) -40 
Resolución 


El polinomio P. es de cuarto grado y divisible 
por x*3; х+2 у x+5. 


Entonces 
Pq) = (+3) (х+2) (х+5) (ax * b) 
Además 
Роу = (3) (2) (5) (b) =- 240 
b=-8 


114 


También 


Po) 
241 genera resto P, |,=32 


> Р(уу=(2)(1)(4)(-а+Ь)=32 
-a*b-4 
-a-8=4 
a=-12 
Luego 
Pa) = (х+3) (x +2)(x +5)(-12x-8) 


Por lo tanto, el coeficiente principal es -12. 


Car |р 


PROBLEMA М.? 47 


Un polinomio de grado n y de variable x es di- 
visible entre (х77 x^73 1) y tiene por térmi- 
no independiente 2. Sabiendo que disminuido 
en 9 y 388 es divisible entre (x-1) y (x-2) res- 
pectivamente, calcule el valor de n. 


A) 10 B) 6 C) 12 
D) 7 E) 5 
Resolución 


Sea Po de grado n, con término independiente2 
y divisible por x"! -x" ?- 1, entonces 


p= (77 x7 1) (ax 2) (0 


pues el término independiente es 2. 


Además 
P.) = (х-1)410)+9 > P=? 


Xx. 


Divisibilidad de polinomios y cocientes notables 


Py =(1+1+1)(a+2)=9 
3(a+2)=9 


a=1 


po- (21 +2 2+1) 2a+2)=388 


(225 42774 1) (4) —388, pues а-1 


Del resto 


2"-1+2"72+1=97 
m^*l-pq ^ m-q 


2"-1+2"72=96 
2:272427-2-96 no ф+1=рд 
3-2"-2=96 
Clave] € 
2772-232 
> n-2=5 
PROBLEMA N.° 49 
n=7 
Al dividir el polinomio P, entre (х-1)?, se 
Clave [р obtiene como residuo 2x; y al dividirlo por 
(x-2)?, da como residuo 3x. Halle el residuo 
de la división de P. entre (x-1) (x-2). 
PROBLEMA N.° 48 
Qué relación cumplen p y q, tal que х”-рах +q A) 8x+4 
sea divisible por x?+mx-1? B) 4x-2 
Considere m e R *. С) 7x+3 
A) D) -x+1 
p+a=0 2. 3 
q B) q 1 РЧ Е) -Х-1 
©) pq=1+9 
D) p-q=1 2 
1 E) p -1-pg Resolución 
Resolución De los datos 
3 р, ,=(х-1)'4)+2х > Pu =2 
Como X —р4х+@ ase 
х, тх С] SS exacta, entonces, Р„)= 6-2) Mq +3 > Pg76 
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Nos piden calcular el resto de dividir 
Р,у-(х-1)(х-2) 

> Рруш(х-1)(х-2)Ес, * Ro 
Pw =(x-1)(x-2)Fx)+ (ax +b) 


Evaluamos 
x=1: P(,=a+b=2 
x=2: Р уу=2а+Ь=6 
— а=4; b=-2 
~ Аоу=ах+Ь=4х-2 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 50 


Al dividir тх®+пх%+х?+1 entre х?+1 y x*-1, 
respectivamente, se obtienen dos restos que 
sumados dan 4. Calcule el valor de m. 


A) 1 B) 6 C) 2 
р) 3 Е) 7 
Resolución 


Sean Ri) y Кә) 105 restos de dividir 


тх“ «nó «x^ «1 mx! «ni «x^ +1 
Hoe RES E ES MESITA TAE 
х? +1 x -1 


tal que Ку) +0) =4 


Еп efecto, dividiendo 


m n 1+m|n (2+m) 


Entonces 


Rjgj7-nx*tm y Rjgj7nx* (2-т) 


>n% +manx +2 +m = 4 (dato) 


Clave | A 


PROBLEMA N.° 51 


Al dividir un polinomio P) entre (x+6)*, se 
obtuvo como residuo x?-a?x+2a?. Calcule el 
resto de dividir P(, entre (x+6)°. 


A) x+a 

B) 4а? 

С) (108-a?)x+2a*+432 
D) х2а+ 4a? 


E) x+4a 


Resolución 
Sabemos que x?-a?x+2a? es el resto de dividir 


> Po) 7 (х+6) gp) + -0x +20" 


Po 
No (x +6) 
para ello aplicamos el teorema del resto 


piden hallar el resto de dividir 


(x+6)2=0 o х2+12х+36=0 
x?=-12x-36 


Reemplazando en 
P= (446) 4) +х?+х-а?х+2а$ 
tenemos 
R.) =0%4, + (-12x-36)x-a2x+245 
=-12X2-36x-a2x+2a2 
=-12(-12x-36) - (36x+a?)x+20* 
=144x+432-(36+a?)x+2a* 
=(108-a?)x+432+2a* 


^. Roy- (108-a?)x- 24) +432 


Clave | € 


PROBLEMA N.° 52 


Indique el término independiente de un poli- 
nomio de tercer grado que al ser dividido entre 
(x-1), (x+2) y (х-4) dé el mismo resto 20 y, 
además, que sea divisible por (x+1). 


A) 4 B) 36 C) 18 
D) 10 E) 14 
Resolución 
Sea p 


es в) el Polinomio de tercer grado que 
dá el mismo resto igual a 20, cuando se 
Por separado por (x-1), (x+2) y (x-4). 


Divisibilidad de polinomios y cocientes notables 


Entonces 


P. =a(x-1)(x+2)(x-4)+20 


además 

Pa 

Pr es exacta > P(¡)=0 
Luego 

Py =a(-2)(1)(-5)+20=0 

10a=-20 

a=-2 

de donde 


Py) =-2(x-1) (x2) (x- 4) +20 


Por lo tanto, el término independiente será 


Pio) =-2(1)(2)(-4)+20=4 


Clave LA 


PROBLEMA N.? 53 


Al dividir un polinomio Р entre (x-n), 
se obtuvo como resto m; y al dividirlo entre 
(x-m), dio como resto n. Halle el resto de 
dividir Рх) entre x?-(m+n)x+mn. 


A) x-m+n B) x-n-m 

C) x+m+n 

D) x-n+m E) -x+m+n 
Resolución 


Px) 
Si m es el resto de dividir 2-2) entonces 


RzPqy-7m. Similarmente, si n es el resto de 


P. 
(9. entonces R=P(m)="- 
x- 


dividir 
m 


197! 


Lumbreras Editores 


Luego, para hallar el resto de la división 
Pw РА Pt 
х2 -(т+п)х+тп (х-т)(х-п) 


aplicamos la identidad fundamental, es decir 


P, = (x m)(x n)q;,) + (ax +b) 
resto 


Evaluamos 
хэл: Pq-antb-m 


x=m: B, =ат+Ь=п 


entonces 
alnm) = m<] 
a=-1; Vm #n 
Luego 


b=m-an=m+n 
b=m+n 
й Күу=ах+Ь=-х+т+п 


gei 


PROBLEMA N.^ 54 


Un polinomio Pç, de cuarto grado es divisible 
separadamente por (x+3), (x+2) y (x+5); 
además, al ser dividido por (x+1) arroja como 
resto 32. Si el término independiente de Р, 
es - 240, calcule el resto de dividir P.) +(x+4). 


A) 80 B) -11 

C) 70 

D) 10 E) -42 
Resolución 


Se sabe que P. es un polinomio de cuarto 
grado y divisible separadamente por (x+3); 
(x+2) y (x+5). 


Entonces 
P= (+3) (x+2)(x+5) (ax+b) (1) 


Pa) 
Además, el resto de xa] 5 32 y el término 


independiente es -240. 
Luego, P(1)=32 у P(y--240 


Utilizamos estos datos en (1) 
Р(_у= (2) (1) (4) (Cab) 232 
8(-a+b)=32 
-a+b=4 
a=-12 y 
Po) (3) (2) (5) (b) =-240 
b=-8 
=-12; pues b=-8 


De donde 
P= (x3) (+2) (+5) (-12x-8) 


Po 
x+4 


Pq = (-1) C2) (1) (40) 280 


Por lo tanto, el resto de es 


PROBLEMA N.° 55 
En el cociente notable que se obtiene de 


4m — „4Ь | 
X —X el décimo término contado a part! 
x^-x^ 

del final es independiente de 
me 1 1 "ud 
términos racionales enteros contiene dich 


x. ¿Cuántos 


cociente notable? 


С) 7 
E) 10 


A) 6 
р) 8 


В) 9. 


Rerolución 


Vets que 


esto implica que 


т--5% 2) 


Luego, el décimo término contado del final es 


\м-10; эү Я 
"TIN "(27 (es independiente de х) 
W š 


. 


AN 185-3(28-10) 


(энд. 

Como es independiente de х, entonces 
18-3Qm-10)=0 
2m-10=6 


m=8 


Asi, la división que genera cociente notable es 
(A 2 
don 
Calculamos 


Ч ЭГ, " эк, px SX eK 


talx 


Como el término es racional y entero, enton- 


Мм el exponente de x debe ser entero positivo 
0 cero, 


Entonces 


Por lo tanto, e 


" Nisten 7 términos racionales en- 
Tos, 


Clave 


Divisibilidad de polinomios y cociantas notables 


PROBLEMA N.° 56 


Simplifique la expresión 


хб?" Dp 


Leah aP aP., | 2 
- - D p - x"? х2"). 
Le xh a x3 a yn (n- Tp 
A) ХА] В) х?"Р+ 1 
С) x? 
D) I E) xP-1 
Resolución 
Tenemos 
2 Qn-D 
LexP x?! eoe xn P (qon +х?"?) 


1 xP a х2 +. ХООР 


2n-1 
Y tlar)?" 

1 
аах? (Р) EPUM 


2 
(y 
23 (х : (1- хх?) 
1-х" 


_а+"")й- х9)(1- 
(1-х") 


21р) 


хх 


(1- x"? + х2") 


=1+x?"P 


Por lo tanto, después de simplificar se obtiene 


x P4 ]. 


E mL 


PROBLEMA N.° 57 


Los términos x%a!*: xa pertenecen а un 
cociente notable; el segundo está a dos luga- 
res del primero. ¿Cuál es el término central 
en dicho cociente notable, sabiendo que es 


entero? 


A) xta? 
B) х20410 


28 20 


C) <a 
D) х20450 
E) t 


Resolución 


" : 5 5 2 5 
Los términos x/óaP?; 22225 pertenecen а un 
cociente notable. Al darles forma, se tiene 


any oer 


Note que el segundo término está a dos lu- 
gares del primero. Luego el cociente notable 


(5277-1277 


es generado por , pues el grado 


X —à 
absoluto del desarrollo es 16, tomando como 
base a x? y a^. Entonces el desarrollo tiene 17 
términos y el término central está en el lu- 


gar 9. En efecto 


t = (x2) * (a5) 16550 


PROBLEMA N.? 58 


x лын 
m y " 
A) 25 B) 32 
C) 28 
D) 30 E) 34 
Resolución 
. Mou х ¿n-1 
Se tiene la división 2 Y ^ que genera 
х? -y? 
cociente notable. 
3n+2 5п-1 
Entonces = 
п-5 


— 3n?-13n-10=10n-2 
e 3n2-23n-8=0 


Gn - D(-8) 20; ne № 


(+) 
> n-8 
Reemplazando tenemos la división 


13 313 
x= yo bo) у) 


2 
ху) х-у 


13-11, 410 
Luego t; - (x?) (p) =x 
Por lo tanto, el grado absoluto del t;; 65 34. 


Clave LE 


Divisibilidad de polinomios y cocientes notables 


PROBLEMA N.° 59 
Si el polinomio Р,угх”-Бх”- 1+bx-1 es divisible por Qu) =x"+ax” 20е +4 y Qu es divisible 
por (x-1)?, calcule el valor de E n me Z°. 
А) 1 B) -2 C) -1 D) 2 E) -1⁄2 
Resolución 


Sean P.) =xX"-bx""l+bx-1; ne Z^ 


+ 


Quy 7X" ах" 2 cx"? d; тє 2 


Como P¿,, es divisible por Qu y Qa) es divisible por (x-1)?, entonces P) es divisible por 


(x-1)2; es decir, 7 T es una división exacta. Luego podemos aplicar la regla de Ruffini 
х-1 


dos veces. 


n-1-(n-2)b 
((n-1)- (n-2)b) +1 


1 2-b 3-2b 4-3b 


Entonces. por ser exacta 
! *(n- 1)-(n-2)5 - 0 


n-(n- 
(n-2)b=0 > n-nb+2b=0 — n-nb=-2b 


ли! 
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PROBLEMA N.? 60 

Si se divide el residuo de la división 

mx" + nx "t! + py Р"? 
(x« DG2 +1) 


+9493. 


por (x^ 1), ¿cuál es el resto que se obtiene? 


Considere тлрд + 0. 


A) 0 B) 1 

С) т?+п? 

D) т-п+р-4 E) mnpq 
Resolución 
Calcularemos el resto de la división 

mx" 4 nxt"! + pxtr? qx? mnpq +0 


(x DG? +1) 
Para ello aplicamos el teorema del resto. 
En efecto 
(х+1)(х?+1)=0 


(x - Dix +1)(х? +1)=0 (x-1) 


— 


x!-120 


|202 


También 


3 


хђ+х2+х+1=0 ө x =-х?-х-1 


Reemplazamos еп el dividendo 
m(x*)" n (x*) x p(x*)9 x? q(x*) 

Tenemos el resto 

Ro) 2m(1)" n (1) p (A+ (1)? 
=m-+nx+px?+qx?; pero [Rw]? <3 
=m+nx+px?+q(=x?-x-1) 


= (р-9)х2+ (n-q)x+ (m-q) 
Luego calculamos el resto en 


(p-q)x? +(n-q)x+m-q 
x«l 


Para ello, el denominador х+1=0 
x=-1 
Re =(p-q) C1)2+(n-q) C1) +m-4 
=р-ф+@ф-п+т-@ 


.ORgj7p-n*m-q 


Clave | P 


Test 


PROBLEMA N.° 1 
Si x+2 es un factor primo del polinomio 
$(,2x^-ax4, 


indique cuál es el valor de a. 


A) 2 B) 2 C) 3 
D) -1 E) 1 
Resolución 


Si x+2 es un factor de 
$)у=х?-ах+4 

> $052 (-2)2-a(-2) +4=0 

> -8+2a+4=0 > a-2 


“Clave |B 


PROBLEMA N.° 2 


Si x+3 es un factor primo de T( 2x5 bx 6, 
halle la suma de los otros factores primos. 


A) 2x-2 B) 2x-1 C) 2x-4 
D) 2x-3 E) 2x*1 
Resolución 


Del dato, (x--3) es un factor de 
To =x)+bx+6 


Entonces 


Ta) 
x+3 


es exacta 


Dividimos por la regla de Ruffini 


El otro factor es 
40) =x -3+2 
=(х-1)(х-2) 
Por lo tanto, la suma de los otros factores es 
x-1+x-2=2x-3 


Ch |P 


PROBLEMA N.° 3 


En el polinomio P... y =a?2b+a2b-a3-a2, calcule 
la suma entre el námero de factores algebraicos 
y el número de factores primos. 


A) 14 B) 15 C) 10 
D) 7 E) 13 
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Resolución 
Factorizando 
=(b+b-a-D 
=a*[b(a+1)-(a+1)] 
=a*(a+1)(b-1) 
Número de factores algebraicos 
Q+1)Q+1)(1+1)-1=11 
Número de factores primos: 3 
Se pide la suma de factores 
11+3=14 


Clave ] A 


PROBLEMA N.° & 


Indique un factor primo del polinomio 


Te =ax 4-ах 2 è 
A) x?-a B) ax2-1 C) x+1 
D) x!41 E) x-a 
Resolución 
Factorizamos 


T = ax -ax2 
= a (x? -1) xax? (x+ 1)(х-1) 


Luego, los factores primos son x; х+1; x-1. 


Clave] с 


PROBLEMA N.° 5 


Halle el factor primo de mayor suma de coefi- 
cientes del polinomio 
Qu) =3xX”-5xy-2y2. 


|204 


A) x+3y B) 3x+2y 

C) x-2y 

D) x+y E) 3x+y 
Resolución 


Factorizamos por el aspa simple 


Q.) =3x2- 5xy- 2y 
3x y 
x -2у 
= (3х+у)(х-2у) 
Entonces, el factor primo de mayor suma de 


crecientes es 3x+y. 


Clave | E 


PROBLEMA N.? 6 
Luego de factorizar el polinomio 
Ma; b) =а?+Ь?-1 +2аЬ, 


halle un factor primo aumentado еп 5. 


A) a+b+2 B) a+b C) b+5 
D) a+b+4 E) a-b+2 
Resolución 
Factorizamos 


Mq; =a2+b2-1+2ab _ 
=(a?+b?+2ab) -1=(a+b)?-1 
=(a+b+1)(a+b-1) 


Luego, un factor primo aumentado en 5 puede 
sera+b+6 v a+b+4. 


Clave LP. | 


1 


PROBLEMA N.° 7 


¿Cuántos factores algebraicos tiene el poli- 


nomio 
Pi: p= a b?-alb+2a2b2-2a2b? 


A) 23 B) 24 C) 15 
D) 14 E) 17 
Resolución 
Factorizamos 


Pa a b -а рч 2757-20:9 


=а2(Ь-1) +2a2b(b-1) 
- (b-1) (a^b-- 2a^b) 
=a2b(a+2)(b-1) 


Entonces, el número de factores algebraicos 
será 


(2+1)(1+1)(1+1)(1+1)-1=23 


Clave | A 


PROBLEMA N.° 8 


Indique el factor primo de mayor grado del 
polinomio 


Ру=х%+2х3+х?+х+1. 


A) х?+х?+1 
B) х2+1 

C) 2 +3x+1 
D) х2-х-1 


E) хх +] 


Resolución 


Factorizamos 
Poj-x 2x5 x exl 
=x? (x?+2x+1)+(x+1) 
эх Gc D^ Gel) 
=(x+1){x?(x+1)+1} 
=(x+1)(x?+x?+1) 


Por lo tanto, el factor primo de mayor grado es 


xxl 


Clave | A 


PROBLEMA N.° 9 


Determine el polinomio que no es un factor 
de F. tal que 
Fo tit. 


A) х?+х+1 B) x+1 
C) х2-х+1 
D) хїх2+1 E) х2+1 
Resolución 
Factorizamos 
Еоу=х?+хб+хі+] 
=х®+(х?+1)+х?+1 
= (х®+1)(х°®+1) 
= б?+1) I2 +1) 
ATT Z x Zn. 


(x+1)(x? -x+1)(x? +1)(х*-х? +1) 


Por lo tanto, de las alternativas, (х2+х+ 1) по 


es un factor polinomio. 
Clave | A 
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PROBLEMA N.° 10 


Halle un factor primo del polinomio 
Ta; y) 7a (a-2b+ 1)-b(3b-- 11)-6. 


A) a-3b-2 
B) a*3b-2 
C) a+b-3 
D) a-b43 
E) a+3b+2 


Resolución 
Factorizamos 


Tab) 7a(a-2b* 1) -b(3b--11) -6 
Observamos que tiene la forma de aspa doble 


-a! -2ab-3b? +a-11b-6 
XS 
a b 3 

= (a-3b-2) (a--b--3) 


Entonces, un factor primo es a-3b-2 v а+Ь+3. 


Clave | A 


PROBLEMA N.° 11 


Indique el factor primo de mayor suma de co- 
eficientes del polinomio 


Ro) 7x'-3x5 6x (x-1) 8, 


A) x?-3x+4 
B) x+4 
C) x42 
D) х?+2 
E) х2+3х+4 


1215 


Resolución 


Factorizamos 

Рүуех!-3х"--6х(х-1) +8 
Notamos que tiene la forma del aspa doble 
especial 


=x!-3 +6х2-6х+8 SDT 6x 
ST 6x? 


HO 
х? Ox: 2 Falta: 0x? 
P ° 


=(х2-3х+4)(х2+2) 


Luego, el factor primo de mayor suma de соё- 
ficientes es х2+2. 


Em 


PROBLEMA N.? 12 


Determine cuál de los siguientes polinomios 
no es primo sobre Q. 


A) х?-х+1 B) х”-2х-1 

C) xài Ax 5 

D) x?-3 E) 2x-1 
Resolución 


Un polinomio primo sobre Q implica que 10 
se puede factorizar en polinomios de ex 
cientes racionales. 

Analizamos 


Po =x -2x+ 1 
Sí es factorizable, ya que P(1)=0. 
Es decir, (x-1) es uno de sus factores. 


Finalmente, x?-2x+1 no es primo. 


m 


Factorización de polinomios 


Problemas resueltos 


NIVEL 1 


PROBLEMA N.° 1 


Indique uno de los factores primos del si- 
guiente жугу 
ГЭРТ +a?- -ab?- b2. 


A) a-b B) а+2Ь 

C) a?-b 

D) 62-а E) a-1 
Resolución 


Agrupamos como se indica 
=a +a- ab- p? 
=a (a 1)-b (a1) 
- (a*-1) (à^- b?) 
= (a4-1) (a+b) (a - b) 


Luego, uno de los factores primos puede ser 
а+1;а+Ь; a-b. 


Clave | A 


PROBLEMA N.° 2 


Indique un factor primo del polinomio 
Te у=а?-Ь?-ба+9. 


A) a+b-3 B) a+b+3 
C) a-b+3 
D) а-5-1 E) a+b+1 


Resolución 
Agrupamos convenientemente 
Tq, y=a2-b°>-6a+9 
=a? -6a +9-b? 
4 — 52 
=(a-3)2-b2 (diferencia de cuadrados) 
> Tq 1) = (a-3* b) (a-3-b) 


Entonces, sus factores primos son a+b-3 y 
a-b-3. 


Clave | A 


PROBLEMA N.° 3 


Halle un factor primo del polinomio 


Tía; 572 (825--52с--24) +4[a2c+c2b+b2a) +9abc. 


A) a+b 
B) a+c 
C) b+c 
D) a+2b 
E) a+b+c 


Resolución 
Distribuimos y agrupamos como se indica 


Pom a УРЫН 


y extraemos el factor común indicado. 
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Luego 
Ta; b) = (a+2b) (2ab--bc-- 2c? -4ac) 


Si solo buscamos la clave, la encontramos en la 
alternativa D, pero si buscamos toda la factori- 
zación, tenemos 


2ab- bc 2c^ - 4ac 

> b(2a+c) +2c(c+2a) 
(2a+c)(2c+b) 

^ Tua) =(a+2b)(c+2a) (b+2c) 


PROBLEMA N.° & 
Halle un factor primo del polinomio 


Ошу=х*+2х%+х?—-3х(х+1)+2. 


A) x+1 В) х-2 С) х?+х+1 
D) х?+х-1 E) x2+x+2 
Resolución 


Reconocemos el trinomio cuadrado perfecto 
x25 + x! -3x(x 4142 

(х?+х) 2-3( 2 +x) +2 

(2-3) -2 


(aspa simple) 


(2 +x) -1 
(х2+х-2) (х2+х-1) 

х x 2 

x -1 
=(x+2)(x-1)(x?+x-1) 


Un factor primo: x+2 v x-1 y х?+х-1 


Смер 


1208 


PROBLEMA N.° 5 


¿Cuál de los polinomios no es factor Primo de 
Pix), donde Ру=2х*+х?- 9х?-4х+4? 


А) 2х-1 В) х-2 C) x+2 
D) x+1 E) 2x+1 
Resolución 


Como es de cuarto grado, la primera posibili- 
dad es el aspa doble especial 


2x! x? -9x^- Ax 4 
gc 
x Ох| -4 


2 0x? 


ST:-9x? ——-9x? : SDT 
a 
Luego 
Рүу-(2х2-х-1)(2-4) 
2х -1 
x 1 


-(2х-1)(х-1)(х-2)(х-2) 


Los factores primos son 
2х-1;х+1;х+2;х-2 
Por lo tanto, 2x+ 1 no será un factor primo de Puy. 


Clave [Ë 
PROBLEMA N.° 6 
Si x+1 es factor común de 
Pu) =x?_ 3x+a y Qu) 72x?- bx+5, 
¿cuál es el valor de a-b? 
A) 3 B) 11 C) 3 
D) -11 E) 5 


Resolución 
por aspa simple en cada caso, y recordando 


: es un factor, tenemos 
que (x* D) es un factor, tenemo 


Po ata 
КА, +1 
x Na э ах+х=-3х э а=-4 


Qu =2x*- bx +5 
x ин! 
эх 7 +5 э 5х-2х--3х > b=-7 


5 a-b= -4- (-7)=3 
Clave | с 


PROBLEMA N.° 7 


Determine un factor primo de 
Pa =a +ab2- 2b?. 


A) a+b B) a-2b С) а?-аЬ+2Ь? 
D) a+2b E) a2+ab+2b2 
Resolución 
| Ф |observación 


-2Ь3=-Ь3-Ь3 


Agrupamos como se indica: 
nra 

= (a-b) + (ab? 53) 

= (0) (à -ab--b?) -b^ (a.b) 
(00) (à cab tcp?) 

Pe y =(a-b) (4 +ab+2b2) 


“Clavel E 
"— O 


Factorización de polinomios 


E Observación 


a^«ab*2b? no es factorizable porque no admite aspa 
simple; por lo tanto, a?+ab+2b? es un factor primo. 


PROBLEMA N.° 8 


Indique el término lineal del factor primo de 
mayor grado del polinomio 


Pu) =х*+2х%+2х?-1. 


A) x B) -х C) 2x 
D) -2x E) 3x 
Resolución 


Seguramente lo primero que usted intentaría 
sería factorizar mediante el aspa doble espe- 
cial; sin embargo, notará que el polinomio no 
admite ser factorizado así. 

En este caso, solo le queda una posibilidad: me- 
diante los divisores binómicos. Rápidamente, 
se dará cuenta de que Р, se anula para x=-1. 


Luego, por Ruffini 


Entonces 
P.) = (1) Q. = (x+1)( x° +x2+x-1) 
(+) 

(*) Toda cúbica, si es factorizable sobre Q, 
necesariamente admitirá divisores binómicos. 
Como x?+x?+x-1 no se anula para 1 ni -1, 
entonces no es factorizable. 

Por lo tanto, su término lineal en x3+x?+x-1 


es x. 
Clave | A 
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PROBLEMA N.? 9 


éCuántos factores primos sobre Z tiene el po- 
linomio? 
Po) 2x* 2x2 x) 18 2x) +72 

A) 1 

B) 2 

C) 3 

D) 4 

E) O 


Resolución 
Reconocemos: x*- 2x? « x?- (2 +x)? 


Po) = (2 +x)2-18(2+x)+72 
(х2-х) ol -12 
(х?+х) x 

=(х?+х-12)(х?+х-6) 
х 4 х 3 
х Хо х | 
> Рүу=(х+4)(х-3)(х+3)(х-2) 


Por lo tanto, tiene 4 factores primos. 


(aspa simple) 


Clave | D 


PROBLEMA N.° 10 


Halle la suma de los factores primos de 
Pim 2m *-10m^49, 


A) m*+3m+1 
B) m^-10m41 
C) 2m2-10 
D) т2+2т 

E) 4m 


120 


Resolución 


Vemos que P,,, tiene la forma del aspa simple 
Pq,7m*-10m? «9 


P (m) = (m?- 9) (m?-1) (diferencia de cuadrados) 
Роу (1. +3) (m-3) (m+1) (m-1) 
Nos piden la suma de los factores primos 
м m+3+m-3+m+1+m-1=4m 


“Он 


PROBLEMA N.° 11 
Halle un factor primo del polinomio 
Tu 723 2 (ba) - 3(ab -1) 5b. 


A) a+b-1 | 
B) a+2b+1 
C) a+b+1 
D) a+2b-1 
E) a+2b-3 


Resolución 


Si se desarrollan completamente, se dará cuen- 
ta de que tiene los términos de un aspa doble: 


Tq. ya^ 2b 2a 3ab - 345b 


Ordenamos 
Tq, ya^ -3ab-- 2b 2a 5b-5 
ELVIS -1 
a >< 2 3 


=> Tq; у= (a*2b-1) (a+b+3) 


Por lo tanto, un factor primo es а+25-1- 


та «Р. 


Factorización de polinomios 


PROBLEMA N.° 12 


A) 4 
Indique el factor primo de mayor suma de С) з 
coeficientes del polinomio 57 
Poy»x*-2x)- 13x3 - 14x 24. 


E) Hay dos respuestas correctas. 
A) x-2 B) x-4 C) x+4 


Resolución 
D) x*1 E) x+3 : 
Del aspa simple: 
Resolución L ab=3 => a=1l;b=3va=3; b=1 
Cuarto grado aspa doble especial П. -2с=6 => с=-3 
Рүу-х!-233-13х2-14х-:24 Ш.ас-28--(24-3) 
х? Ix -12 ° Sia=1; b=3; c=-3, entonces en (Ш) 
ANS > -3-6--(2d43) 


2 > 4-3 
x 
ST:-14x2 S -13x!:SDT — a+b+c+d=4 
° Sia=3;b=1;d=-3, entonces en (III) 
=(-x-12)(2- x - 2) > -9-2-- 2443) 


c e ын 


— a+b+c+d=5 
=(х-4)(х+3)(х-2)(х+1) Por lo tanto, hay dos respuestas correctas. 
Sus factores primos: x-4; x+3; x-2; х+1 


: E 
Por lo tanto, el de mayor suma de coeficientes Clave 
esx+3, 


E 
Clave PROBLEMA N.° 14 


Halle la suma de los factores primos del si- 
PROBLEMA N.° 13 guiente polinomio 


4 A9 y? 

zx -4x-x^-lóx -12. 
A continuación, se muestra un esquema de di 
factorización por aspa simple: 


A) 4(x-1) 
бьу=3х?- (24+3)х +6; a>0 


В) 4х-3 

x эс -2 С) 3х-1 

bx с D) 2х2-4х-4 
(Cuál es un valor de a+b+c+d? E) х?+3х-2 


2111 
ын... 
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Resolución 
Aplicamos el aspa doble especial 


x!- 4х%-х? + 16x - 12 


0x? 
Falta 


Pw = (2- 4)(2-4х +3) 


ST : -x° 


-x!:SDT 


P œ= 2) (x-2) (x-3) (x- 1) 
Luego, la suma de sus factores primos es 
х+2+х-2+х-3+х-1=4х-4=4(х-1). 


a 


PROBLEMA N.° 15 

Calcule el menor valor de a si el polinomio 
Р у=? + (За-2)х?- (6a-1)x-2 

tiene un factor que es cuadrado perfecto. 


2 


_2 2 5 
А) 3 В) 3 С) 6 
5 
р) 6 Б) 2 
Resolución 


Por divisores binómicos Para x=2 


тә Pom (x- 2) (02 +3ax+1) 


|22 


(000. 


2 
Para que x + 3ах +1 sea un cuadrado perfec. 
entonces 


Зах= 2х v Зах--2х 
Así 


PROBLEMA N.? 16 


Indique cuántos factores primos tiens ғ 
polinomio 


Ро A (a^ ab - (ie ac 
A) 3 
B) 5 
C) 6 


D) 4 
E) 2 


Resolución 
El polinomio del problema es едшүг шї 


Po. а= (асас) + (0-22) aer 


Ге | Recuerda 


Six+y=2=0 — IES 


„сй 


ше problema se observa 425577 
de sus bases es cero, luego 
73abc(a - b)abc(b -c)abcic - 2 


—3a^ bc (a-b) (P-O ca 


Entonces, sus factores primos son 
a; b; c; a-b; b-c; с-а 


Por lo tanto, existen 6 factores primos. 


Clave l с 


PROBLEMA N.° 17 


¿Cuántos factores primos tiene el polinomio 
Pa) = -2x1+1? 


A) 3 
B) 2 
C) 4 
D) 5 
E) 6 


Resolución 


Separamos -2x* = -x* - x^ 


> Ро= (хех) - (1-1) 
э2-0-08-1489) 
-(2-1)(x*-32-1) 


= G1) (x- 1) (x*-x?-1) 
ү 22-23 
(+) 
(9 El factor (x*-x2- 1) es primo ya que no 


admite aspa doble especial ni divisores binó- 


micos, 


Por lo +, 1 е 
lo tanto, P tiene 3 factores primos. 


Clave | A 


Factorización de polinomios: 
PROBLEMA N.° 18 
Halle un factor primo del polinomio 


Mq 7x5- 335 6x* - 7x3 6x^ - 3x 4 1. 


A) х2-х-1 
B) х2+х-1 
C) x-x41 
D) х?+х+1 


E) х?+х-1 


Resolución 


El polinomio М,, es recíproco. 


Factorizamos x? 


2 3 


Му) e [ease 8-3 3) 
х х х 


y agrupamos convenientemente 
ZU «sx Ч “МӨН 
x x x 


Haciendo un cambio de variable 


1 
x+—=y 
x 
1 
х += 2-2 
x 
di 1 
x +-у = y) -3y 
x 
se tendrá 


Мү„у=х?{у?-Зу-3(у*-2) +6у-7)} 
=y -3y «3! -1) =х?(у- 1)? 
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Reponiendo 


— 
din x 


3 
3 Qi qom, 
(5+1) -(225| 
х х 


ы 3 3 
= xš EEN х+1) =(x?-x+1) 


x 


Por lo tanto, un factor primo es x2-x+1. 


Clave | с 


PROBLEMA N.° 19 


Luego de factorizar el polinomio 
Т,у-(х-2)”-2х-5, 

dé como respuesta la suma de los términos 
lineales de los factores primos. 


A) 2x 
B) 4x 
C) -2x 
D) 3х 
E) -4x 


Resolución 

Hagamos un cambio de variable: 
x-2=t э x=t+2 

> Mi =t-2(t+2)+5=-2t+1 


Se observa que el polinomio M se anula en t=1. 
Por la regla de Ruffini 


|214 


Entonces 
2 
Mi) = (t= 1) (t +t-1); 
donde la cuadrática, como se observa, ya no 


se factoriza. 
Luego, reponiendo t=x-2 


> М,у-(х-2-0Ї х-2/ +x-2-1] 


=(x-3)(x? -3x+1) 
Sus factores primos son 
x-3; х?-3х+1 
y la suma de sus términos lineales es 
x+-3x=-2x 


Trke 


PROBLEMA N.° 20 


Indique un factor primo del polinomio 
Qu; iy 7 (a+b) {a(a+2b-6)+b(b-6)+1 1}-6. 


A) a+b+1 
B) a+b+2 
C) a+b+3 
D) a-b+1 
E) a+b-1 


Resolución 
Efectuamos 
Qoa; у= (4+6) {а2+2а6 -6а+62-6+11)-6 
7 (4+6) ((a-- b)? - 6(a--b) * 11)-6 
Hacemos un cambio de variable: a+b=t 
> Qu-t(à-6t411)-6 
-0-62-11:-6 


Vemos rápidamente que О(уу=0 


Luego, por la regla de Ruffini 


Qu = @-1)(®-5+6) 


t -3 
ї -2 
= (t- 1)(t- 2)(t- 3) 
Reponiendo 
t=a+b 


Qa = (a*b- 1) (a+b-2)(a+b-3) 


Factores primos 
a+b-1;a+b-2; a+b-3 


Clave | E 


NIVEL lI 


PROBLEMA N.° 21 


Indique el número de factores irreductibles de 


Py, y =x yz! +xy2z7 + 3x3y2z7+ 3х2у?27. 


А) 5 В) 2 C) 3 
р) 4 Б) 1 
Resolución 


Todos los términos tienen como factor comün 
a xyz. 


Luego 
Pa y = xyz (C 14 3x1 +3x) 
(1) 
УР, ЭРЭ ху?2 (x4 1)? 


Factores irreductibles: 
X; y; Z; x+] 
Por lo tanto, tiene 4 factores irreductibles. 


l 


PROBLEMA N.° 22 


Factorice el polinomio 
Mu p) =а?-4+2аЬ+Ь7 e indique un factor primo. 


A) a+b+2 
B) b-2 
C) a+b-4 
D) a+2 
E) b+2 


Resolución 

Agrupando convenientemente 
a 4+2ab+b" 
= (à 2ab b?) -47 (ab)? -2 

Por diferencia de cuadrados, que es equivalente a 
Ma; b) 7 (a+b+2)(a+b-2) 


Por lo tanto, un factor primo es а+Ь+2. 
Clave | A 


PROBLEMA N.° 23 


Halle un factor primo del polinomio 
Pí7x^ (Ь+с+24)х+а?+ (b c) d e be. 


A) x+b+d 
B) x+2d 

C) x+d+b+c 
D) x+c 

E) x-2c 


asl 
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Resolución 

Ordenamos para aplicar aspa simple. 
Ру=х? +(b+c+2d)x+d2+ (Ь+с)а+Ьс 

(d+b)(d+c) 

x2+(b+c+2d)x+(d+b)(d+O) 
x эзы ai d+b 
x d+c 

Luego 


P. = (x+d+b)(x+d+c) 


Por lo tanto, un factor es x+d+b. 


gen 


PROBLEMA N.? 24 


Halle un factor primo del polinomio 


Heç) = (22+x-1)2- (2-3x-5)?. 


A) 3х2+2х-6 B) х2-2х-1 

C) 3х7-2х-6 

D) x2+2x-1 E) х-2 
Resolución 


Se observa que H) es una diferencia de cua- 
drados. 


| & | Recuerda 


| а? = (a+b)(a-b) 


Luego 
Ho=(22+x-1+2-3x-5)(22+x-1-2+3x+5) 
=(3х?-2х-6)(х?+4х+4) 
х 2 
х 2 


1216 


Entonces 


Ну=(3х?-2х-6)(х+2)? 


Por lo tanto, un factor primo de H,,, es 357-2х-6 
бес 


PROBLEMA N.° 25 
¿Cuántos divisores primos posee el polinomio 
Тш 57 (à - 62b E)? -£ab(a+b)>> 


A) 2 B) 5 С) + 
D) 3 E) 6 
Resolución 
Operando 


Ты у= (à - b) - 62b)? - aba? + B? 225) 
Hagamos a2+b2=x 
Luego 
Т= (x-6ab)? - 4ab (x - 2ab) 
=x- D2abx 36a! b! - tabx - 82252 
=x- 6abx+28342b2 
x эс – 14а 
х -2ab 
T- (x- 14ab) (x -2ab) 
Reponiendo x 
T- (à - 8? - 14ab) (à +b? - 225) 
=(a*+b?-14ab) (a-b)? 


Por lo tanto, solo tiene 2 factores primos qué 
son а?+Ь?-14аЬ y a-b. 


[oL 


НЭР” 


; | 


PROBLEMA N.° 26 
Гэсэн el polinomio 


p. A yb o b а)? tela b)? t Babe. 


A: 
Ntra) abro B) (ab-kac e bo) (a b c) C) (a+b)(b+c)(c+a) 
Da DOE a) E) (ab+ac+bc) (a-b+c) 
Resolución 
Operando 
Puro ab? 4 ac? Zabe + be? а ba? — 2abc ca? + cb? — 2ab + 8abc 
cab vac hett ba toa? d дах 
Agnupamos como se indica 
alb? da 2k) +bc(b+c) a? (bc) 
«41074840 ra (bao) 
(b+ 2120 +с)+Ьс+ a?) 
(аан) 


Рака (+0) (bc) (ca) 


Clave | € 
PROBLEMA N.° 27 
Indique un factor primo del polinomio 
Paura ужа) (-y-2)+1]?-4(x-y)?. 
А) x+y+:+1 B) x-y+z+1 C) x-y+z 
D) x-y+z+2 E) z+y-x+2 
Resolución 
Observación 
| (к-ужа)(х-у-2) = (х-у)2-22 
Luego 
Py aj [a y)? 224 1] -46-»* 
2171 
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Observemos la diferencia de cuadrados 
Psy; z)7 | с-у?-2- 1- 12 (х-у)]? 


-[e-»?-2« 1+2(x-y)] | уг» 1-2(x-y)] 


М WAAAA W мАММА 


-|(х- ууз2 (x-y)+1]-2? | lle- ур-2 (х- у)+1] -z Ч 


Nuevamente aplicamos el desarrollo de una diferencia de cuadrados 


(x-y+1+z)(x-y+1-z)(x-y-1+z)(x-y-1-z) 
VA AA WA AAA 


Por lo tanto, un factor de Р. „уез x-y+z+1. 


PROBLEMA N.? 28 
¿Cuál de las siguientes expresiones no es término de un factor primo de 


Fg; 7 1*2x3 - (6х°у*+4хЗу+у*+4ху?)? 
A) -x? B) 2xy c) y D) 2x2 E) -y? 


: 
Resolución 


| 
| (х+у)'=хї+4ду+вх®у?+аху?+у*=(х?+2ху+у?)° 


En F; y) en el bloque del paréntesis faltaría x*. Sumando y restando х! tenemos 
Ey att (n eid y rex! у? +4ху?+ уз) 
IN 
128 


Por diferencia de cuadrados 
К yt ay ay) +1-х®-2ху-у?) 
x; 
-(232xy ^1) (1-23 -?) 


Vemos que la alternativa que no aparece como 


término de un factor primo de Fẹ; еѕ -x?. 


Clave | А 


PROBLEMA N.? 29 


Indique el factor primo cuadrático de mayor 
suma de coeficientes, después de factorizar 


Mq = X 4x3 416. 


A) х?+х-2 
B) х2-2х-4 
С) х2+х-8 
D) х2+8 


Е) х2+2х+4 


Resolución 


Para formar una diferencia de cuadrados basta 
escribir 4x? сото 8х2-4х2, así 


M. 2 х +8x? +16-4х° 
= (244) - (әх 
M.) =(?+4+2х)(х?+4-2х) 


Los dos factores cuadráticos son primos ya 
Que no admiten el aspa simple. 


Po : 
T lo tanto, el factor primo de mayor suma de 
coeficientes es x242x+4, 


Clave | E 


Factorización de polinomios 


PROBLEMA N.° 30 


Factorice los polinomios 

Px; уу=6х2+19ху+15у2-11х-17у+4; 

Fa, y = y! - 4 2xy 3x 3y, 

y señale como respuesta el factor primo no со- 
mún de mayor suma de coeficientes. 


A) 3x+5y-4 
B) 2x+3y-1 
C) x+y+4 
D) x+y-1 
E) 2x+y+4 
Resolución 
Ambos polinomios se factorizan por el aspa 


doble 


Pu, y =6x?+19xy+15y?-11x-17y+4 


=(3x+5y-4) (2x+3y-1) 


Бү, уу=х?+2ху+у*+3х+3у-4 
Хы y SA +4 
xe y Cs _1 

=(x+y+4) (x+y-1) 


Todos los factores primos son no comunes. 


Por lo tanto, el de mayor suma de coeficientes 
es x+y+4. 


< 
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PROBLEMA N.° 31 
Halle el factor primo cuadrático de mayor suma 
de coeficientes del polinomio 


Pea =x*-4x2+11x2-14x+10. 


A) x2+3x+2 
B) х2-2х+5 
C) х2-4х-2 
D) х?+4х+2 
E) х2-2х+2 


Resolución 


Por ser de cuarto grado es muy posible que se 
factorice por aspa doble especial. 


x*- 4x5 -11x2- 14x 410 
ЭХ x 
х? -2х 2 


4x2 
Falta 


ST: 7x? 11x? : SDT 


Luego 

(x?-2x+ 5) (х2-2х+2) 
Ambos factores cuadráticos son ргітоѕ рог по 
admitir aspa simple. 


Por lo tanto, el factor primo cuadrático de ma- 
yor suma de coeficientes es x?-2x--5. 


Clave | B 
1220 


PROBLEMA N.° 32 


Calcule la suma de coeficientes de un factor 
primo de P4 =(1+x?)(1-x2)2+ (х-х2), 


А) 2 В) 4 C) 3 
р) 0 Е) 5 
Resolución 
Agrupamos 


Poshi) 1+) Q7 9*9 
-0-0 (12) +) 


Aquí уа se tiene un factor primo: х-1. 


Por lo tanto, la suma de sus coeficientes es cero. 


pm 


PROBLEMA N.? 33 


Factorice el polinomio 
Mqg-z (4-1) 25- (2-1) (1-222) y dé como 
respuesta el número de factores primos. 


A)2 B) 4 
C) 5 
D) 3 E) 6 
Resolución 
Sea z? -у 


> Mg-y( 1) y DAY , 
=y +y+y -+1 


—— — 


Sumamos y restamos y 
My= -y Y +у+1 
2.2 2 2 
=у (у-1) у *y* D +у +y+1 


=(+y+1) (1 1) 


Reponiendo у=2 
M. =(z+22+ 1) (25-2*+ 1) 
=(2 +z+ 1) (z?-z+ 1) (22-24 1) 


Por lo tanto, Мү, tiene 3 factores primos. 


Clave | D 


PROBLEMA N.° 34 
Calcule la suma de coeficientes de un factor 
primo del polinomio 


Ha =x-x2_ 17x+33. 


A) -3 
B) -6 
C) -7 
D) -5 
E) -8 


Resolución 
Por divisores binómicos 
L. Las posibles raíces: + (1; 3; 11; 33) 
H. Para 3 
> Hgj23'-37-17x3433-0 


> (x-3) es un factor. 


шилэн. 


Factorización de polinomios 


Entonces 


Hgj7 (х-3) (х2+2х- 11), 


cuyos factores ргітоѕ son х-3 у х?+2х-11. 
La suma de coeficientes de un factor primo 
puede ser -2 v -8. 


Clave | E 


PROBLEMA N.° 35 


Halle un factor primo del polinomio 


Р. y) =ab— (ab- 1) (1+a-ab) (b+1)b-1. 


A) 1+ab 
B) ab 
C) ab-1 
D) 1+a+b 
E) a+b 
Resolución 
Agrupamos 
Pa; = (ab - 1) - (ab- 1) (1 +a-ab)(b+1)b 
= (ab- 1) [1 - (1 a-ab) (b+1)b] 


Aquí ya se observa un factor primo: ab- 1. 


Clave | c 
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lumperastütoes — — — 0 0 0 0. 


PROBLEMA N.° 36 A) хї-х-1 
3, 2 
Factorice el polinomio y dé como respuesta la В) х ч 
suma de coeficientes de ип factor primo. C) х?+х?+х-1 
3 
Pex; yy =6x" -4y +7 +5x"y"+3y"-17x" D) x -x+1 
E) хї-х 1 
А) 0 
В) 2 Resolución 
С) 12 Si tiene un factor cúbico, entonces se descom. 
D) 1 pone como la multiplicación de una cuadrática 
E) 6 y una cúbica, y eso se puede arreglar mediante 
el aspa simple. 
Resolución 


Pte? + (x-1)? 
-(х-1) > P 
-(x-1) > die lo 


-х*+х? 


Como PX, y) tiene la forma general, se le aplica 


el aspa doble; pero lo ordenamos primero: 


6x?" - 5x" y^ 47 17x" 347 


Эх ыс]. 3 2 
> Pe) = (x -x41)(x -x+1) 
2x" 
Por lo tanto, el factor primo cúbico es 
3 
Luego x -x-*l. 
P; у= Gx -4y' - 7) Qx" -y' -1) Clave |Ð 


Por lo tanto, la suma de coeficientes de los dos 


factores primos es igual a cero. PROBLEMA N.° 38 


Clave | A Calcule el nümero de factores algebraicos de 
Qu) =х%+4х?- (х%- 1)2. 


PROBLEMA N.° 37 ВЯ 
| | В) 6 

Factorice el polinomio е indique el factor C) 8 

primo cúbico. 

P. = x° - x 2x -2x41 s: 

„=х?-х -2x+1. E) 5 
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Resolución 


Descomponemos por el aspa simple 


х1-4х7- (к 1)2 

32 Х -(à-1? 

х? (x+ 1) 
Término de comprobación 


х? [Ge t y has y] 24x 


4x 


2 Qu sle -(à -y Je +? +10] 
=(x+x -1)(x- x + Die +(x +] 


|& |Recuerda 


si Tuy Ai, : Bio С, Av Ву, Соу son factores 
primos, el nümero de factores algebraicos está 
dado por (0+1)(8+1)(ү+1)-1. 


Por lo tanto, el número de factores algebraicos 
de Qy es (1-1) (1-1) (1-1)-1-7. 


Clave | À 


PROBLEMA N.? 39 


Factorice el polinomio 
Fako=(a+b+cO2+(a+b-O2+4c(a+b)-5(a+b+O +2 
° indique el factor primo de mayor término 
independiente. 


A) 2a+2b+2c+1 
B) а+р+с-2 


Factorización de polinomios 


C) 2a+2b+c-1 
D) a+b+c+2 
E) 2a+2b+2c-1 


Resolución 
Haciendo a+b=x, tenemos que 
Ft 90404 (1-0) 4x - 5 (x0) +2 
=2(х?+‹?) +4сх-5х-5с+2 


Luego, ordenamos el polinomio y aplicamos el 
aspa doble 


=2х?°+4сх+2‹?-5х-5с+2 
2х sk Z -1 
x Z< Р -2 


Fa; у= (2x+2c-1)(x+c-2) 
Fia; b; д = (2a+2b+2c-1)(a+b+c-2) 


Por lo tanto, el factor primo de mayor término 
independiente es 2a+2b+2c-1. 


Clave] E. 


PROBLEMA N.° 40 
Halle la suma de factores primos del polinomio 
Pig)” (x+2y)?- 2xy(3x - 4xy- 6y). 


A) х?+4у? 
В) 22+2xy+8y” 
С) х2-4у 
D) 2x+4y-6xy 
E) 2х2-2ху+8у' 
223! 
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Resolución Resolución 
Reordenamos Operando 
Ру, у= (х+2у)*-2ху[3(х+2у) -4xy] Pap 97b (в-с)-5-сСа +a азр ya 
Ki — = == w w ~ab 


Haciendo x+2y=z 
Agrupamos como se indica 


P., = 22 - 2xy(3z —4xy) 
(x;yz£ y у 
цаг Paco =b’ (a-c?) -bc(a-c?) +a? (a -0) ale la-e) 


=z- 6xyz-- 8x? y? MAMAS Ww w 
z -4ху faz 3_ 2._ y 2 
Бо шысы сы с, 

=(z-4xy)(z-2xy) = (a-c)) (c-b?) (a?-b) 


Reponiendo z 


Luego 
Pa, y = (x+ 2y - Axy) (х+2у-2ху) 8 


І. Verdadera 
Ѕитатоѕ los factores primos П. Falsa 


(x 2y - Axy) + (x+2y-2xy) =2x +4y- 6xy Ш. Falsa 


Clave] D. Clave L€ 


PROBLEMA N.° 41 PROBLEMA N.° 42 


Halle un factor primo del polinomio 


Con respecto al polinomio яр : 
Qu, ox? (2«В+о?В)х?+(В?+2о°В)х+ор`. 


Paba =D (a-e) +0 (b-a?) +a) (c-b?) *abc(abc- 1), 
sefiale el valor de verdad o falsedad de cada 


una de las proposiciones siguientes: A) Вх+а 
1. Un factor primo es a2—b. B) х+ор 
2 
Il. Un factor primo es a^ b. C) охар 
2 
Ш. ас no es un factor primo. DI BOR 
E) x+a 
A) VVF B) VFV Resolución 
C) VFF Operando ЗЭР", 
+0 
D) VVV E) FFF Qu abo + 20px o Bc 207 P 
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Agrupamos como se indica 


=(x+aß) кра В?) 
=(x+oB)(ox+B)? 
Por lo tanto, un factor primo es x+af. 


Clave |В 


PROBLEMA N.° 53 


Dado el polinomio 
Pa ь=а*+5Ь‹^-а?Ь-а?с^ - 2b? - 2c*, 
indique el valor de verdad de cada proposición: 


L Tiene tres factores primos. 

П. Tiene dos factores primos cuadráticos. 

Ш. La mayor suma de coeficientes de un factor 
primo es 2-20;0 «c« I. 


A) VVV 
B) VFF 
C) FVF 
D) FVV 
E) VVF 


Resolución 


Ordenamos el polinomio y aplicamos el 
método de aspa doble. 


af - gà - 28? +5bc? - a? - 2c 


Pa = (à! - 252) (ab - 2c) 


Factorización de polinomios 


Entonces 
I. Falsa 
II. Verdadera 
HI Verdadera 


PROBLEMA N.? 44 


Si (2 - 5x 6) es un factor del polinomio 


Ру=х*-9х°+тх+п, calcule el valor де =. 
m 


A)1 B) -3 С) 10 
D) -5 I E) 3 
Resolución 


a Recuerda 


qix es factor de Py © Pin ai es exacta 


Luego, dividiendo por el método de Horner 


Del resto 
m-30+50=0 => m=-20 
п- 60-0 ә n =60 


. 2-3 
m 
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PROBLEMA N.° 45 


Luego de factorizar el polinomio 
Р„у=(2х+1)7+4х(х+1) +2, 
indique un factor primo cuadrático. 


A) 4х2+х+1 
B) х2-5х+1 
C) 4х?+х+3 
D) 2х2+х+2 
E) 4х2+6х+3 
Resolución 
Preparando para un cambio de variable 
P= Qx 1^ (42+4х+1)+1 
=(2х+1)7+ (2х+1)2+1 
Насїепдо 2х+1=у 
Py=y +у?+1 
Sumando у restando (у) 
Руу=у!-у+у +у+1 
—у*-1)+(ў+у+!) 


=у(у-1)(у+1) (у2+у+1)(у-у+1) yl) 
=(у?+у+1)[у(у7-1)07-у+1)+1] 


Un factor primo cuadrático es у2+у+1; 
reponemos (y) por 2x+1, entonces tenemos 


(2x+1)2+ (2x1) +1=4х2+6х+3. 


Clave] E 
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PROBLEMA N.° 56 


Indique un factor del polinomio 


S. = (1 +x+x2+x)+x x5)? 5. 


A) xxx x1 
B) х9+1 

C) х?+1 

D) х?+х?+х+1 


E) х*+1 


Resolución 


| ж |Recuerda 


xxx *e x x12 х -1 


х-1 
Luego 
s | Em (55-17 _ x5 (x - 1) 
2 el (х-1? 


x? - 246 +1- 7 +246 х5 


(x-1)? 


л x! G5-)-G6-2. Gó-D07 -1) 


(x-1* 7 (x-DG-D 


=(х*+х?+х?+х+1) 


T 


pube 
20 


4 
Por lo tanto, un factor primo es x + 


— 


PROBLEMA N.° 47 
Indique aquel polinomio que no es factor de 


Qix: p=% +22 y-4xy*-8y? -x+2y. 


A) х-2у 

B) x+2y+1 

C) x-1+2y 

D) x+2y 

E) х?-1+4у(х+у) 


Resolución 


Agrupamos como se indica 


Qu; 725 € 2x5 - 4x? - 8 -x 2y 


=x (х2-4у2) +2y(x?-4y?) -(х-2у) 


7167620 6-2) +2у(х+2у) (x-2y) -(х-2у) 


= (х-2у){х?+2ху+2ху+4у?-1} 
=(х-2у){(х+2у)?-1} 
=(x-2y)(x+2y+1)(x+2y-1) 


Y como vemos, solamente х+2у no es factor 
de Qu. y. 


Clave] D 


PROBLEMA N.° 48 


2 Tespecto al polinomio 
Эг 
972 -974163. 92,4]. indique el valor de 


Verd 5 
“ТА de cada una de las siguientes proposi- 
Clones. 


Factorización de polinomios 


1. Un factor primo es 2+4z+1. 
H. Un factor algebraico es (2-1). 


III. Tiene solo dos factores primos mónicos. 


A) VVV 
B) FVF 
C) VVF 
D) VFV 
E) FFF 


Resolución 


Factorizando por divisores binómicos: 


L P()=0 > (2-1) еѕ ип factor. 


IL. Por la regla de Ruffini. 


d P = 6-1)! (2-424 1) 


Luego 

L Verdadera 
II. Verdadera 
Ш. Verdadera 
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PROBLEMA N.° 49 

Si (541) ^ (0-1) son cuadrados perfectos, 
factorice 

Mu x*- (a b Dx (ab+2a- Dx? -asb-ab- 1. 


Indique aquel que no es factor de Mg). 


A) x+ Jb+1 
B) x-Va-1 
C) x-Jb-1 
D) x^-1 
E) x? «1-a 
Resolución 
Haciendo x2=z tenemos que 
M.) =z - (ab 1)2?+ (ab+ 2a- 1)z-a* b-ab- 1 
Por divisores binómicos: 
L Мүу-0 > (z- 1) es un factor. 


Il. Por la regla de Ruffini, M.) (2-1) 


-a+b-ab+1 


-а-0-1  ab+2a-1 


ab+a-b-1 


M. = 2-1) (22-(a+b)z+ab+a-b- 1) 
— —— 


(b-- 1) (a- 1) 
z -(941) 
z -(a-1) 


Mq 7 (2- 1) [z- (b 1)][z- (a- 1)] 
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Reponiendo z 


M.) (х 1) [х2 ва) lx? (a 1)] 


(х41)(х (x Eb Da Vb +1) 
(x + Ма DG Va 1) 


Por lo tanto, aquel que no es un factor de M 
b) 


es x - Jb - 1. 


“бу 


PROBLEMA N.° 50 

Luego de factorizar el polinomio 
Ру=х?+х\+х*+х+2 

indique el valor de verdad de cada una de las 
siguientes proposiciones: 

[. Un factor primo es х?+х+1. 

II. Un factor primo es х?-х+1. 

Ш. La suma de coeficientes de un factor primo 


es 1. 

A) VVV B) VFV 

C) FFV 

D) FFF E) VFF 
Resolución 


Agrupamos convenientemente 
Р„у=(х®+х+1) +(х*+х?+1) | 
rodut?) 
° xix? 1 = (x?+x+1)(x?-x+1) [ab 


+ xx12x-xhex xl 


2 xl 
X 
БАЛ ELE fn 


- (хох) 93-4 €D 


Luego 
ГЖ (2+х+ 1) (ad 1)+ (ex 1) (х2-х+ 1) 


Ы 6669557 VAAAAAAAA 
3 2 
= (2+1) {x -x+ ex? -x 1) 


=(х2+х+1) (x -x+2) 


Finalmente 
I. Falsa 
Il. Falsa 
HI. Falsa 


Clave l D 


PROBLEMA N.° 51 


Indique aquel polinomio que no es factor de 


Р,уг6х?-41х1--97х”-97х2--41х-46. 


A) x+1 
B) х-2 
C) 2x+1 
D) 3х?+7х+2 
E) 3x+1 


Resolución 


Polinomio recíproco de grado impar. 
P. = 
C070 — (x+1) es un factor, el otro factor 


lo dividimos por la regla de Ruffini. 


= (0+1) (6435534 62х2+35х+6) 


w 


Por aspa doble especial: 


6x1+35x1+62x?+35x+6 


ое +10х+3) )(2х? +5х+2) 
оо 
P= (х+1)(3х+1)(х+3)(2х+1)(х+2) 


Por lo tanto, de las alternativas, (х-2) no es 
factor. 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 52 
Indique un factor primo del polinomio 


Pa; b; o7 (ab)5+ (ac) + (bc) +abc|a5 +b + ab 


c(a 2,262 +1)]. 
A) а?+Ьс 
B) bi+a 
C) c*«ab 
D) a2+bc 
E) b2+ac 
223] 
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Resolución 
Operando 
Pia; b; у=а?Ь? 555 хас c 556 *taSbc-- abc abc зас хас 2,262 


Agrupamos como se indica 


Po =а5ь(Ь* зас) -a*c* (b^ ac) +Ьс° (b^--ac) -- b^ac (b^ - ac) 
=(b* +ac) [a°b +а%с 4 be + b?ac] at (ab c +c) - bc (с +аЬ +ab) 
= (b* +ac) (c*+ab) (a*+bc) 


Por lo tanto, un factor primo es c*+ab. | 


PROBLEMA N.° 53 


Luego de factorizar el polinomio Six: y: )= (3х+у- 52)5+ (22-у-2х)>+(32-х)5, 
indique el valor de verdad de cada una de las siguientes Proposiciones: 

І. Un factor primo es 2x+y-2z. 

П. La suma de dos factores primos es x -3z. 

Ш. Un factor primo es Зх+у+ 52. 


A) VVV B) VVF C) VFV D) VFF E) FVF 


Resolución 


[ж |Recuerda 


Si a+b+c=0 


884995 aer а?+һ?+с? _ abc -2(аЬ+ас+Ьс) 
5 3 2 z` 


> а +65 +с --5abc(ab«ac bc) 


En el problema se observa: (3x+ y-5z)+(2z 


-у-2х)4(32-х)-0 


Luego Sy; y; =-5(3x+y-5z) (22-у-2х)(32-х) "Qi; y xj 


Donde qq; y: =(3x+y-5z) (22 -у-2х)4(3х--у-52)- (32-х)+(22 


-у-2х)(32-х) 
1230 


Finalmente 

|. Falsa 

IL. Verdadera, pues (3x+y-52) + Qz-y-2x) 2x-3z 
lll. Falsa 


Clave | E 


PROBLEMA N.° 54 


Indique el valor de verdad con respecto al 
polinomio Рү„у=х(х- 1) (x-2) (x-3) --8 en las 
siguientes proposiciones. 

L Tiene dos ceros racionales. 

II. Tiene tres factores primos mónicos. 

III. Tiene dos factores primos cuadráticos. 


A) VVV B) VVF 

C) VFV 

D) VFF E) FVF 
Resolución 


Multiplicamos adecuadamente 

Pr) =x(x-1)(x+2) (x-3) -8 
=(x?-x) (x?-x-6)+8 

Haciendo х?-х=у 

By = y(y-6)+8 = у? –6у+8 
y -2 

Роу= (у-2)(у-4) 

Reponiendo у 


В s G3 2x -2)(2 -x-4) 
x 12 
Я 


16-26 1) (à 4) 


a... —— 


Factorización de polinomios 


Luego, analizando cada proposición: 
І. Verdadera 

П. Verdadera 

III. Falsa 


Clave | В 


PROBLEMA N.? 55 


Luego de factorizar un polinomio P, sobre los 
racionales por el criterio del aspa simple 
se obtuvo: 


P.) =8x* + bx? - (d 2) 


Determine uno de sus factores primos. 


A) 4x41 
B) 2х2+1 
C) 2x2-1 
D) 2x43 
E) 2x-3 


Resolución 
Del aspa simple 
І. а=4 ^ 4-8 > а=4 ^ c=2 
H. -(442)-1:4 > d=-1 
Ш. b=4+cd=4+-2=2 
Luego 

P. (2x2 1) (4x?-1) 

= Qx^*1) 2x1) Qx - 1) 


Por lo tanto, un factor primo es 2х2+1. 


Clave | B 
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PROBLEMA N.° 56 


Luego de factorizar por el aspa doble especial al 
polinomio P,,,, se obtiene el siguiente esquema: 


Ri) = - 333 - 5x? o mx-2 
е 
х? bx 1 
Calcule el valor de a+b+m; a<b. 


A) 5 
C) 6 
D) 7 


: 
Resolución 


Del aspa doble especial 


1. Balance: 
Se debe tener: - 5x? 
Se tiene: -х? 


Falta: -4x!zabx! э ab--4 


ll. Del aspa simple de la izquierda: 
b+a=3 ^ ab=-4 
^ b=4 


> a=-1 


III. Del aspa simple de la derecha: 
m=a-2b=-1-2:4=-9 
~ a+b+m=-14+44+-9=-6 


PROBLEMA N.° 57 

Si los trinomios f y 2 

Дух! +ax+6 A Boy 7x +bx+3, 

admiten un factor común de la forma 2x 4c, 


calcule el valor de ac - bc. 
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A) 6 
B) -6 
C) 4 
D) -4 
E) 2 


Resolución 

Si 2x *c es factor común de f, y go, entonces 
será también factor común de ft -g,.. 

Así fq3-gg)7ax- bx 3 

Luego 


4-6| -5 9 (por el teorema del resto) 


PROBLEMA N.? 58 


Sea el polinomio Pq,,-x*- 3x? - 6x - 8. 
Determine el valor numérico de un facto! 
primo cuando 


n 
2 


A) 0 
B) 1 
С) 2 
D) 3 
E) 4 


Resolución 


Factorizamos P, por aspa doble especial 


p =x 0 - 35 -6x- 8 


NIME 25 
x x 2 
2 -x? 2. 
$Т:-2 Falta -3х7:5Т 


Luego 


p. = 2 -x-4)( 2 x2) 


Del dato 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 59 

Luepo de factorizar 

DTP (202 кар+ас+Ьс) -а (b-c)?, 

"ique el valor de verdad de las siguientes 
Proposiciones: 
l 


Tiene Р "n 
¿ene dos factores primos cuadráticos. 


l Un f. 1 
Un factor primo es 2a2- 2ab 4 b?. 


Il Tiene 
ne dos factores primos lineales. 


Y 


Factorización de polinomios 


A) VVV 
B) VFV 
C) VFF 
D) FVF 
E) FFV 


Resolución 


Preparando para un cambio de variable 
Sia; b; о= (a^ (a+b) (ас) + а-о)? 
Haciendo 
a+b=x, а+с=у э b-c=x-y 
se tiene 
Sla; x)= (42-ху) +a? (x-y)? 
= a! + 2a? y +x? y +а?х? - 2a25y +a? y? 
за (a° 4x?) +y? (x? +a?) 


Sq. х) (a?+x) (a? +у?) 


Luego, reponiendo x, у. 
Sua b: = (a2+ (a+b)?) (a?+ (a +c)?) 


= (2a?+2ab+ b?) 24^ 2ac c?) 


Finalmente 
I. Verdadera 
H. Falsa 

III. Falsa 


Clave | с 
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PROBLEMA N.° 60 


Indique el valor de verdad de cada una de las 

proposiciones con respecto al polinomio 

Рүуех”-5х3-х"416х2-11х42. 

L Un factor primo es cúbico de término 
independiente 2. 

II. —5x es un término de un factor primo. 


III. -3x es un término de un factor primo 


cuadrático. 

A) VVV B) VFF 

C) VVF 

D) FVF E) FVV 
Resolución 


Se ha inspeccionado por divisores binómicos 
ya que los posibles casos son £1 y +2, con res- 
puesta negativa; en tal sentido, solo quedaría 
la descomposición de una cúbica y una cuadrá- 
tica por aspa simple. 


1234 


Luego 


By = х? -5x! -x° ex! +155211, -2 
3х -1 
5x =2 


= х5 -5x1 -x +x? *(3x-D(5x-2) 
— e 
2 
x -(5x-2) 
Término de comprobación 
-х2(3х-1) -х3(5х-2) = -3х%+х?-5х1+2д2 


35.2 


=-5х1-х?+х 


Luego 
P= (х?-3х+ 1)(2-5х-2) 


Entonces 
L Falsa 
П.. Verdadera 
Ш. Falsa 


CAPÍTULO e diss 


MCD, MCM Y FRACCIONES x 


Test 


PROBLEMA N.° 1 


¿Cuál es el MCD de los polinomios 
Рүуех?-3х2--3х-1 у Ош=х?-х?-х+ 1? 


А) х-1 В) х+1 С) (х-1)? 
р) х?-1 Е) 1 
Resolución 


Para hallar el máximo común divisor (MCD) 
antes se debe factorizar 


Р,у-х?-3х2-3х-1-(х-1) 
Ош=х-х?—х + 1=х(х-1)-(х-1) 
=(х-1)(х?-1) = (x-1)? (x1) 
` MCD(P; Q)=(x-1)? 


Clave ] с 


PROBLEMA N.° 9 


“Cuál es el MCM de los polinomios? 
Тыу=х?+3х?+3х+1 
Uys? y] 


A) (x41)? 
O ёч сар 
р) (41) (1) 


В) (х+1)2(х-1) 


Е) (41717 


2 
Resolución 


Para hallar el mínimo común múltiplo (MCM) 
se debe factorizar 
То =ху+3х2+3х+1=(х+1)3 
Ug 2x! +x2-x-1=x2(x+1)-(x+1) 
= (x1) 62-1) 2 (x41)? (x- 1) 
* MCM(T; О) = (x1)? (x- 1) 


Clave | D 


PROBLEMA N.° 3 


Si x-1 es el MCD de los polinomios 
Асуех?-2х-а A B.) = +2x+b, 


¿cuál es el término lineal del MCM? 


A) 5x B) -5х C) 3x 
D) -3х E) 2x 
Resolución 


Si x- 1 es el MCD de Aq, y Bo, donde 
A(972x^-2x*a ^ Ву=х?+2х+Ь, 
entonces, por la regla de Ruffini 


> Aç) =(x-1) (2 +x-1) 
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n bo e d 
Lid 1 1 3 
Coney 1 ES 


» Byk- 1) (х2+х+3) 
Luego 
MCM(A; В) = (х 1) (x^*x- 1) (2 x3) 


y su término lincal será - 5x. 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 4 


Sean А y B dos polinomios cúbicos mónicos 
tales que 

1. Ao, es negativo 

II. MCD(A; В) = (2-1) 

Ш. MCM(A; B) -x*-10x^ 4.9 

¿Cuál es el factor primo mónico de mayor 
suma de coeficientes de A, +B? 


A) x«l B) x-1 C) x41 
D) x+2 E) x*3 
Resolución 


Sean A(,; Bo) cúbicos mónicos 

l. Ag < 0 

П. MCD(A; В)-х”-1, es decir, (x^- 1) es un 
factor tanto de Ag) como de В). 

Ш. MCM(A; B) = G2 1) (2-9) 


[e Recuerda 


MCD(A: 8)-МСМ(А:В)-АВ | 


-» [02 -1)(x+ Е - Da -3)] 


A. Ba) 


1236 


0o" 


De ahí 

Aqy* Boy (х2- D (+3 +x-3) 
=2x(x+ 1) (x-1) 

Por lo tanto, el factor primo de 


Mayor Suma de 
coeficientes en A+B es x+1. 


PROBLEMA N.° 5 


Sea f una expresión tal que 
2x+1 


Таг —'; ха 2. Halle ioy 


A) 2x B) 


міх 


С) х 
Е) -х 


Resolución 
Tenemos 


2x+1 
fo = ua us. fio»? 


_ 4х+2+х-2 8х 
“2х41-2544 5 


PROBLEMA N.° 6 
l 
Sea B, = . 
wd х(х +1) 1 


Ру tao tP ҮР ҮР 207137 


Simplifique 


1 1 O шил. 

AS res n-2 

1 

py E) 1-2 
п-1 


МСО, МОМ y fracciones 


Resolución 
Tenemos 
iro С А 
(х) х(х + 1) х х»! 


Luego, lo pedido 
Pa- + Ра-) + Pm + Pam + Риу 


l L. ЭР UM p. АЙЛ Ши cde o dr 
n-2 1-1 56-1 X n 41 n+l 4-2 2 43 443 


n-2 
Clave | E 
PROBLEMA N.? 7 
¿Cuál es el equivalente reducido de la expresión? — - _ EA 
š x+1-— -1-— 
x-1 x+1 
1 x+1 х-1 2 
A) 0 B — D) — E 
) 2-1 beg x+1 Pg 
Resolución 
Para hallar el equivalente de — x+ _ € reducimos separadamente (1) y (II). 
x+l-— x-1-—4 
x- x+1 
(П) (I) 
Asítenemos 
" an 2 2 
2 2 2 х-1 (41)  x^-1 _x*-1 
= M ‚ s S шы toe рч гт 802 
хэ1--1 y х2-1-1 2-2 (к-э-уд) 
Е Y 


Finalmente, (D- (I) -0 
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PROBLEMA N.? 8 


Se sabe que la fracción 

ГЭР" ax? 4 3xy - by? 
(3) 7 4x? +сху+5у? 

es independiente de las variables. 

¿Cuál es el valor de c(a-- b)? 


A) 27 B) 27 C) 3 
D) -3 E) 4 
Resolución 
` La fracción 
ах? +3xy — by2 
fa. IF LR. x B 2. 


4х? + сху +5y? 


será independiente de las variables x, у si 


De donde a=4k; b=-5k y с=т 


Lo pedido será: c(a +b) = (4k send 
Clave | D 


PROBLEMA N.? 9 


эк. es equivalente а C CEN Um 
х2-3х-4 Ч х-4 x+] 


¿cuál es el valor de A-5B? 


1 


A) 15 B) 5 С) 1/5 
D) -1/5 E) 41/5 
Resolución 
Si 
5x41 A B 
Qugeca х-4 х+1 


=(х+1)А+(х-4)В 
1238 


Entonces 
5х+1=(х+1)А+(х-4)В 


Para х=-1 > -5+1=(-1-4)В  B=Í 
5 


Para х=4 > 5:4+1=(4+)А > А-2! 
5 
Finalmente 
TUN се: 
5 


PROBLEMA N.° 10 


3 
Dada la expresión À = = ы m 
3x* +1 
¿cuál es el equivalente de 1^ = I ? 
x+1 -1 
— Lc 
Ax Вт i 
D) 3x E) 3 
Resolución 
Para calcular Ja 
А-1 
3 
a partir de А=Х LM 
Зх +1 


aplicamos proporciones 


A _х?+3х А+1 aao Hn 
1 341 А-1 xi-s3x 4357 
Ам (et) A х 
А-1 \х-1 ACL x=1 


AY 


PROBLEMA N.° 11 
x! «3x-1 
3 
(x-1) 
como una suma de fracciones parciales, se 
encontró que uno de los sumandos es 


Al descomponer 


2 3 
А) — ) —— 
Дээнт: (x-1)? 


C) —3 
(x-1) 
3 


D) — P E 
(x-1) 


(x - 1)2 


Resolución 


2 E 
La descomposición de + 


en fracciones 


parciales es 
х?+3х-1__ А В C 


G-D "x-1 (х-17 Qy 


Es decir 
хЇ+3х-1 = (x-1)24+(x-1)B+C 
Como x=1 > 143-1-0404С > C=3 


Por lo tanto, una de las fracciones parciales es 
3 


(Ip 


Clave | E 


1 1 


Se sabe que fta _ " 21 X+ ] . 
sube e 

x+]1__2 

x!-1 x«l 


" 
x чај es el ү 


alor reducido de fun*fun* 3? 


MCD, MCM y fracciones —  — —.: 
A) 8 B) 16 
C) 38 
D) 10 E) 3 
Resolución 


Para calcular fi s) + f( 45, +3 previamente ha- 


brá que simplificar fq. 


1 1 х+1-х+1 2 
ND et md 
х-1 x+1 x“-1 x*-1 
1 
x+— 1 
р= +1 - 5 
x!-1 x +1 
xxl 
"EROS. 


enla) x +1 


1 1 ХЭ 41-Х 41 


^"(x«D-D x+ G? -1)(x2 +1) 


qe 
2 


Luego, До) x 2 
(5271) +1) 


2 
Lo pedido: 45. «1445 +1+3=10 


= х? +] 


Clave | D 
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Problemas resueltos 


NIVEL I 


PROBLEMA N.° 1 

Halle el MCD de los polinomios. 
Р у= (x—y)2(x+y) (x?-x+y) 
Q. = G^!) (8 9x-)) 


А) (х-у) Gy) 
B) (х2-у2)? 
С) (х+у) (х-у) 
D) (x-y) (x+y)? 
E) x-y 


: 
Resolución 


Factorizamos los polinomios 
Pæ y 67) 6) (7x) 
Qt; y = (x +y)2(x-y)2(2+ x-y) 


Extraemos los factores comunes elevados a 
su menor exponente y obtenemos el máximo 
común divisor. 


MCD (P; 0)-(х-у) (x+y) 


Clave | A 


PROBLEMA N.° 2 


Halle el MCM de los polinomios. 
Асу-3(х-1) (х43) (х+1) 
В у= G1) (х-3)(х-1) 


1240 


A) (x-1) (x+3) (x-3) 

B) 3(x-1/3) (x+ 1) (62-9) 

C) (x-1) 

D) 3(x-1) (x 1? (x43) (x-3) 
E) 3(x-1) (x41) 


¿ 
Resolución 


Como los polinomios están factorizados, ex- 
traemos todos los factores comunes o no ele- 
vados a su mayor exponente, para obtener el 
mínimo común múltiplo. 


MCM (A; B) 23(x-1)? (x43) (х-:1) (x-3) 


Clave | D 


PROBLEMA N.° 3 

Halle el MCD de P, Q y R si se sabe que 
Py) =x-2x-1; 

Qu =4-1 

Ry = x -1. 


A) х-1 B) x+1 
С) x2-1 


D) х2+1 E) 1 


Resolución 


Factorizamos los polinomios 
(х2-1)- (х+1) 


Р,уех?-х-х-1 =x 
ape De 


Рүу-х(х41) + D (x 


Entonces (x+1) (х2-х- 1) 


Pu - 002-1) 
Q7 ED -D 
R= (0+1) (х+1) (х-1) 


Luego, el MCD (P; Q; R) =х+1 


Ce]. 


PROBLEMA N.? 4 

Sean dos polinomios P y Q tales que 
* Py Qu 7 (2-1) «-1)? 6 1x 
* MCD(P; Q)=(x-1) x1) 

Halle el MCM(P; Q). 


D) (х-1)2(х+1)х 
E) (1) (х-1)х 


Resolución 


Aplicamos el siguiente teorema: 


P. `Q. =MCD(P; Q) MCM(P; Q) 


Luego 
Ён хайс) 6с-0МСМӨ: Q 
Modificando se obtiene 


> MCM(p. Q)=(x-1)2(x+1)x 


Clave | D 


PROBLEMA N.° 5 


Dados los polinomios Ко) y Sew tales que 


1. 


» MCD(R; $)-МСМ(Е; S) 


-(3х-1) (2х-1)(2х--1) х, 


halle el término cuadrático de Sí) 


A) 3x? B) -2x? 

С) -х? 

D) 2x? E) х? 
Resolución 
Si 

Е =2x-1 > Қ) = (2х-1)8(,) 
Сото 

MCD(R; S) MCM(R; S) = Ry Sq 
entonces 

Ray Su) = Bx- D? Qx -DQx « D^ a? 
Luego 


Qx-1)$5 "S9 = Gx-1)! Qx-1) Qx 1? 


> [se | -[Gx-) Qx« Dx] 
> SwF (3x-1) (2х+1)х 


2 
PEN $492 6x! x -x 


2 
Por lo tanto, x 


es el término cuadrático de 


So: 


Clave | Ё 


241 


Lumbreras Editores 


PROBLEMA N.° 6 

Si x4 1 es el MCD de los polinomios 
Pa) =x -3x+a; 

Qu 2x! -bx 1, 

¿cuál es el valor de 2a+3b? 


A) -5 B) 5 

C) -10 

D) -15 E) 15 
Resolución 


Сото MCD(P; Q)=x+1, entonces (x+1) es 
divisor (factor) común de P, y Q; luego 
(x+1) divide exactamente a Р„ у Ор, 


Po, 


Es decir, —— y 9 dejan resto сего. 
x«l 1 


x+ 


Por el teorema del resto 


Pa 3 R =P. =(—1)#—3(—1)+а=0 
1 (1) 
x+1 


> a=-2 


Qo 


2 
ш. э R,=Q.)=(C-1-b(C-D+1=0 


^ 2a+3b=2(-2)+3(-2)=-10 


gesti 


PROBLEMA N.° 7 


Si x*« 2x? -c es el МСМ de Tq y U. tal que 
Tg 7x *ax *bx*3; Ш„у=х-1, 


calcule el valor de a - bc. 


1242 


A) 1 B) -1 

C)3 

D) -3 E) 2 
Resolución 


Como MCM (T; U) -MCD (T; U) £T. "Up, 
entonces 
(x*-2:2-c) -MCD (T; U) = (х? ax? bx 3) (6-1), 
de donde concluimos que MCD (T; U)=1. 
Luego 

x* «2x! -c = (x +a bx 3) (x-1) 
— x4 0x5 2x! Y 0x -c = x** (а-1)? 

+ (Ь-а)х?+ 8 -5)x-3 

Entonces 

a-1=0; 3-b=0; c-3 
> a=]; b=3; c=3 


.. a-b+c=1 


[mn 


PROBLEMA N.? 8 


А ' A ión 
¿Cuál es el resultado de simplificar la expres? 


A) -x B) x 


D) х-1 Е) 1 


Resolución 

Efectuamo: 
x+1 х+1+х-1 
xcl x-1 
x+1 х+1-х+1 
х-1 х-1 
x+] 
—+1 

3 х-1 _2Х—х 
х+1 2 
—-1 
х-1 

PROBLEMA N.° 9 


s operaciones y simplificamos 


2x 


_2_ 
х-1 


Clave | B 


Indique el resultado de simplificar 


xi-x41 


х-1 х 2х-4 


х2+х+1 х-1 
— 
x+1 


D) 3x+2 
х-1 


: 
Resolución 


Sea 
2 -х+] 
TENET. —_ 
х2 +х+1 
x+ — 


entonces 


2 
Errores 
Mz x-1 


ТЭЭР in — 
x +x+l-x? -x 


x+1 


C) 3х-2 
х-1 
Б) 1 
E 
x-1 
al 
х+1 


MED, МОМ y fraccionas 


Además 
м= +1 
х-1 
Luego 
x CER a 
x-1 ,2x-4 x+1 2x-4 
х?+х+1 х-1 х-1 х-1 
х-1 * 
х+1+2х-4 
х-1 
_ 3х-3 
х-1 
.3(-D., 
x-1 
Clave | B 


PROBLEMA N.° 10 


¿Cuál es el valor de la fracción 


x! -3x41 1 
= , cuando x+— = 1? 
fT guy x 
A) 3/4 B) 4/5 C) 3/5 
D) 4/3 E) 5/4 
Resolución 


Se tiene que 


f х2 +2х+1+х 
@ 2 +2x+1 


х2 +2х+1 х 


а AS PES 
Јо х2 +2х+1 х? +2х+1 x! +2х+1 
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БЕЧОН ЦИ ое 


Сото ки 
х 


entonces x + 0 


Luego 
1 
fio == 14 — 
х+2+— x+—+2 
x x 
1 4 
=1 — = — 
fe) "142-4 


Clave | D 


PROBLEMA N.? 11 


Indique el término lineal del numerador luego 
de efectuar 


x41 2x 
+ 
XA SL 
х-1 x+1 
A) 3x B) x 
C) 2x 
D) -2x E) -x 
Resolución 
Sea 
х-1 2x 
feo = x x 
x+— х-—— 
х-1 x+1 
entonces 
_ x+] 2x 
@ xi-x4x X2+x—x 
х-1 x+1 
1244 


También 
„ейи 2041) 
x?-1+2x?+2x 
Jee UE 
3x? +2x-1 
MUA 


Luego, el término lineal del numerador es 2x. 


Clave | € 


PROBLEMA N.? 12 


Si el valor de la fracción 


2x? -mx «1 
ax? +5x+b 


fu = 


es independiente de x, 


¿cuál es el valor de 5 4 bm? 


A) 3 B) -3 

С) 2 

D) -7 E) 7 
Resolución 


re 
Si feo no depende de x, entonces fio Siem? 


stante 
toma el mismo valor, es decir, f(x, es con 


Luego 


fu ын 


2х? -mx+1 ES 
ах? +5x+b 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 13 


¿Cuál es el valor aproximado de m en 
] 


m= 1 ; m> 0? 
m+ I 
m+ 
m+- 
2 
A)1 B) 42 С) 2 
1 42 
р)- E) << 
E ) 7 
Resolución 
Como 
— MÀ 
m+ ij 
m+ T 
| тж- 
y 
entonces 
ЕО s ЩЕ И 
т+т 2т 
> т ai m»0 
2* 
т=1_У? 
2 2 


Clave | с 


ba аео 


MCD, MCM y fracciones — — — 
PROBLEMA N.° 14 
Si la fracción 


3 
2x! +x? +2пх+т 
= AA 


es equivalente a 
2х? -3x «4 3 


1 


x+2+—— 
2x* -3x+4 


¿cuál ез el valor де 4п-т? 


А) -13 В) 12 
С) 6 
D) -5 E) -6 
Resolución 
Tenemos que 
2x3 «x? +2пх+т 1 
epo e UE 
2х -3х+4 2х -3x+4 


Evaluamos convenientemente para x=-2 


2(-2)) + (22? +2n(-2)+m 
2(-2)2 -3(-2)+4 


1 


к ан 2-2) -3(-2)+4 


-16+4-4п+т | 1 


Э 7 greri 8-674 


э -12-4n+m=1 


4n-m--13 


Clave | A 
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ú 1 
PROBLEMA N.° 15 A) 1 B) 
2x-1 : x+1 х-1 
Si la fracción —v——— 86 escribe como 
x*-3x+2 
бу: > 
ИРЕР 28 ¿cuál es el valor de В+ЗА? (x-1* 
x-1 x-2 
1 á 
A) 0 D) — B— 
B) 4 (x-1* (х1? 
С) -5 
D) -2 Resolución 
E) 3 Podemos escribir 
Resolución Эх +1 234 ,. B. C 


2 2 2 
De la información (x-D(x-1^ x+1 х-1 (х-1) 


B 
х-2 


2x-1 


2 EXE 3x41 
x^ -3х+ 2 


(х+1)(х—1)* 


А 
E 
x-1 

2x-1 =A-(x-2)+B(x-1) (a) 
_ А(х-1)#+В(х+1)(х-1)+С(х+1) 
Usando la definición de la identidad Е (x D(x-1* 


х=1 э 2:1-1=A(1-2)+0 
> 3х+1=А(х-1)?+В(х+1)(х-1)+С(х+1) 


> A=-1 
x=2 en (a): 2:2-1-0« B(2- 1) Evaluamos para algunos valores de x 

> В=3 

х=1: 3+1= AQ). + ВОЭ(0) +С02) 
. B+3A=0 
> 2C-4 
Clave] A DeL 

PROBLEMA N.° 16 x=-1: -3+1= A(-2)2 + BOX) + СЮ) 
Señale una de las fracciones parciales de > -2=4A 
E TN 
Ge DD? a А=-1 


1246 


. 0+1=А(—1)?+В(1)(—1)+С(1) 
1 
2 1=А-В+С=-—-В+2 


3 1 
1==-B > B-- 
mom 2 


Luego 


3x41 -1 1 


DEIA 20+) 26-D (17 


Clave] € 


PROBLEMA N.° 17 


Halle la expresión simplificada de 
1 2 4 

VOTO E Ч, 

lex 1+x° 1-х 


А) -L в) -L 
х+1 х-1 
1 
C), = 
) 1-х 
2 2 
D) — IRL 
1-х i x-1 
Resolución 
Sea 


= — 4I 


Ma. d 2(х2-1) 4 


2 


МСО, МОМ y fracciones 


Entonces 


20241) 
x+1 (2417002 -1) 


= х-1 3 2 
(x-D(x-D x^-1 


203132 203400 
(x+1)(x-1) ` (QT (х-1) 


Е 
х-1 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 18 


х? +ах+2 


De la fracción fix) = X kg! al ser evaluada 


en x=-1 se obtuvo la forma 5, Si fi es el 
resultado de eliminar el factor que lleva a la 


forma 2, ¿cuál es el valor de fiq)? 
о 


А) 4/3 В) 3/5 
С) 5/3 
р) 3/4 Е) 3/2 
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Resolución 


Sean Ру=х?+ах+2. у Q. = -bx+3 tal que 


В.) 
Тас с). 
Q. 


Si fq es de la forma 2, entonces P_1)=0 y 


Q. =0; luego -1 es raíz de los polinomios 


Pu Y Qo. 


Entonces 
P у= (-1)?-а+2=0 
— 1-а+2=0 
— a=3 
Осу-0-19-8-1)-3-0 
> 14543-0 


э b=-4 


Luego 


P. =X2+3x+2=(x+1)(x+2) 


Qu = +4x+3=(x+1)(x+3) 


TT _ ber T) (x +2) 
° (xÜ G3) 
2 
> fio 
3 
E ho 71 


Clave | D 
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PROBLEMA N.° 19 


Al descomponer 


1 
en una s 
(x - 1? nma de 


fracciones parciales se encontró que uno de sus 


sumandos es 7 a . ¿Cuál es el valor de A? 


Х- 
А) 1 B) -1 С) 2 
D) -2 E) 3 
Resolución 


Podemos escribir 
x+1 А, А, 
32152122 2 
(x-D? x-1 (x-1) 


Аз 
(x-1* 


+ 
x+1 A (x-D?+4,(x-1)+Ay 

(x-1* (х-1) 

x*1-A,(x-1)? 4A; (x-1) A; 


Evaluamos para algunos valores de x 


x=1: 2- AQ + Ау0 + As ә А;=2 


х-0: 1=А|(-1)?+А›(—1)+Аз 
> l-A,;-A,;42 > A-A- 


=-1: 0241-2) 4A,(-2)*A; 
> 0=4Ау-2А;+2 > 24-427 


L ч A = A; =-1 
uego tenemos el sistema 2A - A; = -1 


en el cual A,=0 y А,=1. 


Guell 


PRODLIMA N.° 80 


a fracción algebraica малыг TP 
La fracción alg (x DxG s p Puede Ser 


escrita como una suma de fracciones parciales. 


Calcule la suma de sus numeradores, 


M3 B) 2 

C) 0 

D) 32 E) 4 
Resolución 
Sea 

3x+2 A B C 

—— = —— + —+ — 

(x-Dxlx+1) х-1 x x+1 
Entonces 


__3х+42___ 
(x-Dx(x+1) 


_ Ах(х+1)+В(х-1)(х+1)+Сх(х-1) 
ü (х-1)х(х+1) 


> 3х+2=Ах(х+1)+В(х-1)(х+ 1) +Сх(х-1) 
De acuerdo a lo pedido: A+B+C. 


Recordando la identidad de polinomios, te- 
nemos 


Oc +3 +22 (А+В+С)х2+ (А -С)х+ -В 
ү" 


^ А+В+С=0 


Clave | с 


NIVEL II 


PROBLEMA N.° 21 

Halle el MCD de los siguientes polinomios: 
Po) 72x! -x5 - 3x! 4.3x - 9; 

Qu 7103 -9x?4- 17x - 6. 


Dé como respuesta la suma de los coeficientes. 


A) 5 B) 4 

C) 3 

D) 2 E) 1 
Resolución 


Factorizamos cada uno de los polinomios 


° Poy22x* – х? -3х?+3х -9 
хок; 

x? Ox -3 

> P. = (2х2-х+3) (x*-3) 


° Осу-10х7-9х2-17х-6 


2 Q4)=0+10x –9х2+17х -6 
K | 
-2 


> Q. = 2x5 -x+3)(5x-2) 
Luego, el MCD(P; Q) es fo 72x -x*3. 


Por lo tanto, la suma de coeficientes es fa)=4 


“Clave |B_ 
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PROBLEMA N.° 22 


Determine el número de factores primos del 
MCM de los polinomios 


Pg =х?-х?+х?-1 ^ Qu, 7x$-1. 


A) 1 B) 2 C) 3 
D) 4 E) 5 
Resolución 


Factorizamos los polinomios 
* Pio =х?-х?+х?-1 
> Pg- (+ 1) (2-1) 


P= (x+1)2(x-1)(2-x+1) 


° Q. =x5-1 

> Qu) = (d+ 1) (3-1) 

Q. = (x+ 1) (x-1) (2x1) (2 - x+ 1) 
Luego, el MCM de Pix) y Qq es 


f= (x+ 1)2(х-1) (х?-х+ 1) (х?+х+ 1). 


Por lo tanto, el número de factores primos es 4. 


Clave | D 


PROBLEMA N.? 23 


Determine el grado del MCM de los polino- 
mios. 


Aq) 2x3 - 15x4-36 
Ву=х?-9 


C( 7x5 6x? -63x- 108 
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А) 2 В) 3 C) 4 
р) 5 Е) 6 
Resolución 


Factorizamos cada uno de los polinomios 
* Ашу=х?-15х+36 
> Ag)=(«-3)(x-12) 
* B. = 2-9 
> B= (x-3)(x+3) 
° Сүузх”-бх?-63х--108 
> Сүу=0х*+х?+6х?-63х+108 
х? хол RA -36 
ох? х -3 
> Cg = (2 +9x-36)(x-3) 
> C.y=(x+12)(x-3)2 


Luego 
MCM(A; B; C)=(x-3)2(x+3)(x-12)(x+12) 
Por lo tanto, su grado es 5. 


Clave [0 


PROBLEMA N.? 24 


Calcule la suma de los coeficientes del MCD 
de los polinomios. 


Рүу-х ex^ x 1 


Qu 2x^- 3x2 5x3 


A) 0 B) 2 C) 4 
D) 6 E) 8 


Resolución 
fa crorizamos los polinomios 


(piene 
> Ра (2+1)6+1) 

А Qu) 7x £393 5x3 

> Qux tx 2x 2x 3x43 

Q = 6*1) 2x G1) 3 Ge 1) 


Q7 6*1) 63 2x3) 


Luego, el MCD de Pa) y Qu es fe =x+ 1. 


Por lo tanto, la suma de coeficientes es /(1)-2. 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 25 

Si el MCD de los polinomios 
Mq, 748 y 7 

Ni y =36x"y"; 

P y TRAY 


es 12x?y”, calcule el valor de m?—n?. 


A) 0 B) 2 

С) 3 

D) -4 E) 5 
Resolución 


El MCD de los polinomios 
M. y=24. 3x"-2ym+ 1л 
No, y=2? . 32лул 


MCD, MCM y fracciones 


Pay 72) 329 
es 22.3. 0-2 28 


Luego, MCD(M; N; P) - 12x^-2y-1 = 12. х2) 
— n-2=2 A m-1=3 


—Ə n=4 A m=4 


PROBLEMA N.° 26 

Si los polinomios 

P.) = 6x' 4x5 5x2 mx n; 

R.) =2mx)+2nx2+px-q 

admiten como MCD а 2х2+2х+1, 


halle un divisor de R. 


A) х2+2х-1 
B) x-3 
C) 2x2 4x41 
D) 3х-1 
E) 2x41 


Resolución 
Como MCD (Р; R)=2x?+2x+1, entonces 
(2х2+2х+ 1) es factor común de P( у Reo. 


Por el teorema del factor 


e Bay = (0х2 2x qu; 


Po esexacta. 
2x! +2х+1 
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Lumbroros Editoras К 
Luego Л) х+у В) х-у 
| 4 5! m n С) х? у! 
2 6 d! 2 | | 
| D) (х+у) E) (x-y)? 
l 21 | у » 
i-4 -2 
3 -1 2 | 0-0 Resolución 
| w y 4 
división exacta 


Factorizamos los polinomios 


AA 
Del resto: m=3 a n2 * Paya +ху +x y+y 
° Ru (2x3 2x4 1) Qu) Py =x (y) +y(x2 +y) 
3 
— es exacta, Р y = (+y )(х+у) 
2х *2x +1 
2(,2 
Pero Pg y = (x+y) (x -ху+у?) 


Ray =2mx )+2nx2+px-q=6x?+4x2 -q 
° Qu -3x 3x? +x? xy 4 xly-y) 
(х; y) y y ху у 


ха Ор, 73x (x+y) +ху(х+у) +y(2-y) 
Ош; y =3x (x+y) +ху(х+у) +у(х-у)(х+у) 
Qu y)= (x+y) (3х2+ху+ух-у?) 
división exacta Qu; = Gy) (3х2+2ху-уѓ) 
> О(у-3х-1 3x dc? 
Es decir, Ro) = (2x3 2x 1) (3x-1) x y 


Por lo tanto, un factor o divisor de Reo es (3х-1). 


Clave] D 


Qu; y) (x +у)2(3х -y) 


° Ru » =х*+3х3у+3х?у?+ху? 


PROBLEMA N.° 97 Rix; ›=х(х?+3х?у +3х у? +y) 
Halle el MCD de los polinomios. Rú y) =x(x+y)? 

Py +xy ay yt 

Qu; y 3 iy + ху? - у ^ MCD(P; Q; R)=(x+y)? 

Ray yy + ху? p 
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pROBLEMA N.° 20 


sd cociente del MCM y MCD de dos 
linomios en variable x es (x? +1)? - 42, 
además, el producto de ellos es (x +1)2-4x6, 


entonces el MCD es 


a (x-)(x2+1) 

B) (+1)(2+x+1) 

o) (2-1) (2+x+1) 

D) (х+1)(х?-1) 

E) (2 +x+1)(x? -x+1) 


Resolución 
Sean P Y Qw los polinomios. 


Luego 


МОМ(Р:0) _ 2 


MCD(P;Q) - x +1) -4x? = (2 _1) (D 


Además 


MCM(P; 0) :MCD(P; О) = (xS 1)?- ах? 


=(х°-1)? (ID 
De (I) 
MCM(P; Q) =(x?-1)?-MCD(P; О) 
En (ID 


2 
* --Mcp(e; Q -MCD(P; Q) = (xŠ-1)2 


> [Mcp(p; Qr ( -1 J 


х -l 


> MCD(P; Q) = х° -1 


х2-1 


Entonces 


x° —1 21) 
5. Ea EFT] 


med x 


E MDP Ф) -x* 1. 62-х 1) 


» MCD(P; Q) = (х2+х+1)(2 -х+1) 
/ Clave] E 


PROBLEMA N.° 29 
Simplifique la expresión E. 


T 16a* +2842 +16a+36 4а? -8a -26a -18 


842 +12a+18 4a! +ба+9 em 
A) 0 Ч 
В) 1 C) 2a+— 
2 
D) 2a? pl 
2 
Resolución 


Podemos escribir la expresión así: 
“2 ва +14a?+80+18), 463-84 -264-18 3, 
2(4а? +ба+9) 4a2+6a+9 


8a^ 14a 2.1824. 8 +4a* —8a? -26a- 18 +? 
Е= а 
4a? +6a+9 


8a* 4 4a? + ба 2. 18a +2a [442 4 6a +9) 
Яг 442 +ба +9 


184 +84? 41247 + 184 


E Wc uir ERE 
4a? +64+9 
253! 
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84“ +12a? +1842 PROBLEMA N.° 31 
T 4a? +ба+9 Simplifique la siguiente fracción. 
ER 2a? (422-6339) Е- 2(n-- D[8(n «2? -[Gn«.4? 41141365 
3 26459 [Qn+3) а -[Qn«3? i] 
+ Ecl A) 2n В) 2n+3 О) зп 
Clave |D D) Qn43)? E) 1 
Resolución 


PROBLEMA N.° 30 n Е 
Podemos escribir Іа fracción así: 


A partir de las igualdades 
2xy _у(х-у)+п_х-у “р. 2n+2)[22(n+2)  -(2n+4) 1d] ens 
х-у х-у 2” Е 


"M [Gn«3* +1) -[Qn«39 -1) 
determine el equivalente de у" x 


Reducimos algunos términos en el numerador 
y aplicamos la segunda identidad de Legendre 


2п-1 
А) п?-1 B) e еп el denominador: 
2n+1 
O (15) Ре (2n+2){ (2044F - Qn«d) +2)+4n+8 
E | 4(2n+3)'-1 
D) 6 E) -2 Entonces 
Resolución E p- Qn *2)2 - 4n48 
E EN 4(2n+3) 


"EP se tiene x + y 
p-4n+4+4n+8 _ 8n+12 
Además 4Qn«3)  4(2n+3) 


4ху-(х-у)) e 4xy=x2-2xy+y2 


Е-#Ол+3) 1 
o ?+у?=бху o xay s KQn«3) (20437 
xy 
E 2.76 ~ F=(2 -2 
у х ^ F=(2n+3) 
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PROBLEMA N.° 32 
si la fracción admite simplificación 


ai -m+ 7) +(m+8)x-(m+1) 
25 (т +9) х2 +(т+16)х-(т+7)' 


¿cuál es el denominador que se obtiene al efec- 


tuar dicha simplificación? 


A) 2x+1 
B) 2x-1 
C) 2x+3 
D) 2x-3 
E) 2x+5 


Resolución 
Sea 


f тх? -(m7)x? +(m+8)x-(m+1) 
Uomo -(m+9)x2 +(m+16)x—(m+7) 


Puede observarse que х=1 anula al numerador 
y denominador de f,,), luego (x-1) es factor de 
ambos polinomios. 


Es decir 


fos (x- D(mx? -7x +т +1) 
(x) 7 
(x - D(mx? -9x +m+7) 


тх? -7х+т+1 
— an 


э i ien 9 
-9x+m+7 


Si Ррунтад pem] y Qiy =m- 9x+m+7 
t 
odavía tienen otro factor común g(x), entonces 


Р ыг 00] admite dicho factor común (que 
Ser lineal), 


MCD, МОМ y fracciones 


Es decir, como 


Pe) - Quy mé eem 1- (mé -9x+m+7) 


-2x-6 


> KQ. = 2(x-3) 
£u) 


су go) =х-3 


Entonces 
3 es raíz de P.) y Q 
Luego 


P570 y Qo)=0 


Si 
Руу=9т-21+т+1=0 
> m-2 
Luego 
2x! -7x 43 
fe = Л оуу 
f “(2х-1)(-43) 
Э 107 Qx-3) (2-3) 
2x-1 
э 3922,73 


Рог Іо tanto, el denominador es 2х-3. 


Clave | D 
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PROBLEMA N.? 33 


Halle la expresión más simple de la fracción. 


„п .n-l ,n-2 3 23 2 + A 
X +2x" +3xX" +. +(п-2)х +(n-1)x +nx+n+l1, onsiderexz]1 A neN. 
х'**-(а+2)х+п+1 


fu) = 


A) (x+1)7? B) (x-1) 2 С) (x-n)? D) (x+n) ? E) (x+n+1) 2 


Resolución 
-1 
Sea f 1 x"t2__(n+2)x+n+1 | 
09 |x"+2x"l+3x"2+_+(n-2)x3+(n-Dx2+nxtn+l 


Efectuamos la división indicada dentro de los corchetes por el método de Horner: 


> qq 7x -2x&1- (x-1)? 


^ fa =x- IP] =(х-1)7. 


Clave |Ë 

PROBLEMA N.? 34 
¿Qué se obtiene al reducir la expresión? 

x«l = 

х+1- 1 5. TR ЗБ xd. 
х-1+ —— х+1+—1_ х? 
х+1 х- 
2 
A) 1 B) x^-x41 C) х2-х-1 D) хї-х2-1 E) хї-х2+1 
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= _ MED, МСМ y fracciones 


Resolución Luego 
x +1 > 
Sean Aw 0), A-B= x - x? 
duci Ет i Х2-1 £g] 
x+l 
х-1 LX ex x Ve 
B- - xs] 
х-1+ - - 
х+1+ 1 Entonces 
2 - 2x? 
C= 0 19, x*2] 
xX – — 
x? 
. 2x2 2x? 
`. T -(A-B) Cz T = 
Entonces fu ias зат 
Тас 0-8) +C 
Clave] A 
Simplificamos 
A= x+1 z x+1 o 
E 1 1 FT PROBLEMA N.° 35 
| xz] C a i i 
x Sabiendo que la fracción 
x+1 | " р 
ax + by 
. E —— ¿i Xy 
_ 1 42 fen px? +2m2xy «m? y? 
ied. xb 
l= xt toma un valor constante k no nulo, 
halle el equivalente de 
— £ a? +b? + p) em? 
x-14 ———— 22 х= 2. 12.5? n^ 
xp x—<T + a а «b^ - p -m 
х-1 en términos de k. 
2-1 x? š 
ET Eu k+1 в) Al 
ley x ду ы] 
ca? 020 C) k+1 
O 704 
х°-—_ x -l 
x D) k-1 E) k?-1 
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Resolución 
Tenemos que Y x; y, con xy # 0, se cumple que 


early y 


buy 7 pix? +2m? xy +m?y 
„$ даф Вр 
р m^ m 


a! -kp^; ab=km?; b^ - km? 


Luego 


a? +b? +p? +m? 


_ kp? + km? + р> + т? 
a? +b - p! -m° 


7 рр? + km — p? - m? 


а +b? + р +m? (k+1) (р 


Таг -p-m (y (Les) 
а +b’ +р кті k+l 
а? +b -p-m -1 
Clave | A 
PROBLEMA N.° 36 


4x2 Ir. 


Si la fracción algebraica fo = 2,2 
х -х-1 


se transforma en otra equivalente a 


B 
+—+ 


С 
ЛЖ) Tem con A; B; C constantes rea- 


les, calcule el valor de (2 +B+C J 
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A) -1 B) 1 C) 3 

1 5 

D) 3 E) 3 
Resolución 


4x?-2x+3 4х2 -2x-245 


Јо = ре 2x^-x-1 
_ 2(2х^=х-1) 5 
Ё 2-x-1 2х?-х-1 
> Д=2 2x l ES = 
Luego 
ГЕР 5 В С 


2⁄2 7 1 12179841 
2хХ5-х-1 х-1 2х41 


БЭЭ ХЭВ ат аан! 
“Х-1 ( zi 


> 5=B(2x+1)+C(x-1) 
Six=1: 
5=3B+ ÇO 


> 3B=5 > B-2 


Si x20: 

5=B-C 

> QE pusa 2 s S10 
3 


Entonces 
2.5 10 -3 
ш-41---3--35-1 
3840-3453 3 3 
Clave] A 
PROBLEMA N.° 37 


simplifique la expresión 


ax(ax + D (ax + 2)(ax + 3) 41 
0) = (жах) + 2ax) 1 + Зах) + a*x* 


D ax+1 B) a+x 
ax+2 a+2x 
x+a 

С 
) x+2a 
р) 1 E) Š 
x 
Resolución 


Haciendo un cambio de variable: ax=t, 


entonces 


“ t(t+1)((+2)(t+3)+1 
9 (+00+200+30+0 


tl? +6t?+11t+6]+1 
[r6r+11 2 +62]+г5 


Luepo 
f, = ASPA FEET] 
l+6-Hr+6 + 
; fasl 


Clave l D 
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PROBLEMA N.° 38 


Reduzca la expresión 


_6+42-4 425%? 
ft ELE 
Qx42Y)-x? х2-(4х-2) 
A) 1 B) 2 
C) 3 
D) 4 E) 5 
Resoluclón 


Podemos escribir la expresión 


(5x - 22 
(4x +2) - x? 


(x44) -22 
(2x+2} – х? 


fu = 


_ (x+4+2)(x+4-2) Ч (5x 4 2)(5x —2) 
Їю“(бх:245)0Х12-3) (4x+2+x)(4x+2-x) 


(+6) (42) SD Gx - 2) 2) 
Јо = (3x42) (247) oec Gx 2) 


Entonces 


x+6 s= 2_ 


x+6+5x-2 
fu = 3x+2 iu TUS 


3x42 


6x44 _ 
(х) 3x42 


pun 
3х-2 


й fo? 
Clave] B 
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° 
PROBLEMA N.° 39 PROBLEMA М. 40 
Efectúe Reduzca la expresión 
x+a+2 x-a+2 x+a-2 у ] 2 m 4. B 
2a а(а-2) 20-а) G7 Tra ea? 1645 1-2 
A) 0 B) 1 A) EN В) EN 
C) 2 a-] a+] 
D) 3 E) 4 
C) 1 
Resolución 
- "TR D) l E) l 
Podemos escribir la expresión así: dtc] 231 
_x+a+2 x-a+2 x+a-2 
2a а(а- 2) 72(4- 2) Resolución 


En las dos últimas fracciones, podemos escri- 
x+a+2 2(x-a+2) a(x+a-2) 


S= y AAA AAA bir la expresión así: 
a 2a 2а(а- 2) _ 2a(a- 2) P 
; f _2 , 41-а4) 8 
_х+а+2 2х-2@+4-ах-а +24 цаа mu lea? “ra Jü-a*) 1-4 
2a 2a(a - 2) == 
2 4-44 8 
524 lucc нг эрэг. 


Охжаж2 2х-ах+4-а? 
2а 2а(а-2) Luego 


A 4 4- 4a* 


2a 2a 2—4) 


s= х+аж2 _ x+a 
22а 2а 3 


. S=0 


2 40409) 


fom ice 14-42 “(1- 01-45) rei 


Nuevamente, en las dos últimas fracciones 


f 2(1-a2) y 4 
Clave] A 28 m “ala 1-1 
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Además 
. 1 (24341 4 
fiw 1+а 1-а 1-4 


„l 2t? 
fw l+a 1-а" 


„1 20 
fa" Tea (1-a?) (жа?) 


Entonces 
l-a 2 


lo" аја а) 7 2 


1-а 


(a) 


fa =- (1+1) (1-а) 


T S 
5 los 


PROBLEMA N.° 41 


Efectúe 


4 
кыш 
y x x!-8 
rcr Р A А 


B) 1-x 


E) 1-х? 


Clave | A 


MCD, МСМ y fracciones 


Resolución 


Efectuamos las operaciones indicadas 


Б Ї x 
ЁС x? Е ое) 
l 
x(x -2) 
х +2х+4 | x 
: 2 
Е x (х-2)(х?+2х+4) 
1 
x(x-2) 
I 62277-2 х'х(х-2) 2) 
х 2 (x-2) 2) 
m 2) 
x? (x-2) 
= 2 -1 
x“ (x-2) 
PROBLEMA N.° 42 


Reduzca la expresión 


2 2 2 
A PE с И 
ЕНЕР РР W. 

= — a: = 

х уг Y x xy 


A) +y ez 
"Tum 
C) xyz 


D) 
x+y+2 


E) 0 


4 
+ yi+z 
EMO диза 
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Resolución PROBLEMA N.° 43 
Sea Si se verifica que 
2 š š a,b, c A 5.2: 
tot feos toto a+l b+1 c+1 noc | 
M= Ps Ё + — 
X-— y-—  z-— halle el equivalente de M. 
yz xz Xy 
M E 1 
* c+ ‹ 
ya? =z? n'-x3 at-y Е zi 
y z x 
М---Ї--1--25--01--3-- 
- xz-1 * хус-1 + хус-1 А) л B) 2л C) 3n 
ут xz xy 
D) 5 E) бл 


yix -r)oxr (5 e). xy(u2* - y?) 
y (xz -1) z (xyz -1) x (xyz —1) Resolución 


alb+D+n b(c+1) +n с(а+1)+п 


ab+a+n be+b+n ac+c+n 
— + — 
! 
| 
| 


Luego ын b+1 T C+] al 
M E C NM MU EN 
M29EXUEASC) E y Mea Lado kept 
xyz-1 хус-1 хус-1 b+1 c+l a+1 
м= 22: x? — z3 + xyz` y? — x? + хут: — y? M= aebecen| 1 1 мн | 
ху: -1 b 1 
3,342) (23 i3 
me br) ym) мэ AQ E i] 
хут-1 a+l b+1 c+l 
Entonces | 
dato 
—NIAI“,OPXW—. 
1 1 
"s *y *z!) (92-1) меа Male nd 
M= em а+1 b«l c«l a+l b+ 
] Luego 
y М=х?+у?+г? 
а 1 b £ | 
M= — + —— +— t- cel 
Clave] A |a: ber oce 
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Entonces 


Luego 
a+1 b+1 e 
= n| — + — + — 2 
ee c+1 pe +y2)+ 2 у> 
(х+у) 
=n[1+1+1] 
ix 23. y? 
(х;у) = 
‚ M=án da. 
Clave] € dad 
EI Xe. 
П. feo I | 7 Г 
7—-|— 
- -1 
PROBLEMA N.° 44 x“-1 Ax 
Simplifique cada una de las fracciones. хє(0:1:-1) ^ х?-х=1 
= J 21 Resolución 
x+y | 
L fnt жуу х*У%0 ^ уж0 gl. 
ы fixy = — = 
ас di PAE 
x- 
Resolución 
Sea 227 (cambio de variable) соо ду E 
1 
Entonces a-+ 
=> Цэрэн 
3 Aur 
fe eere a 
gb-1 : 
I > =—Ё—=—— 
S fen Ет) QUE oi =т= 
X+y] х+у Eram 
2 
> "EX reo yp Mu 
(х;у) (x+y? (x) x-1 
2.02 2.4 -(x*Dp D. (сал) 
(x+ Pa х-у) «х -у | AAA 
[ELS Bul Ga es d . fto х1 
(x+y) 
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х+а xa f nx 1 
а — > =——=— 
-X-a хаа . "T" (хэ) 
Ш. fa = 23 "x х#а;-а т, т 
x!-a? x2 +a | 1 
х+2у 
Resolución 
(x+ a? +(х-а)? 1 1 
(x-a)(x+a) -1 x+1 
foa == V. р Хі, ур] 
"Saal ala?) fo THEN | 
DM 22 AA 
(x -а Хх +а?) х] х2 +1 
2 (x2 +а2) 
2 va? Resolución 
2 (x* +a) à 1 1 
(2D) (x? +a?) E х-1 x«l 
2i х°+х+1 1 
3 7.182 
_ (x? +а2) (2 +a?) (х+1)(х%—-1) х2 +1 
AAA гж 
x+1-(x-1) 
(x-1)(x+1) 
2 -» А A _ u... 
| lo fw AL _ 1 
x +a (x DG -D(x3ex1) x +1 
zy „Х=2У = 
x -4y TS SN E 
N. fett у} OD 1 1 
+ 
x х-2у x° —1 x“+l 
Resolución 2 2 
м, da 2_ 2 1 
Sean x+2y=m л x-2y=n > f. = : x L =—— 
x? +1-(x? -1) NENNT == 
Entonces (х2 -1)(x2 +1) (32-1) 2-1) 
x n хип? 
fix: y шань а= — > 2 2 
ШИ. К mod . f 021) (х 33) 241 
х п пх ЈА) LA ыг 


х+1 Хо 
орж ERE SG ID 
Х х-1 х-1 
Resolución 
x+1 2x 


== PZA E 
w kak x ТЭЭГ” 


х-1 x+1 


_(+D(x-1 | 2xG D 


E x? 


x? -142x! +2x 4 3x2+2x-1 


(х) х? х? 


(3х-1)(х+1) 
КА м т. 


PROBLEMA N.° 45 


Exprese las siguientes fracciones en la suma 


de fracciones parciales. 


2 
[A ea s 
(х+1)(х? +1) 
Resolución 
Sea 
Е de. A Bx+C 


de NU ON 
G DG? +1) x«l x^41 


> х'-х 
ed 
xs (2 +1) 


G DG? +1) 


у y 
“эхзА +1) + (Bcc) c 1) 


LAG? +1)+(Вх+С)(х +1) 


MCD, MCM y fracciones 


Evaluamos convenientemente 


x=-1: (-1)-(1)=A(2)+ [B(=-D)+C](0) 


> 2=2A > A=] 
x=0: 0=А(1)+С(1) > A+C=0 > С--1 


x=1: 12-1=A(2)+(B+C)(2) 


> 0=2(А+В+С) > 8-0 


Luego 
f. L + А E S 
97 (x+)(x2+1) x+1 х?+1 

3G? + x) 

II. A 
Сует 

Resolución 

Observe que 
de 3x(x+) _ 3x 
0) (х41/ (х-2) (x+D(x-2) 

Sea 


эч Q E 
OTST ET x+] x-2 


3x _ A(x-2)+B(x+]) 
Э (0062)  (x+D(x-2) 


> Зх=А(х-2) +В(+1) 


255! 
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Evaluamos convenientemente 
=-1: -3=-34+B-0 > A=] 


x=2: 6= A-043B > В=2 


Luego 
fas 3(x? + x) 
9 (x-2)(x+1)2 
1 2 
+ 
Јо x+1 x-2 
HII. f. ! 
0 3 4х 
Resolución 
Sea 
f 1 _ A а, Вх-С 
m х(х2 +4) 24 a) x! +4 
1 _ Alx? +4)+(Bx+C)x 
62 +4) x(x? +4) 


> 1=Ах?+4А+Вх?+Сх 
> 0x?+0x+1=(A+B)x?+Cx+4A 


э А+В=0 A C=0 A 4A=1 


š | 1 1 > 
STA, 


x +] 
IV. Тө” х?+8 
Resolución 


+1 _ x(x? +8) 8x+1 -8х-1 
=x+ 


Л = 5 + x!«8 X48 
Sea 
_-8x+1_ -8x +1 
£o x'«8 (х+2)(2-2х+4) 
^ -8x41 
> wF 


(x+2)(x2 - 2x 4) 


A Bx4C 
x+2 х5 -2х+4 


> -8x+1=A(x?-2x+4)+(Bx+C)(x+2) 
> -8x+1=Ax?-2Ax+4A+Bx"+2Bx+Cx+2C 


> 00-8x+1=(4+B)2+(24+2B+C)x+44+20 


Luego 


А+В=0 a -2А-28-0--8 A 44+2C=1 


Resolviendo el sistema se obtiene 


17 -17 -7 
A==:; B = —; = — 
12 12 € 3 

17 Чад 


4 
` Jost ues 2122 LA 
x 48 12(х-2) x!-2x* 


MCD, MCM y fracciones 


4x-2 
2 
What DI VI. f = 212 
X *4x* 4 3x 
Resolución 
Resolución 
Sea 
Sea 
| 4х-2 _ 4х-2 
025529 2 _ _ 
x-xl-2x x(x!-x-2) lei 6х? +12 6x? +12 
) 3. 4.1.4 = a 
US x) +4x2+3x х(х2 +4х +3) 
___4х-2 
Án? GDA . 68.12 


(х + 1)(х +3) 
4х-2 А В C 


—— + — 


2: A s+ 
fo. х(х-2)(х+1) х x-2 x+] 2 
_ 60512 A B C 
fe = ——— - 


š x(x+](x+3) PC] x43 
_ 4х-2 
loan 
_ 6?+12 
fe = Da 


с A(x-2)(x * D4 Вх(х+1) + Сх(х- 2) 


x(x-2)(x+]) _ A(x+])(x+3)+ Bx(x € 3) Cx (x +1) 


x(x* DG +3) 
> 4х-2=А(х-2)(х+1) +В(х) (x+1)+Cx(x-2) 


э 6х?+12=А(х+1)(х+3)+Вх(х+3)+Сх(х+1) 
Evaluamos convenientemente 
Evaluamos convenientemente 


C0 -2--24-8/040/0 > A=] 


Х5-Г-654:048-04С(-1)(-3) > C=-2 


x=0: 12=3A+B0+C00 > A=4 


х=-1: 18- AO + B(-2)* СЮ > B=-9 


х=), 6=A-0+6B+C-0 > B=1 
x=-3: 66= А0 + BO +C(-3)(-2) 2 С=11 


n = 4х-2 6x? +12 
Sore fo = ad +3х 
x +4x +3х 


-9 11 


+— 


4 
. m—4— 
— + e fu Х х+1 х+3 
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5x! -3 
V fta Y 


Resolución 
Sea 


52-3 — 5-3 
хї-х x(«DG-0 


fo 


5x? -3 A. В.С 
Л SM 
х(х41їх-0 x х41 x-1 


5x? -3 
x(x+1)(x-1) 


fe) = 


| A(x+])(x-1)+Bx(x-1)+Cx(x+1) 


x(x+1) (x-1) 
Entonces 
5х?-3=А(х+1)(х-1)+Вх(х-1)+Сх(х+1) 
Evaluamos convenientemente 
х-0: -3--А-80-00 > А=3 


х=: 2:340-80-2С > C=1 


х=-1: 2= А0 +В(-1)(-2)+ C0 > B=] 


3 
VIII. =——  ə——əh, 
Јо 4х5 +8х2 +3х 
Resolución 
Sea 
3 3 


ET VR MATO ET АЕ 
fu х(4х2-8х-3) х(2х-1)2х-3) 


3 


fe, = х(2х-1)(2х-3) 


3 


feo = anexa 


_ А(2х-1)(2х-3)+Вх(2х-3)+Сх(2х-1) 
х(2х-1)(2х-3) 


> 3=A(2x-1)(2x-3)+Bx(2x-3)+Cx(2x-1) 
Evaluamos convenientemente 
x=0: 3=A(-1)(23)+B:0+C:0 > A-1 


1 
цэ 3- A0 B2 (-2)4 CO > B=-l 


3 
7257 3=-A0+B0+C2() - C=1 


3 


> — A AE 
: Lo 4x! +8x? +3x 


n" f. ela -l + l 
WU e ГЭЖ: 


5x +2х2 +1 


K. fu” 4х?-х 


Resolución 
Sea 


ванн _ | 208 cene] 
c er 4| 20x?-5x 


wd 20x? - 5x 


| 
20x? - 5x 


5 ск 
4x! -x 


Ahora sea 


day PASA Be 
47-х  x(2x+1)(2x-1) 
8x? +5x+4 

х(2х+1)(2х- 1) 


уа 


a = A. В C 
X 2x+1 2х-1 


э 3x +5х+4 
*Qx« ox 


AQ x+) - 4 BxQx- 1) CxQx D 
x(2x+1)(2x-1) 


e 474 


MED, МСМ y fracciones 


Entonces 
8x+5x+4=A(2x+1)(2x-1)+Bx(2x-1)+Cx(2x+1) 
Evaluamos convenientemente 


x=0: 4=A(DC1+ BO + CO 


= AO o: co 
Entonces 


2-244-8 > Bal 
2 2 


5 1 
x= ыг (2) +$[1)+4=ло+во+с[ 2) 


5 
2+—+4=C 
> t> 
17 
> C=> 
Luego 
7 1 
-4_2 2 


Pi Жу 
£977, 2x41 2х-1 


7 1 
EMMA 2 ,— 2 
E s 
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PROBLEMA N.° 46 


Sabiendo que A, B, C y D son los numeradores 
de las fracciones parciales en que puede ser 
descompuesta la siguiente fracción 
4x? - x! -àx-2 

х (x «1» 


calcule el valor de A+B+C+D. 


A) 2 B) -2 

C) 1 

D) -1 E) 0 
Resolución 


Descomponemos la fracción 


D 


4x! - x! -3x-2 _ A 
G1 


х2(х+1)* x 


B C 
+++ 
x° x+] 


4 - x! -3x-2 


-» 
2041) 
_ AxGee D e BGce D^ Cx? Gee D Dx? 
22241 
Entonces 


ь3—;2-3х-2=Ах(х+1)?+В(х+1)?+Сх(х+1)+р;? 


Evaluamos convenientemente 


x-0: -2- 400 +В) + co? (f) + po 


> B=-2 
х=-1: -44/4/=A- ЊВ CET] -0+D(-1) 
> D=-4 


1770 


x=]: 413 -2- A12 +B? «C 0) pj 
> -2=4A+4B+2C+D 
> -2=4A-8+2C-4 
> 10-4A42C > 2А+С=5 
x=-2: 4(-2)2-(-2)2-3(-2)-2=A(-2)(-1)2 
+B(-1)2+C(-2)2(-1) +D(-2)2 
> -32-A+8-2=-2A4+B-4C+4D 
э -32=-2А-2-4С-16 
> -14=-2А-4С > A+2C=7 
Баб цол 2А+ C=5 
el sistema ппе A+2C=7 


se obtiene ЗА+3С=12 э A+C=4 


A+C+B+D= 4 +-2+ 74 =-2 


“бай 


PROBLEMA N.° 37 
Si se cumple que 
ey pl ze 2-х 
deer б==у——у; =] 
x +y y +z zZ +x 
además 
сыа yz хээг =4, 


A + — 
(х? «yl (y? +2?) (2 +? 


calcule el valor de a2+b2 +O. 


A) 3 
D) 9 


С) 7 
E) 12 


B) 5 


| 


MCD, MCM y fracciones 


Resolución 
pe la segunda condición se tiene 


4 4 + 4 4 
3,20 Ha ы э Ax +y), 2421) 1 2(x* +24) 
(+ y) (y +2?) (x? +22) (2 +у2) (zy 42207 ` 


2 
a+ y!) G2 + у?) x 2(у* +%)-(у? +22) ^ 2(x* +2*)-(х? 422) 


(+ y?) (y? +22) (2 422) 


> 


PROBLEMA N.° 48 


Luego de descomponer la expresión fix) = "ЖӨ ON Em en fracciones parciales, indique la suma 


de sus numeradores. 


A)3 B) 2 С) 1 Dro MS 


Resolución 


D 
“arrollamos y reducimos el denominador 
5 í Í 
(1-5 -1=[ Z 45x 10 +10х2 +5х+1)- х -1 
` 5 
0315-35 125.44 101 + 10х2+5х 


> 5 
(1) -X-1-5x[34.2x2 42x 1] 
MI STERNE 
ТХ°-1=5х(х+1)(х?+х+1 
(х+1)(х?+х+1) znl 


Lumbreras Editores 


l 


. 1 -A,B Cx+D 
Descomponemos la fracción о (2 х41) x x*l x -x«] 
Entonces 
1 A(x+))(x2+x+1)+Bx(x2+x+1)+(Cx+D)x(x+]) 
xD) x(x+1)(x2+x+1) 


2 1l=A(x+1)(+x+1)+Bx[2+x+1)+(Cx+D)x(x+1) 
Evaluando convenientemente 
х=-1:1= A(0)(]) +B(-1)(1)+ (=C+D)€T(0) > B=-1 
x=0: 1=А(1)(1)+ BOXI + DOT) > А-1 
х-1: 1=A(2)(3)+B(1)(3)+(C+D)(1)(2) 
1=64+3B+2(C+D) > 1-6-3-2(С-0) => C+D=-1 
x=-2: 1=A(-1)(3)+B(-2)(3) + (-2C+D)(-2)(21) 
1=-3A-6B+2(-2C+D) > 1=-3+6+2(-26+р) > -2C+D=-1 
Luego C+D=-2C+D=-1 > C=0 4 D=-1 


La suma de numeradores es А+ В+ Сх+р = 1--1-0Х-1--1 


PROBLEMA N.° 49 
Sea D el MCM de los polinomios 
Mg 2x! - nx) - 7n2x2 +n3x + Gn; 


Loy =x)+4nx2+n2x - 602. 


Му 
: Mw Дуу 
Si Ay = x" halle el resto de dividir A entre (x—3n) 
: . 


A) 0 B) 6n2 


С) -6п? D) 10n? 
1777 


E) 12n2 


Clave | É 


gesolución 
Mw Lo) 
Мод 
реАо Dw 


Como Dix) 
Ap =MCD(M; L) 


Factorizam 


se tiene Aq)! Do) =M qq)" Leo 


4 3 242,244 4 
4 M(97X -nx 7n^x^ 4n" x 6n 
D qo dn 
х? Ох -п? 


25 Mg» (2-х 6n?) (х2-н2) 


es el MCM(M; L), entonces 


os los polinomios para hallar Ас 


> M(g7 (x-3n) (x 2n) (xn) (x—n) 


Lg) =х3+4пх?+п?х- би? 


Сото L =n2+4n2+n2—6n2=0 entonces n 
(n) 


es raíz de Lo. 


Luego 


(x-n) es factor de Liy) 


> L= -n)a 


s Lg 
E: ше _ 


> ф„у=х?+5пх+6п?= (x+2n) (х+3п) 


De ahí L.) = (x-n) (x+2n) (x 3n), entonces 


Ac 2 MCD(M; L)= (x +2n) (х-л) 


Luego Aq) 
х- Зп 


deja resto=A (л 


5 Адууг (5n) 2n) =10n? 


Clave | D 


Meny 


PROBLEMA N.° 50 


Si (ab)? (bc)? + (ac)?= (apo)2, 


expresión M. 


A) 0 


С) a+b? +e 


D) а? +b? +2 


2 


Resolución 


y fracciones 


E) abc 


simplifique la 


De la condición (ab)?+ (bc)? (ac)? - (abc)? 


se obtiene 


(ab) + (be)? + (ас) 
(abc) 


1 1 1 26-1 
i pus aec > -1 
2с? –1 20-1 2-1 = 
1 
Análogamente 
1 1 Lel 
P M AT" 1 
2-1 а 20-1 p 
Luego 
l 1 EN 
78 а? b2 
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PROBLEMA N.* 51 


Señale lo que se obtiene al simplificar 
n? -2n?+2n-1 


п? +] 


3 
MS зү" 
п°-2п°+3п°-2п+1 


A) n?+2 B) 2n? 
C) п?+3 


р)2 E) 2n?+1 


Resolución 
Factorizamos numeradores y denominadores 
de la expresión M. 


(n+1)(n2-n+1) 


M= 
(n* - 2n) +2) + 2 (02 _п)+1 


„2л –п2 -2л+1 
(n4 D(n? - n1) 


(n4 Ir? - n1) „т Qn-1-Qn-1) 


Mz > — — aA 
(120) «26? -n)+1 (nM? - n1) 


py- DOAI) ‚ On-D eei 0-1) 
T GT) (n? - n 


n4] (2n - D(n-1) 
EA 4 ——— 


2 2 


n^-n*1l п -п+1 


n+1+2n? -3n+1 2n? -2n+2 
M=-—— 227223 
п°-п+1 п°-п+1 


PROBLEMA M.° 52 


Dados los números 


1 
1+—ү- "TER S 
m+ —1 1- d 
1+ n4! 
halle el equivalente de R. 
2 2_ 
AL ды) БИИК 
х+1 y(y-1) 
A) m+n B) т-п 
C) m-n-2 
D) т-п-1 E) 0 
Resolución 


De las condiciones se observa que 


1+— n+- 
x 
> x=m+— A y=1+ y 
x+1 ny+1 


x?+x=mx+m+x A пу?+у=пу+1+у 
x2+x+1=mx+m+x+1 ^ пу?-пу=1 


х?+х+1=т(х+1)+(х+1) ^ у7-))*! 


1 
x2+x+1=(x+1)(m+1) ^ Y". 


Luego 


_х?+х+1_у°-у+1 


x+1 y -y 


MCD, МСМ y fracciones 


Entonces | a-2 a+7 a-2 2а-1 


241 
(rm до. 
n 


Rs=— T 


2 
21 а”-4-44428 л 3a/-20a428-8a-4 


а2-4а-32=0 л 342-284432-0 


п+1 (а-8)(а+4)=0 A (a-8)(3a-4)=0 
ә R=m+1-—4 =т+1-(п+1) (elegimos el factor común: а-8) 
í 


e а-8=0 o a=8 


5, R=m-n 


Clave |Ë 24-26 3 
4 4 32 


Clave | € 
PROBLEMA N.° 53 7 
Determine el valor de k que permite que la 
fracción PROBLEMA Н.° 54 
4 4 
huy = 22205 Salto m D, Si se sabe que el MCD de los polinomios 
` 4x -(a*2)xy + (3a -14) y 3 32 
P А()=2х -x° *3x*m A 
om 
е siempre un valor constante k. Buy xm es (zx), 
Icule el valor de Lyd 
calcule el valor de — +. 
A) 2 B) 5 С) 3 топ 
3 4 2 
4 B) 2 o 
ыг, Е) 1 23 `5 4 
10 
5 E) — 
Resolución D) 2 ) 3 
Del dato 
Resolución 


1, y 4-2 -(а+7)ху+(2а-1)у* =k 


=х?- сез 
4x* - (a +2) xy + (3a – 14) y! Сото MCD(A; B) 2x -x+2, enton | 
x+2) es factor o divisor común de los 


2 
S 2 7. 2a-1 (x 
A а+2 32-14 RE polinomios A) y Boy 
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Por el їеогета del factor PROBLEMA N.° 55 
Ауу=(х*-х+2) Y Simplifique la expresión E. 
/ 1 р 
> ML. а es exacta E = P 
х x+2 P+1- 
p 
Р-1- р 
Luego Р-1-- 
Р veces 
р" 12 р р” -р 
А) =n B) 
0 0 P*-1 P+1 
S = 
división exacta 54 
+ 
C) P'*-1 
Del esquema Р-2 
m=2 " 7 
р) P -3 E) P +3 
" Р-4 Р-4 
5 B.) = (x -х+2) "Оо, 
В, Resolución 
—— —— es exacta 1 M 
x"-x*2 Veamos por inducción: 
Una vez: 
po PPD 


Р-1 (P+D(P-1) 


2_ 
s= D, P 
P*-1 
división exacta 
Dos veces: 
Del esquema 
n=4 E= P 2 Р(Р+1) 
Palo E (Р+1)7-Р 
l1 1 11 3 P+1 
—+—=—+—=— 
т п 2 4 4 
. P(p.D(p-) _ P-P 
Clave | € (P-1)(P?+P+1) P?-1 


(000 


Tres veces: Resolución 
P P 
“Барон шан тетт, p P Tenemos 
P+l-; p^; P*l- 3 
"Pelaz P- f _4x?-15x+8_ 4х2 -15х+8 
| Р-1, G)— aia qoia as) 
varans ancicns х3-352-4 (х+1)(х2-4х+4) 
3 4 

p(P?-1) P* -P 4х2 -15х+8 _ B 


EN A 
э E=— = 51 = =—= 
(p«D(pl-1-P-P P'-1 @ Gx«Da-2) x+1 x-2 (x-2Y 


4x? -15x 48 
Luego, para P veces (+ D(x - 2) 
р”Ч.-Р 
Е= тт Аб 2) +В +100 -2)+C(x+)) 
(x D(x-2» 


Clave | A 
> 4xX2-15x+8=A(x-2)2+B(x+1)(x-2) +С(х+1) 


Evaluamos convenientemente 


PROBLEMA N.? 56 
: х=2: 4Q)-15Q) *8-A-0 * B(G)(O) C3) 
Descomponga la siguiente fracción 
NESCIT 70536 
OA +4+х > C=-2 
en una adición de fracciones parciales е indi- x=-1: 4C1)-15C1)*82AC3) * B()C3) * CJ 
que una de ellas. > 27=9А 
ay HAS 
те y=0: 8=AC2)2+B0)(-2)+C(D) 
B) — > 8=4A-2B+C=4(3)-2B+(-2) 
(x- 2 
EH > 8210-2B 
C) á э В=1 
х-2 
Luego 
D) 2 | 3 : 1 К -2 
к fo ут х-2 x-2? 
Е) ES Clave | E 
X+ 


т! 
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PROBLEMA N.° 57 

Simplifique la expresión M. 
_ (1+ab)(1 * ac) А (1+ ab)(14 bc) Я (1+ ас)(1 + bc) 
7 (b-aKa-c (Ь-а)(с- 0) (c - aY(b с) 


A) 2 B) 3 C) 4 D) 5 Еул 


Resolución 
Sea 
та 201:2352:598:52:2152:396154:21154:2) 
(a-b(c-a) (a-b)(b-c) (c-a)(b-c) 
_ (1+ ab)(1 + ao (b - c) (12 ab)(1 4 bc) (c — a) + (1+ ac) (1 + bc) (a — b) 
(a – b)(b - c) (c - a) 


m aD IO aD (6-1 bo (c a)]- (a - D[1- bc +ac abc? ] 
(a – b) (b - c)(c — a) 
_ 1+ab)[b- (+ al - ach + d - a+ bc? — al ]+ (a — DL be + ac + abc? | 
(a - )(Ь—-с)(с-а) 


Ms (1+ab)[b- a + bc? — ac? ] - (a —b)Í[1 + bc + ac abc? ] 
(a – b)(b - c)(c— a) 

N (1+ab)(b-a)(1+c2)+(a-b)[1+bc+ac+ab2] 
(a - DY(b—- c)(c—a) 


Mis (a-b|[ 7 - 2 - ab- alf + Y «bc ac ab | 
(a - b)(b - c)(c— a) 


-la-blbc—ab+ac—c?]_ (a- bb(c-a)- c(c-a)] 
(a-b)(b-cK(c-a)  (a- b)(b- c)(c— a) 


(a-b)(b-c)c-a) 
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PROBLEMA N.° 58 


simplifique la expresión E 


si se sabe que 


1 T ik 
ДАР (a+b) (а b 


A) Š B) 1-n? 
C) n 

D) 1-2? E) 1-n 
Resolución 


De la condición se tiene 


l1 [1 1 2 (1 ЭЇ 
Шү эл La sz 
a a b 


(a+b) 
dre 2 gb 2 
Э уш 50 2b = (а+ b) 


MCD, МСМ 


„MCD, МСМ y fracciones | 


п? -1 


E=1- 


nl PA 
n n 
entonces 
5. 
E=1- n z 
3 n*-1 
n + 3 
14-27 2 
n- (n? +n) 
Luego 
5 
-1 
Е-1----5 
mp Баг йн 
+” 5 
Сото 
8-1 уйл -1 1 
we s = Y n? 
EIN Pci 
ә Е=1- ne e i? +n (п 
27 
т 
5 
Е=1 r-l ont 
op +n5- Ó " 
p (дё -1) „1 
2 E= п? п 
E-n? 
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PROBLEMA N.° 59 


Halle el valor de a para que la suma de los factores primos del MCM de los polinomios 
Аүу=х?+ (4+а)х+4а у Ву =х2+8х+ 16 sea el doble del MCD (A; В) aumentado en 1. 


A) 4 B) -2 С) 5 D) -1 E) 3 


Resolución 

Factorizamos los polinomios 
A97 x^ (4+а)х+4а > Aq=(0+4) (x+a) 
Ву=х?+8х+16 > В„у=(х+4)? 


Luego 
MCD(A; B)=x+4 л MCM(A; B)=(x+4)*(x+a) 

De la condición: Suma de factores primos del МСМ=2МСр+1 se tiene 
х+4+х+а=2(х+4)+1 > 2х+4+а=2х+8+1 э a+4=9 


. а=5 
Clave | € 
PROBLEMA N.° 60 
Determine el equivalente reducido de А = туза, IU * = 
yz y? - yz 2? - zy 
A) 1 B) 2 C) 3 D) 0 E) -1 
Resoluclón 
Tenemos 
DELEEEQEMITRQETyTt үү (х+у+®)(у-)+(х+2-у)2-(х+у-®)у 
yz y(y- z) 2(2- y) yz(y-z) 
74 2 / 1 
yz(y - z) 
са че зу. 29-40 
yz(y - z) yz(y- 2) 
Clave LP 
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CAPÍTULO 9 е 


Test 


pROBLEMA N.° 1 
Indique cuál es el resto al extraer Їа raíz cua- 


drada del polinomio 
Ру=16х2-24х+1. 


А) 3 В) -8 

С) 8 

р) 7 E) -3 
Resolución 


Buscamos el resto de la raíz cuadrada de 
Р,у-16х2-24х-1 
=(4x)2-2(4x) (3) +32-8 
Po) (4x-3)2-8 


Por lo tanto, el resto de Px) es-8. 


Clave | B 


Dado el Polinomio 
“856 4169-5542 


IR 
b) es la { : 
raiz cuadrada Урд Su residuo, 


Aloy 
le Rotra. 


E Radicación 
A) 8 B) 9 C) 7 
D) 10 E) 15 
Resolución 


Calculamos la raíz cuadrada de S, 


2х2-4х-4 
(4x^-- AxYAx) 


4x*- 16x?- 5x42 
-16x?-16x? 


pd 
6х2+ 32х-16 


27х-14 


(4х2+8х-4)(-4) 


> Коу=2х2+4х-4 > Rg--^ 
r =27x-14 3 raj 713 


ч Rotra? 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 3 


Si el polinomio 
4 4х3+8х^-ах+Ь 


М (х) =X 
acta, calcule el valor de ab. 


tiene raíz cuadrada ex 
C) 32 
E) -12 


A) -16 B) 16 


D) -32 
28! 
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Resolución 
Si la raíz cuadrada de M es exacta, entonces, su 


resto es nulo. 


х2+2х 
(2х2 +2х) 2х 
Ë 


х3--4х3--8х2-ах-4-5 
-4х3-4х2 


(2x?+4x+2)2 
с м“ 


Como r= 0 
—Ə a=-8; 8-4 
. ab--32 
Clave | D 
PROBLEMA N.? 4 


Si la raíz cuadrada del polinomio 
Pq 7x -6X) 4 5x! +ax +b deja como resto 3x4 1, 
indique lo correcto. 


A) a=2b 
B) a=b 
C)a<b 
D) a=3b 
E) a=b+5 


Resolución 
Si la raíz cuadrada de 
Po) =x*-6x°+5x?+ax+b deja resto 3х+1, 


calculamos la raíz cuadrada. 


1287 


Entonces tenemos 


ү е 

х3-9х? 

p Au 
х2-12х-4 


Рог dato: 
а-12=3 —Ə а=15 
b-4=1 > b-5 


PROBLEMA N.° 5 


Efectúe 434 48 +47 - 4/40 - 4/5. 


A) 0 
B) 1 
C) 42-45 
р) 2-4/5 
E) 3442 


Resoluclón 


Nos piden calcular 


434 48 + 47 - J40 - 4/5 


a+b+2WVab = а + Б, con a>b>0  _ 
Буг? 


Luego 


eaa «47-2410 - 45 
A A A A 


243) 2x1 5+2 5x2 


2E 1e 48 - - 5 =1 


Emu 


PROBLEMA N.° 6 


Calcule n si se cumple lo siguiente 


6+2n/10+2/8-247 = 47 +1. 


A) 0 B) 1 C) 2 
D) 3 E) 4 
Resolución 


Calculamos n en 


6+2n/10+2/8-2/7 = 47 +1 
AS 


47-1 


46-2148-2-47 = 47 +1 


У +1 


J6- 2n(47 +1) -47-1 


Entonces, necesariamente n=1. 


“Clave |. 


PROBLEMA N.° 7 


Ї . 
ndique uno de los radicales simples que 56 


obtiene luego de transformar el siguiente ra- 
dica] doble 


Y Xa. 


== Radicación 


А) 7 1 
ma p 1 
C) 43 
D) J7 E |2 
Resolución 


Para transformar a radicales simples 


45-421- 10+2421 
2 


10-2/21 у7-43 [p B 
атла pg 


42 
Чэ ‚ 17 3 
Luego, un radical simple será E v E 
Clave l A 
PROBLEMA N.° 8 


Si el radical doble y3 + V5 es equivalente a 


А m a > b > 0, 
2 12 


calcule el valor de a- b. 


A) 3 В) 4 
C) 5 f 
D) 6 E) 7 
Resolución 
Del dato 


b 
E + a>b>0 


283| 
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Por Y2 > 46-2-/5 = Ja + Jb 
45 +1= Va + vb 


> a=5; b=1 
~ a-b-4 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 9 
Y es 
БЕ 


La expresión equivalente de 3 
A) 39 
p 327 
су 318 
р) 316 
p 236 


Resolución 
Calculamos el equivalente de 


з 49 ИЕ 08 


35 39 327 3 
Clave | € 


PROBLEMA N.° 10 


Luego de racionalizar y simplificar la expresión 


irracional TAS M 
J75-445' 
calcule el denominador del resultado. 


1784 


А) 1 В) 6 С) 5 
D) 3 E) 15 
Resolución 


Antes de racionalizar 


5 _ 5 
475-445  /15(/5-4/3) 


Por su factor racionalizante 


5*fn ` fo 
415-415(,5-3)(у5--43) 
"HEEL 


Finalmente, el denominador es 6. 


PROBLEMA N.? 11 
Simplifique la expresión 


1 2 1 
57-15 3+7 45-07 


А) 43 
C) 0 
р) 47 


Resolución 


Para simplificar 


Radicación 


cionalizamos cada sumando 


| 54-43 2 47-43 l -/ 
FEINA We УОЛ РҮН ҮСЕ 
"rerums mue ll^ 


45-43 ,.47-43, 47-45 


хирс EM 4 2 


Ка 


2 


06-05-07 +43 -A | 
5 2 


Clave | © 


PROBLEMA N.° 12 


4 
Luego de racionalizar la expresión ————==, indique su denominador. 
8 P a+b- J2ab q 


А) а-Ь В) а+Ь С) а2-Ь? D) ab E) a+b? 


Resolución 
Multiplicamos y dividimos por su factor racionalizante 


4 _a+b+y2ab 


(a+b)? - (J2ab) 


=Harb+ 225) _ _ 4(а+6+ J2ab) 
«6208-2045 а? +02 


Por| 
ot : 
anto, su denominador es a?+b?. 


Clave | Ё 
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Problemas resueltos 


NIVEL I 


PROBLEMA N.° 1 


¿Cuál es el resto que se obtiene luego de ex- 
traer la raiz cuadrada del polinomio 


Py =25x1 - 417? 


A) -1 В) 1 

O 8 

D) -8 E) 16 
Resolución 


Completamos cuadrados 


Py =25x*-40x+17=(5x)?*-2(5x)-4+42+1 


> Pw= (5х -4)?+1 = tR 
t 1 


Por lo tanto, el resto es R¿,,=1. 
Clave] B 


PROBLEMA N.° 2 


Sea Кү la raíz cuadrada del polinomio 
Ту=4х*+12х?-5х+2 Y reo: Su residuo. 
Calcule el valor de R 


(1) + оу. 
А) -2 В) 2 
С) -3 
D) 4 Е) -4 
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Resolución 


Extraemos la raíz cuadrada 


4x*«0x*«1232-5x42 2x? 40x43 


-0x`-0x2 


(4x?+0x)0x=0x' "S 


12x31 5x42 4x3 +0x+3)3=12x2+0x+9 


-12x?-0x-9 
-5x-7 
Luego 
Ru) =2x?+3; 
Tx) =- 5х -7 


> Кау+цо=5-7=-2 


PROBLEMA N.° 3 
Si el polinomio 
P o =xi+8x3+ax2+bx+1, b > 0, 


uene raíz cuadrada exacta; calcule el valor de 
а-5. 


А) 6 
B) -2 
C) 8 
D) 10 
E) -1 


resolución 


se tiene el polinomio 


n Les rax! bx d 
wW | | 
(ay, j$ 

Luego, sea (x°+mx + 1) la raíz cuadrada de Р, 


| =} ee ках + bx +1 =x2+mx+1 


Entonces 


a sac e bx 19 (x3 mx 1)? 
буд ад ++ = (mo) 172 (mo? +X +m) 


También 
dera Hx 1 9x * m^ 12m? 2x3 2x 


ta Hbc хб От + (m2): 2m 


Luego, por identidad de polinomios 
м-8 л a=m2+2 A b=2m 
Entonces 
ть4, 
48:18, 
5-4 


| 2-=b=10 


PROBLEMA N.° 4 

Lucgo de extraer la raíz cuadrada del polinomio 
Ру = 16x! -24x* c ax? & bx 6; 5» 10 

se obtiene como resto r(,, 73x * 2. Indique lo 


correcto. 


A) a=-7 
B) 5-14 
C) a+b=9 
D) a-b-22 
E) АлО 


Resolución 
Sea үс) la raíz cuadrada de Р, 
E 
Роу 40) treo 


- 16х%-24х%+ах?+Ьх+6=ф„у+3х+2 


16x1-24x3+ax2+(b- 3) 47 qu 
| | 
(4х2)? (2) 


Luego 
qq) 74x +mx-2 

пел данас -3)х+ nb m2) 
16x*- 24x! «ax! (ф-3)х+4= 
“(аг e no? 2) 2L m -8 2m 


3 2_ 
216 md 4 8mx -16х”-4тх 


287! 
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Agrupando 


2v! 24x ax? t (do 3)x 44 


2 


=l6xt+r8mxl4 (m 16)х Amx-t 4 


Luego, usando la identidad de polinomios 


8m=-24 ^ а=т?-16 ^ b-3=-4m 


Finalmente 
> m=-3 A as(-3)-16 a b«(-4)(-3) 43 


> m=-3 ^ a9-7 л  bs15»10 


Clave | A 


PROBLEMA N.° 5 


Si se sabe que Уа. (244b 48 es equivalente a 
Va-2+V2b;cona >b ^ a; be N, descom- 


ponga en radicales simples el radical doble 


va +Ь+ 2./4 465. 


A) 43-42 
В) 5-7 
С) «42 
D) 43-45 
E) 2-6 
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Resoluclón 


De la condición 
Ja +2746 +8 = Ja -2 + J2b 


Elevamos al cuadrado 


а+2\/йБ+В «(Ja -2 « J2b). 


у а+ 244b +8 =а—2+2Ь+2./а-2./2Ь 


Luego, igualando сото se indica 


d = d -2+2b л ZJ4b+8 = ZJa-242b 


> 2b=2 A y4b+8=yla-2)(2b) 
b=1 ^ У4+8 = J(a-2)2 


b=1 ^ 12=2a-4 


Entonces 


b=1 A a=8 


Ahora descomponemos 


Ja *b*2 a +66 = J9 2/14 


J9-2414 = A73 + 23 «24742 


> /9-2014 = (47 +42) 


л N9«2414 = 7 +42 


PROBLEMA N.° 6 


simplifique la expresión 


zB 5-246 7 - 2412 +...+ Ja9 27608. 
22 B) 3 C) 4 D) 5 


Resolución 


Tenemos 


8-258 - eg -2423 TS 
ETA A а 
215 =}? + УЗ? A ñ) = 8 Y f 


Т ТҮКҮР ИИИ 
Pr rr rr rss rro rr rr rr rro rro rr rr rr rr rr 


Pr rr rr rr rr rr rr rr rr rr rr rss rr rr rr rr rro 


(49-24600 -4/25: + /24? 2425-24 -(,25-424) = /25- {94 


Sumando la primera y última columna se obtiene 


$-425- 1 
5544 
Clave | с 
PROBLEMA N.° у 


Indi T 
"ique e Valor de uno de los radicales simples luego de transformar la expresión 


1+ 
2+3+ .+10+ 10110. 


A E) 545 
'% B) 245 C) 5410 p) 2410 ЭН 
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Resolución 
Sea 


М-41-2-3-«..410410410 
Entonces 


M = 45542-5410 = 554 245? 10 
M = N450? +452 2450-5 
М-4(.50--45 E SEN 


Por lo tanto, un radical simple es V50. 


Clave | A 


PROBLEMA N.? 8 
Se sabe que el radical doble Ма+ 2v b, con 


a>0nvbel, se puede escribir como Jc + Jd, 
tal que c > d > 0. 


а-А 


atA: q i 


Además c = 


Determine la relación correcta. 


A) А?=а?+Ь? 
B) А? =a? -b? 
C) A? za? «4b 
D) A? za? -4b 


E) A=a-b 
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Resolución 
Se tiene que 


Ja * 24b = Jc + Jd 


Elevamos al cuadrado y comparamos las 
partes racional e irracional 


a+2 b= (Jc + Ja) 
> a+2Jb =c +d+2Jd 
a=c+d A b=cd 


De 


se tiene que 


b= a? - A? 
4 
> 4b=a?-A? 
~ A2=a2-4b 
Civel? 
PROBLEMA N.° 9 


La siguiente expresión 


416-2420 - 2428 + 2435 es equivalente a 


A) 45-47 «2 
В) V7 -45«2 
C) J7 «45 -2 
D) J7 - 45-2 
E) 45-47 -2 


Radicación 


Resolución 


Sea 


4-416-2420-2428--2-35 
_, 4-/745444:21435-428-420| 
[5 e 45^ 444: +2[ 745 + V7 (44) 4/5 (-4)] 


a s| (F+ 5-4) 


. 4-47445-2 


PROBLEMA N.° 10 


A) 0 В) 3 С) 4341 D) 43-1 E) 243 


Resolución 
Tenemos 


2443 2-48 (2443)(/8-1)4(2-43)/4341) 
Wu SSL QNR 


Efectuando y simplificando 
: з Ё г 
28-45 +26 -A 


3-1 
Clave | B 


281| 
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PROBLEMA N.° 11 


| 6-412 
Halle el equivalente de ЗОЛ" 
A) 3-1 В) 43-42 
C) /3-7 
р) 43-1 E) 43-42 
Resolución 
Se 


a 
us [6-JT2 [6-243 
3-/3 13-43 
_ |208 (43-1) _ 
AMA 
2 
м- (208217 dira 


© M= 33-1 


2(43 -1)(/3-1) 
(43 +1)(/3 -1) 


Clave | A 


PROBLEMA N.° 12 


¿Cuál es el valor equivalente de la expresión 
NEJ +1 » 242? 
2-3 


А) 1 
D) 46 


В) 42 C) 43 


E) 42-2 
Resolución 


Sea 


“З +1 
2-43 


M= - 22 


1287 


Entonces 


2 
Е - 2243 


44245 
шиг сэв Баг 


2(2 +3) 
улыг 


A 2(24 43) 
ын (2-43)(2--/3) 2 


2 
М = 204457 a 


М--472(2-43)-2.7 
> M= 242 + 248 - 242 
`. M= 6 


PROBLEMA N.° 13 


Respecto a la expresión 


Е 47474 +2 
N54 4/24 | 


indique lo correcto. 


A) T<2 
D) T*=9 


B) T=3 


Онер. 


Or 
E) T° <3 


— Radicación 


pesolución 
Tenemos 


|бу1-41:6 44:6 +2 
J6+1+ Para 


re edis 


Entonces 
We +1! 2/6132 412 «246-1 6.142 m 6+1? +2 М6 +1 2 46 
g > TWD +2 _,,_ 4200-3446 
B uo? 48152 4248:2 (3 + 5)? з+/2 Уз+/? 
También 


md > T-43 > T2=3 


n T29 


Clave | D 


PROBLEMA N.° 14 


4 

Racionalice y simplifique la expresión e indique el denomi- 
даншиг алиа 35.25 “32-20 WEGE 1 

nador racional. 


A) 3 B) 6 С) 8 D) 4 E) 2 


Resolución 


Racionalizamos 


62421316 /2-243) (342 -243)(342 +243) 3(43 + 2)(3 - 42) 


AA, ade) 8-42 AA 10624) 28-42 
aaa A 92:55 7 


268-18) 66100) 43-42, Ne baa a 


: 473 


Or lo t 
anto I j 
' el denominador racional es 3. Clave | A 


Lumbreras Editores 


PROBLEMA M.° 16 


Sean x e y dos números tales que 


4 4342 43-42 
| | 2 = ; = . 
а ee aer — 77 48-42? 4507 
5 E 2 
a -lla-va-1 a+va -1 ¿Cuál es el valor de 10x?-18xy+10y> 


e indique el denominador entero. 


PROBLEMA N.° 15 


Efectúe y simplifique la expresión 


A) 800 B) 472 C) 750 
A) 2a B) 4a O) a D) 250 E) 732 
D) а? E) 2a? 
Resolución 
Resolución Se observa que 
S 
= | 542. (Q8 42)(3 1) 


(a) 


- BR BID 
A | 


(а) =5+2/6 
48-43" C82) 48 242) 


-1 2 ONZA ld 
2 1 Ч юэ Be (e 25-4) 
а = [424.2 -1 
- (48 -42Y 25-246 
2 3 Дама? -1 " B2 43-72 E 
а-1 Z -(Z -1) i BR Be 
| 14442411 oui хэ 
fa) = Хамаа n ERE 10х2-18ҳу+10у2=10(х2+у2)-18 
: -10|5-246/-45-246/ 1-3 
f = a -l = а? -] A 
a =10[5* + (2.6) ]-18 
=10(25+24)-18 
Por lo tanto, el denominador entero es 4a. =10x49-18 
=472 
Clave | B Kau 
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pROBLEMA N.° 17 
Indique el denominador luego de racionalizar 
y simplificar la expresión 


A) 1 B) 7 C) 4 
D) 2 E) 14 


12 
mA J7 (42 + УЗ - 5) 


Ё 12(43-42-45) 
AE Q3 42 45)(43- 42-45) 


2 12(48-6:/72--45) 
[05 + уз) -(457 | 


12(43 + J2 - 45) 


Л[5 +2 +26 – 5] 


_ MB /2—У5)-46-У7 
“TEA 


EG «42 -45)- 46-47 

тэн E 

3 2 - J5)- 46-47 
7 


P 
or lo tanto, el denominador es 7. 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 18 
¿Cuál es el equivalente de la expresión 


2(/15-,/7) 
1-484454 77 


А) 43 454 47 -1 
B) 45« J7 - 3-1 
С) 1+7 +43 - 45 
D) /3-,7-45-1 


Е) 43« 45-47 -1 
Resolución 
Sea 
2(45-47) | 2(45-/7)(3445-47 -1) 


1+3+/5 +47 (325 7 10-45-47 -1) 


AVE - 748 45 - 47 -1) 
(43 +45) -(Q7 1) 


| 2(415- V7) +45 - 47 -1) 
7 34542415 -(7 41« 247) 


_ 2(415 - 7)(43 + V5 - 47 -1) 
E g +2V/15 -8 -2/7 


P E 


2015-47). - 48 «45 - 47 -1 
514434 5447 
Clave | E 
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PROBLEMA N.? 19 


л со 


Racionalice Іа expresión = 
-N3-1 


vV15 +, 


e indique el denominador racional. 


A) 
B) 
С) 
D) 
E) 


+ hl Q OQ) — 


Entonces 


M= 


8 
45(8-1)-1483-1) 


_ 8 
М= 1) 1) 


8(43 - G5 +1) 


M-CB-DGB 1) D 


5 8 (43-1)(J5 +1) 


M 
2.4 


(43 -1)(J5 +1) 


— M= 
1 


Por lo tanto, el denominador racional es 1. 


la 
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PROBLEMA N.° 20 


Simplifique la expresión 


vx-2-2«x-1-41-2-2 d 
A) 2 B - ol 
D) 1 E: 
Resolución 
Se tiene que 
/с-2-24х41-үх-1-152,х-1 


шүхХ-10-: Шш 
=y s XT LIZ 1 
шүх-ЇЕ 
Luego 
r 1 
Јо = 33 
Ух+1+1-(уүх+1-1 
Ch Jy TREAT 
хх-1-1-»х-17-: 
9 ! 
ЁК => 
РД? ' ә 
— 
Le uc 


Radicación 


NIVEL II Resolución 
pROBLEMA N.° 21 [ Jobservación 
Luego de efectuar ^ 74542 41-12 se obtiene | (Vra) «291422 > (88 if 34 /2 
A) -1 B) 1 C) 2 Luego 
D) -3 ки 
43-42 = 45 +1 
Resolución EA 
T > Л 52,/3-2,2 =1+2(/3 +1) 
м-4-54/2-11-42 -43-2.7 
Entonces -42-1 


м-2 -5У/2-4(1-/2) 
М-247-5/2-41-3,/2-3-2-2:7 


Entonces 


1+ 241 + 2424 «2434242 


M=47+5/2 7-52 а 
4241 
М-3(7-542)(7-542) Я 
4241 

Га зт су A A 
м-372-(5/2) = 2/49—50 Лы 
М= 41-7 Рог lo tanto, uno de los radicales es 4/2. 

Clave | A Clave | A 
PROBLEMA N.? 29 


o 
Indique uno de los radicales simples de la PROBLEMA Н. 23 


е 
Xpresión Si el polinomio 


de === === ру=1+ах+9:2+8х?+ 16x" 
2 14..«24142434242 . bus raíz cuadrada exacta, calcule el valor de of. 


А) Y E 
ас 8945 о po 8 


C) 8 
E) 16 
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Resolución 


Observación 
ИРЛЭЭ 


Sea fi) =1 +mx+4x? la raíz cuadrada de Po) 
Entonces fà, =P); es decir 
(1+тх+4х2)2= 1 «ax 9x1 Bx? - 16x 
1+ (mx)? (4x2)? 2 (mx-- 4x^4- 4mx?) 
=1+0х+9х2-+ Bx? 4 16x* 
Lem^x? - 16x* -2mx 4 8x^- 8mx? 
=l+ox+9x2+Bx3+16x* 
э 1+2mx+(m?+8)x? + тх? +16x* = 
1+ax+9x+Bx?+16x* 
Luego, a=2m A т2+8=9 л P=8m 
>m=1 A a-2m A В=8т 


> аВ= (2т) (8m) = 16m? 


. 08=16(1)=16 


Clave | Ё 


PROBLEMA N.° 24 


El valor reducido de la expresión 


02+ « 2-48 +48)" es 


A) 125 
D) 80 


1288 


В) 100 С) 96 


Е) 576 


Resoluclón 


Observación 


(a8 +4203) =2+ AS 
-4424(2-43)2-43)-442Л-6 | 


Luego 


(2-43-/2-4) -6 
> 42443-42-43-46 


Entonces 
(/2-43-4(2-43-46) = 


(6-6) =(246)' =2* уб" 
> (1213 « 2-48 + 6) =16-36 
(a B+ 42-43 +46) -576 
gei 


PROBLEMA N.? 95 


Halle uno de los radicales simples de la expresión 


Vx? +1-2Vx 233 43x-2 : x > 1. 


A) Vx? -x «1 
B) Vx? +x-2 
С) Vx? x+2 


D) 4х-1 
E C v D 


pesolución 


a Observación 
p -2X43x- 2= - XY «2x - X «x2 | 
=х(х?—х+2)-(х?—х+2) 
-(х2 -x42)(x- 1) 


Además (2-х+2)+ (х-1)-х2-1 


Luego 


|241-24х2-2х2-43х-2 = 


(à -x42)(x-D-2Nx? -x*24x-1 


2 
-үүх!-х-2 4 x-1 ? Mx? —x42Nx-1 


-үх?-х-2-4х-1 
Clave | E 
PROBLEMA N.° 26 


El radical doble /24 +8/5 +124/3 + 4415 equi- 
Vlea ух + Jy e fz ew. 


Calcule el valor de xyzw. 


^) 200 B) 225 
C) 215 
D 23 E) 25 


Resolución 
Sea 


5-424-8/5-12/3-4:5 


Entonces 


5= ү4(6+24/5)+2/3(6+2./5) 
S - V6 245)(4 + 243) 
S- 464245 ./4+2,3 


$ = 45^ +1? «2451 AB +12 +281 


s= (45 +17 . (5 +1) 
s=(45+1)(43+1) 


S = 415445 « 4341 
T Gb ss sb 


х y Z w 


.. xyzw=(15) (5) (3) 1) 2225 


poti 


PROBLEMA N.° 27 


Calcule el valor de (m+n), si se sabe que el 
cuadrado del resto es igual ala raíz cuadrada del 


polinomio Py) =81х*+216:7+216:'+тл+п. 
A) 117 B) 115 
C) 100 
D) 99 E) 81 
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Resolución 


Extraemos la raíz cuadrada de P, 


9x? +12х +4 
(18x? +12х)12х 2 216x? +144х 
(18x? +24х+4)4 2 72x? +96х +16 


81x! « 216x?  216x? «mx en 
-216x? -144x? 
72x2 +тх + n 
-72x? -96x -16 
^ (m-96)x4(n-16) 


Luego, la raíz cuadrada (inexacta) de P. es 40) =9x*+ 12x+4 y su resto es 
R. = (m-96)x+ (n-16) 

Por la condición: Rx) = Vaio. es decir, (m—96)x+(n—16) = V9x? +12x +4 

Si x=1, se tiene: m- 96 n-16- 494124 


> т+п-112= 425 


. т+п=117 


Clave [A 


PROBLEMA N.° 28 


Si el radical doble yJax+by+ /xy(ab+c) se desdobla en radicales simples, calcule el valor 
de (2) 
€ 


ын у? С) 1 


D) pl 


юре 
C 


Resolución 


Se tiene que abr ровно - (ES, АЕС 
2 72 — 


donde A= z 
nde A=ax+by, B=xy(ab+c); (ab+c)#0 yC=VA2 CB es 
<= 2x exacta 
1300 


Luego 
С2=А2-В= (ax by) - (ab+c)xy es un cuadrado perfecto 


2 с2=(ах)?+ (by)?+2abxy - (ab+c)xy 
с2=(ах)2+ (2ab-ab-c)xy + (by)? 


С = (ах) 009 + (by): cuadrado perfecto 
2al 


> 


Observe que el término central debe ser el doble producto (positivo o negativo) de los términos 
ax y by. 
Es decir, (ab-c)xy- *2ax:by «ә (ab-c)xy=+2abxy 
Luego, ab-c-2ab v ab—-c=-2ab 
> ab+c=0 v c=3ab 
12225222 
по puede ser 
201 


e 
* Clave | E 


PROBLEMA N.? 29 
Halle el equivalente de la expresión fiy) = Л1-х-42х-1- Мех Dx +1. Considere-0,5<x<0. 


A) x+2 B) /2-х C) 2x р) 242 E) 2 


Retolución 
Sea 


2 
f (хаух х 2x41) 
fo=l+x+ JaxTI +1+х- Уа 4241 exe 2x +1 AI ex- 42x41 


: _ 
fo=2x+2+2/(1 +x) -/2х41о > fê, =2x+2+ 2x? +251 Qx 


2 Дом 
lo s2x«24 2] =2x4+2+2lxl; -5<х<0 > /бу-2842-2Х 2 


"feos 
Clave | E 
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PROBLEMA N.° 30 A) N2 +43 
Halle la raíz cübica de la expresión M. B) Y2+1 
м = 943 +112. С) 42-1 
D) 43 
А) 243 B) 2«43 S 
C) 14-46 ги 
[2 5 А 
D) 1+ Š E) 42-48 Veamos | | 
3 m 2-43 ” 2-43 
5 24/(6-28 2-44-28 
5 : v3.1 J- 


Sea ху/3 + уу2 la raiz cúbica de M 


3 > ^6 Бү = = + =i 
> 9У3-11у2 =(ху3 +у\?) 3-3 3-45 
Efecruamos y ordenamos ИГЕРУ Жыз Е. 
E: c үк š I" кү БҮ 2 
z B 1142 = (Зх? +6197)V3 +(9x y 42542 (3+3 113-53 
їг] 
М = 42 
Comparamos las partes irracionales 
9=3x`+6xy` ы 
Vx=y=1 
11=9:y+2y” / 
YM -43-42 . 
PROBLEMA N.° 32 
i 14 iw racional de la 
Ane] E Proporcione el denominador raciond! 
expresion 


1 
t 


410-414-4115-421 


PROBLEMA N.° 31 
uia ^ ç ~ 
El equivalente de la expresión irracional АУ | RY 2 
2..3 2-43 ` 
q == х -— х es X M 
«225424438 4131-41-43 D 14 Е\ {2 


Radicación 
— Radi 


Resolución 
Racionalizamos la expresión 


1 V21 « J10 - 15 - /14 
Л0+Ла +5 + 4/21 "VETRO is e VUE fi Tn 


- XEIe40-4i5-414 _ _ J2I«J10- WS - Vid 
“(214108 (54 Kay — 2141024210 - (1514 24210) 


.. A21 V10 - 15 -V14 SEED EVI ып 
31+ 29Т0 -29- 24210 


Por lo tanto, el denominador racional es 2. 


PROBLEMA N.? 33 


Indique el denominador racional de la expresión 
-6 
3T 
A) 1 B) 2 C) -6 D) 7 E) 14 
Resolución 


La expresión puede escribirse así 


m6 2-42-45 
2-J2+42 2-42 -32 


Entonces 
u= 82-42-32) 
= 031 
3 


Lumbreras Editores 
También 
P 6(2- 42-32) 
442-442-42 
_6(2- 42 - 12) (5/2 +6) 
» -(s42-6) (54246) 
E -6(2- 2 - 32)( 52-8 
(5/2) - 
M c6 -42 -32) 642 +6) 
s 
м-230-у2-12)6-5/2) 


7 


Por lo tanto, el denominador racional es 7. 


Otro método 


26: = -6 
ya -Y2-2 (42 -2)(42 +1) 


Finalmente, su denominador racional es 7. 


Clave | D 
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PROBLEMA N.? 34 


Calcule el valor del término racional del со. 
ciente que se obtiene al efectuar 


16/4 - 8/2. 
Ya - 2 


A) 16 B) 12 C) 24 
D) 2 E) 1 


Resolución 


Se tiene que 


1614-842 _42.44-2345 
Б йй 


También 


16/4-8/2 Va* A 254 


34-2 1-0 
1614-842 41° - 427 
Ya-Ja а-ә. 


La expresión genera un cociente notable de 7 
términos, y el término de lugar k es 


t =F. 5e 


NM ns: 25-81:1 
Sit, =2 6 es racional, entonces Е 


Luego Я 
25-6=6;1<6<7 


ә k=1 v k=7 


Reemplazamos valores 
k=1 > t; 72*-16 
k=7 э ;=25=8 


Clave | A 


PROBLEMA N.° 35 
Halle el denominador racional de la expresión 
MENS. UNES, 
1+ V2 +42 +$/32 
A) 1 B) 2 C) 3 
D) 6 E) 0 
Resolución 
Sea {2 = y 


Entonces, el denominador es 
Ly ey ey = (31) ^1) 

Reponiendo 
EE >. 
(qz? * 1)(#2° + 1) 


N fio. fe 


(REID) Ja (650) 


eee mI 


3 


Por | 
о 
tanto, е] denominador es 3. 


Clave | € 


PROBLEMA N.° 36 


Descomponga en radicales sencillos la expresión 


1 1 
К; уу= — MESE UN 2 + E 
(х х+у y Vox xy | хуу! 


€ indique uno de los radicales simples. 


A) [1 +1 в) |Х+у 
х у 2 
o LL. cr 
2x 2y 
D) 2 E) 1 
X+y xy 
Resolución 


Podemos escribir la expresión así 


ГЭР СЭР Ec зер 
(х;у) X y x*y x(x+ y) y (x+ y) 


Entonces 


2 2 
fu, y) = 1,2 + жи “үе 
x; у) х у х+у х у х+у 
2 
Voll de 
fiiy) = x y \х+у 
I de 
. Люу” xy X+y 


Clave | A 
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PROBLEMA N.? 37 
Halle el denominador racional de la expresión 
Е 416-сов(2л) 
38 +Y2 + 25/6 (3/9 - 33 +1) 
A) 5 B) 2 C) 3 D) 8 E) 9 
Resolución 
[ë | Recuerda 
cos(2m)=1 
Luego 


4/16 
NRB «32 + 256 (Y9 -Y3 +1) 


Entonces 


ис 4043 +1) 
437 + 92? +29392 .(49 – {3 +1)(43 +1) 
 —— 


4(У3-1) 


м=————— 
46-92) (43741 


м...5(98-1)(88-45:92.4340:-43:42"-4542:-02)) 
(93-42) 4 (48-43 92-43 2 -43:42 « 32" Ya) 


TE (33 +1) (8-8 + $3°$2° -93'2^« 43 2* - V2") 


m- BAD (955 - 539 +433422 AVR „уз уз* ` 55) 
5 


Por lo tanto, el denominador racional es 5. 


—  . Radicación 


PROBLEMA N.° 38 
Halle el equivalente de la expresión irracional a 
ya B) 2-43 С) 1«J3 D) 2443 E) 243 
Resolución 
Sea 
бул 64243 M= 203 (43+1) _ 2(43+1)(43 +1) 
үрд A KE э AAA JONU EY 
M= гі 13-24 | 4З (43-1) N (/3-1)(3+1) 
: 2 
Q [182 ту 
; M=v3+1 
Clave | € 
PROBLEMA N.° 39 


2 
9" 
+..+1 


Indique el denominador racional de la expresión М = —=—— — — 
i TEJ 


A) 8 B) 9 
D) incalculable 


Resolución 
Racionalizamos la expresión 


9" (3841) 


M=— 
(59° 9597 .995_._99+1)(89 1) 


1 


mL (W+) 
10 


Por | Š 
o . | 
tanto, е] denominador racional es 10. 


C) 10 
E) no se racionaliza 


Clave | € 
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PROBLEMA N.° 40 Luego 


Halle el valor reducido de PAE £43) 043) + 4/3) 
1 valor 1 M- 27 NW: 

BETTE t J3 y1- V2 уз МУ 
1-42443-1442-43-/8 _ 


) Ї ыз 
М 
pr 2 
| Clave | E 
с)! уз 
3 
PROBLEMA N.? 41 
2443 
3 Luego de racionalizar la expresión 
fa 323 
LY 21-2/121+Y11 
2 
se obtiene otra expresión equivalente. Indique 
Resolución su denominador. 
Simplificamos la expresión 
2 А) 50 В) 20 
Jie уз 20: 3 - V3) i+ 3 C) 40 
— hD N N TV 
414/2443)1472-43)-//8 D) 30 Е) 10 
Entonces Resolución 
— — = Роа "Lr . 
"ET 8) - уз? ЛЕВ emos escribir la expresión así 
(1+ 2Y - 3? 8 1 323 


72511-24121-1411-1 
11х242/2-3-/8 УЕ 323 


2f -2411 +Т1-1 
1308 


= Radicación 


rizamos el denominador 


323 
f° Jai +1) 


Facto 


Racionalizamos la expresión 


[= ar eI 1)- Q3I21 +141212 -2801+1) 


Ё (2117-13)(2-3121) 41 | 


¡ala la 22912141 
1 (11-1)(8х121+1) 


as RT ene az? -24121 +1) 


n 10x 968 


(4712 + 471 « 1) (3121? -23121 +1) 


f= 
30 


Finalmente, su denominador racional es 30. 
Clave | D 


PROBLEMA N.° 42 


Efectúe y simplifique 


aul 1 1 1 
поета um x | Ee an. n IS 
alas) 
A) 1345/3 pgs,  C)5-1/3 D) 13-5/8 E) 53-13 
2091 
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Resolución 
Sca 


1 1 1 1 | 
M = 4| —— + ———— ——+ 
(a salia 1- 44 « J3 
Como 4/4 = J2, entonces 


Med uias күл. 


Racionalizamos cada sumando еп los factores 


а = ао =i 
(14 42) -43 (1-42) - 3 
Entonces 
_ o — lI 2-3 |_ 1-42-43 
м-4| 42 19 E =] мн | 


M= {| 2- Uf] (Ife 


"S |£ airle- Birar] 


aea 


M=- 


(6-3) -V3 _-05+з-10у3-2) 
2 2 


< Ма (2-03 DA). 58-13 


[310 


Tielt 


PROBLEMA N.° 43 


Calcule el valor de a que verifica la ecuación 


(741242 +7 = Ja+2 128 
“фей 


A) 60 В) 64 С) 66 
Resolución 


Observación 


(3-/8/ -9-8-2-3-/8-17-6-2/2-17-12,2 


Además 


(241) =2+1+24/2 234242 = 34 J8 


Luego, en la igualdad se tiene 


Va 8. 


————— +7 = ya + 24128 
43-43 


Entonces 
38 +7 - Ja 24/128 


323147 = Ja 24128 
(6« 2 2a 24128 


12:2:8- JZ =a 2/128 


| 892/8:2-442128 


Clave | € 


PROBLEMA N.° 44 


Indi А 
ndique el denominador luego de racionalizar 1а 


expresión M = > 5 
10-43-46 +3420+45 -J12 
A) 2 B) 3 C) 1 
D) 4 E) 5 
Resolución 


Factorizamos el denominador 


5 
420-410-45-112-16-18 


5 
Y5 (44 -42-41)-43(34-47-41) 


5 
(Ya +Y2 +1)(3/5 - 33) 


Racionalizamos la expresión 


00 май 4688) 
- (32 2/430 +1)(35 33) (025-35 3+9) 
(323 -1) (4/5? - 93°) 


ME (2-1)(5-3) 


5(12-1)(125 +415 +49) 
ма тет тү уы 


Рог lo tanto, el denominador es 2. 


Clave ] A 
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PROBLEMA N.° 45 Luego 
Reduzca la expresión M tal que p 7 Ye Jada 411 | 
1 
ув Уу?! y p! -2| 8-42-1 | 


idi ув a ni Jy "m 


»1)542 Їїн JD 1 


A) V2 
Luego 
y2 „” > 
" 2 M Jus 2-1 | 
ala io ? 
С) 242 
: 97) 
D) 342 Me% 
E y2 Clare |B 
i3 p 
Resolución PROBLEMA N.° 46 


Sea D el denominador de M, entonces Indique un radical simple de la expresión 


z — 2х4/8Х 45 
р-418-4//241-418-4/241»0 fu E XT 


> D? - 48 4 47 ‚1 +48. 141 A) Yx 


-2 (ti 447241) - 442 +1) " Ë 


С) vx 

р^ 218 IT Уз + D) 24х 

2 4 E : 
бр ПЕ? Мв (/241)| ) 


|312 


Resolución 


La expresión puede escribirse así 


fa e уү?х+ Var +440207: х>0 


Haciendo un cambio de variable 
а? =2x ^ b? = J/8x 


Entonces 
= ax = xY. ^ b = {8х 
además 


ab= dx -1/8x 
48-4(2х)(2х)(8х) = 242х° 


Luego 


1 
fos Na! +0 +2а == la b? 
3f al 1 
952(448)-21/2х48х| 


2 12 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 47 


Si L= š . | 
Х+1; x>0, simplifique la expresión 


= ЈЕ х-1 


2 
А) x 3 
> B) — c) 
Л л 3 
0) | x? 
idet. 


Radicación 


Resolución 


Convenientemente escribimos 
1 
Rx) = 75 2k AS 
2 


2_ 
Como х^=х+1, entonces х=х2-1=(х+1)(х-1) 


Luego 


1 
Pay p oce - n2 (x+ DG D -x-1] 
1 
Ho Aussi +ух-1) -4x-i] 


1 
Ry) qp x71 - yz] 


B A x 
lx) T F’ ya que x+1=x”. 
. x 
: Áo = 7 

Clave | € 
PROBLEMA N.^ 48 


Determine el valor de 


т2+т2п2 +п?-2т?п+2тп?-2тп, 


si se sabe que 


Л1--429 +413 _ yg — 


= n= 
59 +3 4 114413 
A) 2 p nn 
D) -2 сг 


313) 
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Resolución 
Sean V11 +V13 =a л 429 - b 
Luego 
.a*b n=— > b=an л metum 
a-b —an 
m= £ (+n) > mi a > m(l-n)=1+n 
á (l-n) l-n 


Pero 


(m-mn-n}? =m? + (тп)? +(—n)° +2[m(-mn)+m(-n)+(-mn)(-n)] 


2 2 
(m-mn-n) = т? + т2п 


> (1)?#=т?+т?л?+п?-2т?л-2тп+2тл? 


`. m2+m2n2 + n2 -2т?п+2тп?-2тп= 1 


— 4—2) 


+n? « 2[-m?n - mn « mn?] 


lo pedido 
PROBLEMA N.? 49 
Indique el denominador luego de racionalizar la expresión - КИРЕ. Lu NN 
P feo 4х-1-4/2х-4х-1 
A) x+2 B) x+1 C) х-1 D) 2x+1 E) 2x-1 
Resolución 
Racionalizamos la expresión 
fis 24x +1 Nx-18 4x14 2x 
Vx-1+Jx+1- 2x Vx-l+Vx+1 -42х 
2Ух+1(/х—1+./ Р 
f = BEA LA мх-1-/2х) 2\х ) 
m E +1 _ 3 У2х 
Слет (ур 7 fece ESE 


[314 


х-1+х+1 +2/(х—1)(х +1)—2Х 


ук (Ух-1+ x+1+2x) 
fo LAT dx 


(/х—1+ух+1+/2х)-ух-1 


ә fa ° RAA 
í (Vi 1 x1 2x) Vx -1 
2497 x-1 


Por lo tanto, el denominador es x-1. 


Clave | с 


PROBLEMA N.° 50 


Halle el equivalente de S. 
1 1 1 
++ 


(n sumandos) 
A) /n+1 В) /n+1-1 
C) л-1 
D) /n+1+1 E) пт+1+\/п 
Resolución 


Sabemos q ue 


«48 - 82242 - 241 
+26 = 34 4 


Тул Ic У4 +43 


Luego 


S= 1 1 

E 1 1 
б TI pt ..+-=—=—= 
NE Jnrie4n 


Radicación 


Pero 


-44- (+) 


1 D 
Мп+1+/п к | 
$ 


=уп+1-1 


Clave | В 


PROBLEMA N.° 51 


Determine el denominador de la expresión 


1 
Ya 3b -3Ya+b 


que se obtiene al racionalizar 


A) 3ab(a+b) B) a+b 
C) a+b? 
D) ab E) 3ab 
Resolución 
Sea 


1 B 1 
MY +b Ya+Vb+Ya—b 


Recuerda 


Identidad de Gauss 
3 3 = + [3s z -x 2 2-23| 
x3+y?2+z2—3xyz= (х+у+2) у-у 


Entonces 

1 х? +)? +2? — ху — yz — zx 

A тал 
x+y+Z х +)? +2? -3xyz 


315) 
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Ya; y = Vb; 2 = Са 6 tenemos 


Si hacemos x = 
1 an^ 43b. + 3-a-b 2 _Yab—Ya(a—b) -NbC-a -) 
TT ЕШ (ав) - 308) b) ca - b) 
Ya + yb t 78-9 


y AE Nao A ela) Vea + 
2 33Jab(a +b) 


du +3b 2 farb -Yab + fala +b) + ba 1 7: 
33Jab(a +b) ЖРТГА 


ГЭ a +b 2 arb а + а(а+Ь) +4Ь(а+Ь) jl Vab(a eb). 


3ab(a +b) 


Por lo tanto, el denominador es 3ab(a+b). 


PROBLEMA N.° 52 


Reduzca M = 74113+7242 _ 324. 


242 -1 
A) 3 B) 25 C) 12 D) 6 E) 15 
Resolución 
[e] Observación 
(9+ 4/2) =81+16:2+2-9-4/2 - 113 7242 
Luego 


noce 2) 7(9+442 
-22,1-209-442) 55 > м 7109+442)(242 +1) _ 
"ama er лей Lm 


_7(9+442 
p > ме їВйээгвагы ug 


M= 22505 +9+16- 22/5 


^ M-25 


48 


1316 


5 Radicación 


PROBLEMA N.° 53 


sio<a<1, halle el equivalente reducido de fu) = jenem. e ын 
1+ "PEE š 


l 
š B) = с) 1 : 
)а а? ) > D)a Бл 


Resolución 


Podemos escribir la expresión así 


а | 
(11-22): l-a? A), Le 
: [aer + Wa > fa) VETJ — 


> = 
a? a Sa) = 
fia _ 

Clave] € 

PROBLEMA N.° 54 И 
w° J6x( 2a) -4a(a «D -1 € m ique un 

LN 3 radicales simples la expresión fo = Зх + 6x (0 + 
^al imple, 

2-a E) 6x + 2а+1 

"A „ши „Б ° ms fF 
i 37! 


Lumbreras Editores 


Resolución 


ea 
-С 
V3x+y6x(1+2a)-4a(a+1)- - |256 M 


donde A=3x y B=6x(1+2a)-4a(a+1)-1 


Además C = VA? — B, es decir 
С? = (33 -[6х(1+2а)-4а(а+1)-1] > C? = (3х)? -[Q+20)6x - (44? 4a +1)] 


С? =(3x)? –2(3х)(2а+1)+(2а+1)2 => C?-(3x-2a-1) > C=3x-2a-1 


Luego 


_ [3x*(3x-2a-D , |3x- (3x-2a-) 
Kos xw 
iss |бх-24-1, 2a+1 


PROBLEMA N.° 55 
3 3 
Calcule el valor de M = (84-15 +(4- 4152. 
(6 +./35)2 - (6- J35)2 
13 9 13 
A) = B) = = 7 13 
5 13 © 7 D) T E) — 
Resolución 
Tenemos 
E de). Jerai + 


> M= 


PO N 
(/6-485”-(6-485:)-127 Maras BEI LAS 
м- 85487 46-57 6:805) 


REGE EP (7-8 (7 БУ - (47 BY 
| 318 


Radicación 


Luego 
5/5 + 19573 € 3:45:34 3431 545 - 3545 «3.45.3345 
O A re ÉL 
MUN 37 5 358.5545 (742 -3.7 JS 3:4.5- 5/5) 


26651945) 1446 м 
*7(5/8+21/5) 2643 26 


Es 
EE 
Clave | D 
PROBLEMA N.° 56 
1 
Racionalice la expresión e indique el denominador racional. 
жэл j Ya? + Ya?b + Yab? + b? 
A) 2+6 B) a?-b? С) a* eb D) a-b E) a+b 
| Resolución 
Sea M= O З5ЕЗЕНЕРР la expresión a racionalizar. 
| Ya + Va Yo + Ya з? + Yb 
Entonces 
0-4 (2-06 (12-10 
Wu алаг Ya? - NET a -4p ab 
(Va (уаз Ya 4f a 16167) a 
| Clave |D 
ЕС 
PROBLEMA > 57 
Y 
* cumple que Y3/2 -1 = а + $b + Ус, calcule a+b+c. 
1 
A) ln E) + 
iM) B) 2 C) 1 D) 3 3 


Lumbreras Editores 


Resolución 


Calculamos la raíz cúbica de (3/2 – 1) 


Rara [йз [—13— 
“732 1241. ((/4447-1) 3 34 +32 +3 


Ё 33 u ўз 
{2 +3422 +2 +1 JYT +3422 +342 +1 
Entonces 
E" s "Eu Е í 5 ) 
(35 +1) “(у241)070 -4241 
(4314-1241), EY 
E ZUM 3 
NB- 4 1-2 1 
„Ж A в M e е = М i e 
(a 8 i$. {5 - 9 "(9 (9 
Т Т Т 
а b c 
4 -2 1 3 
э a+b+ac=—+—+— = 
9 9 9 9 
1 
. а+Ь+с=-— 
1+D+C 3 
PROBLEMA N.° 58 
Racionalice las siguientes expresiones 
8 N= 4 
(1+ 02+ Ya + Y6)' - V8 (1-//2-1)0+Y2 + Ya) 


EM 100 


v9" - Q9? 47099. 11 


y calcule el producto de los denominadores racionales positivos 


A) 7 B) 100 C) 1 


D) 35 E) 14 
1370 


Cult 


— Radicación 


Observación 


1-х 4) EON uM 
1-x 1-2х+х? 


Resolución 


2 
(1+x+x2+x3) -х SS 


= 2x8 , x8 _ y3 4 
QI tx ЭЭ x Gregg 


= | 
1-2x+x? 1-2x+x2 


> AAA AN -1)-42-1) (х? -166 -1) | 


(x-1* (x-1* 
* Si hacemos x = 1/2, entonces 
2 ogg Um MZ -1 4 1 - (92-47 
шаасан (12-17 («32«34«38) -WB (18-102-1 
Luego 
8 -8-(У2-1) (48-48 «8^ 8 1) 


V 3 L——————————— = 
(1492 +4 +8) - V8 (58 - 1) (3/8* +98 + 5/82 +Y8+1) 
Finalmente 


(Y (38.98 «98 4841), y 3002 D (8 + 48 ал) 
585 _15 7 


G NE. (021+ 400-1) 
(-7/72-1)1442 +) 12321.4221) 


ү = 


vede a) _ мна 
(v 3451) 32 3) [1-62-10] 


(2- Булан 1 i CERT 
321| 


Lumbraras Editores 


También 


ir vei: n 


(4-2)(2-1) 


a uz- 14442 SICH 32 -1) (2442) 


99 
x" +1 
E -xl 
x+1 
Е 1 2331, 100 _ 100(x +1) 
x X97 +х9%-..+х-1 х??+1 x9 374.499. 4x-l1  x?41 


Si hacemos x = 9/9 se tiene 


E 100 _ 100 (°$9 +1) 
99/998 99/9?" R 99/925 d 99/9 Ё | P 


100 (99 +1) _ 10(99/9 +1) 


э Iz Ey" 1 


Por lo tanto, el producto de los denominadores de V, N, I es 7x1x1=7 


“Corel A 
PROBLEMA N.° 59 
Luego de racionalizar la expresión M=>=______ ¡nado! 
ё ‚ indique el denomina 
obtenido. (43 +1)(6243 +1) - 3 (93 +1) E 
A) 2 B) 3 C) 4 р) 6 Е) 12 
1322 


Resolución 
с 6/3 = x, entonces 43 = х2; $243 =x; 3 = 


Luego, el denominador de M es 
p-(d«1) (691) + 6) =з 
G Dex ex ex e +l = (ex 1) +(х*+х?+1) 


> p=( ++ +1) = (43° +33 +1)( +1) 


Entonces 
da 1 C T € UI ES IS 
(33? + УЗ +1)(3 +1) (33 –1)(832 +33 +1)(45 +1)(,3 1) 


o Q8-U(3-)  GQ3-0(3-0 , м. 88-08 -1) 


` (ag? _ 3)( -1) (3-1)(3-1) 4 


Por lo tanto, el denominador es 4. 


Clave | € 
PROBLEMA N.° 60 
A = 1 : 
Simplifique la ex 1+а ga Sloan EM S 
q presión Jes “саса. n Dua 22 2 

Pod ЭН 

“Mos escribir la expresión así 

ES a, Lo Ape co а LE _1 

Уха-Л-а Ioui disa, a 


3231 


Lumbreras Editores 


Entonces 


Жас У1+а 4 1-а 1-а2 
@ |Jl+a-Jl-a М+а- 1-а а? a 
También 


es lta«Vl-a ү1-а° –1 
€ Лэа-4Л-а а 


f _ WiaeMica) __ Ма -1 
Ө(Лза-Л-а)(ЛжааЛ-а) а 


y 


а? e Via +2 1-2 У1-а2-1 


> fa ш 
M diea elu a 
PU _1+4+1-4+2\41-а? 41-02-1 _ 2(ї+\ї-а?) П-а2-1 
(a) Y +a-(1-a) a * fw Za i a 
h- 25 y / Y 
> ға = » -4 = _ 
-a 
л Хә === 1 
1324 


Clave | € 


4 


К DINOMIO DE NEWTON | 
Test 
PROBLEMA N.? 1 І А) 3 В) 9 С) 6 
Luego де resolver Іа ecuación DES E) 8 
(144) 66418, Resolución 


(n+2)! 


ХЭЭГ де: ore] Simplificamos еп la ecuación 


(a+1)!+(a+2)!+(a+3)! _ 


81 
А)2 B) 3 C) 414 (а+1)! 
D) 424 E) 415 Luego descomponemos 


Resolución 


(ай +(a+2) or E g] 
- 
Resolvemos Ja ecuación ган 


(84 6518 А 1+а+2+(а+3) (а+2)=81 
(п+2)! 


(1+4) (1+3) (0+2)! _ . 
(227 жас ^ a=6 


> п+4=6 > 1-2 
Clave | € 


+ 45:1-49-3 
Clave | B 


(а+3)2=92 => a+3=9 


PROBLEMA N.° 3 


PROBLEMA N.° 2 Indique cuál es el equivalente reducido de 
| 12 , 3C10 — 4C15 +5C100- 
"е cuál es el valor de а que hace posible CH +3Co – 4015 * 9100 
? Igualdad 
—t'a+2)!+( ! 
aa D) 505 E) 707 


(а +])! 
3251 


Lumbreras Editores 


Resolución 


15 101 
Para simplificar Co +310 - 4Cj5 * 5C100 


Ch =1=C5 


n= 
Ch = 6 =n 


Luego 1 + 341 4^(1) +5:101=505 
Clave] D 


PROBLEMA N.° 4 


Simplifique la expresión 
с} +c +C3+C$ +С; $6; 
SETS ET 


A) 6/5 B)1 C) 7/4 
D) 5/6 E) 2/7 


Resolución 
Para simplificar 
Сі +С} +С =D 


[z [Recuerda 


n n pend 
C, + Cs 7 Cha 


Entonces 
Lp m4 
М=Сү +С; +C Ci CI +C 
a 
СЗ + G 
253 
C$ «cj 
A 


7 
C, + C; 
—sUOQIWIoIOA 


1375 


También 


D=C]+C3+C3 
ме Аа) 


C + c=- =C 
ki EDU 


N £6 1 
Dg 
PROBLEMA N.° 5 
Calcule el mayor valor de x que verifica h 
igualdad. 
26 226 
Cas Sa C2, 
A) 1 B) 2 С) 3 
Resolución 


» 26 _ 7-26 
De la ecuación боох, =C, 


se cumple 
x +2х= +2 > x=1 


Pero también 


х2+2х+х2+2=26 > 2х°+2х=24 


х?+х-12=0 > х-3 


Por lo tanto, el mayor valor de x es 3. 


Clave | € 
PROBLEMA N.° 6 
Resuelva la ecuación. 
4C3" +С « C7? =100n 
A) 10 B) 11 C) 12 


D) 9 E) 8 


Resolución 
para resolver la ecuación 
ас +С € C3? =100n 


Luego 

n+l f(n-1), A n-1 n-2 n+2 n+l Л 

— HA —.. — 
Y 1 3 2 1 3 9 ү 0 


3 4n) -4« n? — Эй +2+n?+ 34 +2 = 600 
> 6n*=600 
+ n=10 


PROBLEMA N.° 7 
Si 56 cumple que 
c + G2 + Gi = см. 


calcule el valor de Уп-3. 


уз B) 8 
C) 9 
di E) 11 
Resolución 
Para resolver 


(1-2 n-2 Ж 
S CA Ord s Cj 


Entonces 


C12 4 cn-2 pn- 
23 +С +C 

п-1 п-1 

еа ои 


С=С > п=84 


Ул-3 -9 
Clave | с 
PROBLEMA N.° 8 


¿Cuál es el término de lugar 13 en el desarrollo de 


15 
Zyl 

x +— 12 

[ 5] 


A) 320x- В) 390x-5* C) 455x-5* 
D) 655x754 E) 755175 
Resolución 


Calculamos el término de lugar 13 del desa- 
rrollo de 


15 
| | 
2 
x +— 
| х? 


Así 
12 
15-12 (1 
tia =ti24 -С 697 (3) 
= 01576. 170 2455,79 
Clave | € 
PROBLEMA N.? 9 


En el desarrollo de (1 эх)", ¿cuál es la razón 


entre r y n para que los coeficientes de los tér- 


minos de lugares 3r y r+2 sean iguales? 
3 
B) 1/3 С) 2/ 
B ali E) 2/5 


371| 


Lumbreras Editores 


Resolución 


En el desarrollo de (1 +x 


3n _3r-1 
3r-1X 


уе 


tss = C 


55: баж" 
Рог dato 
Зл Зл 
Cyri =C 


r+1 


3r+1=r+1 v 3r-1+r+1=3n 


j(——— 


r 3 
4r=3 === 
r=3n > X 


PROBLEMA N.? 10 
¿Cuál es el coeficiente del término central en 


1 16 
el desarrollo de E -х! J ? 


x 
А) С B) -С16 C) cr 
D) -C4 E) Ci 
Resolución 


16 
El desarrollo (с-м) tiene 17 términos, 
x 


entonces su término central ocupa el lugar 9. 


> Coef(t;) - С! 


Clave | с 


PROBLEMA N.° 11 


¿Qué grado tiene el término de lugar 15 en el 
desarrollo de (333-22), 


A) 72 
D) 68 


1328 


В) 66 С) 48 


Б) 76 


Resolución 


Еп el desarrollo de (3x5 - 2,7)? 
tis = аы 7 CR Be)". (2y2)" 
= Сд0. 316214. ¿1828 
Por lo tanto, el grado de (|; es 48+28=76. 


Clave | E 


PROBLEMA N.° 12 
¿Cuántos términos racionales enteros existen 


50 
ЭЛЭГ ME 

en el desarrollo de (a -2x^4 3) ? 
x^ 


A) 76 B) 25 C) 74 
D) 32 E) 27 
Resolución 


Un término es racional entero si su variable 
está elevada a un exponente entero no negativo. 


50 2 үд 
23 -((9-3) | 
х? x 


= С190300-30-4 


> 300-4k>0 — &<200 
> ks75 \ 
Luego 
k=0; 1; 2; .; 75 
Entonces, existen 76 términos racionales enteros 


pmo 


Binomio de Newton 


Ep Í( 1 


Problemas resueltos 


NIVEL 1 


pROBLEMA N.° 1 
Simplifique la expresión S. 


х|4(х41!- (х+2)! -(x+1)! 
x! (х +1)! 


А) 1 
В) х 
C) х-1 
D) x+] 
E) 0 


Resolución 
Simplicamos la fracción 


x! +(х+1)! (x2)! -(x+1)! 


x! (x +1)! 
Xr «Df Gor 2) Gee DE - Gee Dt 
x1 (x+! 


=1+x+1-(x+2-1) 


=x+2-x-1=1 


Pi : 
or lo tanto, el equivalente es 1. 


Clave | A 


PROBLEMA N.° 2 


« | 
vál es el valor simplificado de 


Mei 30221 
0! Ema 


T ? 


|= 
+1 25 


А) 55 
В) 77 
С) 285 
р) 85 
Е) 385 


Resolución 
Nos piden simplificar 


21-11 3!-2! 11!-10! 
— +. +—— 
0! 1! 9! 


=(2-1)+(3х2-2)+(4х3-3)+...+(11х10-10) 
=1+4+9+...+100 
=12+22+32+...+102 


,1000Q2. 395 
6 


Por lo tanto, la suma es igual a 385. 


Ce] E. 


PROBLEMA N.° 3 


¿Cuál es el menor valor de n que justifique la 
igualdad (n3)! ene 6n) 11n^ 6n? 


A) 1 B) 0 
С) 2 
D) 3 E) 4 


329| 


Lumbreras Eótores 


Resolución 

Tenemos la ecuación 
(п+3)!=л°*+6л?+11п?+6п 
=п(л®+6л^+11л+6) 

— (л=+3)!=л(л-+1)(л+2)т+3) 


(n2 3i 238: D n(n-D!- n(n2162)(33) 


n-1=0 > n=1 


=> im-—1)'=1 
л-1 > Lac ЭРЭЭ: 


Por lo tanto, el menor valor de n es 1. 


la 


PROBLEMA N.° 4 

А parur де la ecuación 
(n - 5)! (n— 6)! 2 
бею Col =720(n? - 12n +35), 

indique el valor de verdad de las siguientes 

proposiciones: 

L nes múltiplo de 6. 

IL n es per y múltiplo de 7. 

UL л es tal que n+2=2*, 


A) УУУ B) FVF 

C) VVF 

D) FVV E) VFV 
Resoloción 


Se Gene 1а ecuación 
(n - 5)!£n - 6)! 
ín - 5)!- (n - 6)! 


1330 


=720(n? -12n+ 35) 


Entonces 


a = 720(n - 5) (n-7) 


(n—5)! = 720 (n—5) (n-6)(n- 7) 
(n—6)! = 720(n- 6)(n- 7) 


(2-6) (n7) (n - 8)! - 720 (246) (2-7) 
(n-8)!- 720-6! 

э п-8=6 > n=14 

Finalmente 

L Falsa 


IL Verdadera 
III. Verdadera 


PROBLEMA N.° 5 


Si la expresión T está definida por 
! 

r=] 9! 1! 2! 
2! 3! 4! 


¿cuál es el valor simplificado de T? 


+... 33 sumandos, 


A) 22 p) 31 
33 32 

03 
30 

p) 33 p) 313 
34 217 


pesolución 


Tenemos 


Н +... 33 sumandos 


о,!, 
ЦАГЫН! 
o! ]! 2! 32! 


яту 
“Хаха 32x]! 4x3x2! 


La 
a 353 3x4 77 33х34 
AMA M T 
715373 374 7733 34 
pi 
34 3 
¿2 
34 
Clave | D 
PROBLEMA N.° 6 
SAT la expresión tal que 
n 118 gun . (21)!!! (g (2! 
(pr. (1131! .11 
Calcule el valor de JT. 
А) | 
| в) JT 
0121 
D) у 
E) 499 


AH — 
34x33x 321 


A _Binomio du Nawton 


Resolución 


Se tiene 


11143 
rall 


:5!! (2) gy 


л 11113.10) oan 
(11)!!! 11: (9)! EI 


Entonces 


ЦЭН 10!!! . - (91)! . 11° _ (1: 10- 9011 
(DU. нт. 


_ Qn . 112 


=112 = 
т =11? =121 


> T=121 


УТ =11 


Clave | А 


PROBLEMA N.° 7 


Indique el valor de x que verifica la ecuación. 


cy. Ca chh-l 


A) 2 B) 4 C) 6 
D) 7 E) 8 
Resolución 


Se tiene la ecuación 


сү? ¿Na сїў -1 


2 ортсг ас -! 


aal 


Lumbreras Editores 


Luego 
qt=c5-1 > chi -e= 
Сх+5 E caia 2] 
6 5 
GE =1 
x+4=6 


~ х=2 


Clave | A 


PROBLEMA N.° 8 


¿Cuál es el valor de n que hace posible la 


igualdad C? +С» « CT = С"-37 


A) 15 B) 17 C) 19 
D) 22 E) 10 
Resolución 


De la ecuación 
-5 pm -4 5 
Су? + Спе + Сө ^ = СЇЗ, calcularemos п 
C^ +C +С # = СтЗ 
uL Aic ДЕ 


СЕ op = СЗ 
uo ro 


era ыг СЁЗ 
— n-3=14 
. n=17 
Clave] B 
PROBLEMA N.° 9 


Si A=Cf; Becr, 
¿qué relación existe entre A y B? 


1337 


A) n(A-B)=Ak B) n(A+B)=Bk 

C) nA=kB 

D) nB=kA E) A=(n-k)B 
Resolución 


Se tiene А= Ср y B=Cf7.. 


Vemos que conviene degradar el índice supe- 
rior en A. 


n n п-1 

А-Сї---С 
К; Ci n-k * 
Entonces 

Az- $ 

n-k 
> (n-k)A=nB 
~ n(A-B)=kA 
Clave |A 
PROBLEMA N.? 10 
Halle el equivalente reducido de S. 
-(5 5 6 7 8 9 

5 =(2)+($)+(@)+(@)+(8)+ (9) 

A) ci? B) ci! c) d 

D) ci? £c 
Resolución 


Como (7)-c*; Yne Zt; re Z 


> 4848 )(0)40)0) 


[& | Recuerda 


| А 


Luego 
5 6 7 8 9 
= С} * C1 +С +С; +С +С; 
— 


РР 
-CÉ +С +С; +С; +C; 


——— 


7. mr 
Са * C5 + бє +С; 
22322222) 


-01-02-0) 


—sr 


=C? +С? 
n ler 


2 e = C 


Por lo tanto, la suma es С!0. 


Clave | A 


PROBLEMA N.° 11 
Simplifique la expresión 


20, m26 19 26 
Cip ‘Czo -Cg "Сс 
0720 9 6 - 
ср : с 4 С š С 


A) Cj B) Ch C) Ch 
D) cë E) 1 
Resolución 
Se tiene 
74 С -С?. C26 
25 
цаас 
20. 9.с26 19.626 
= 10€ 


A Um 
C35.c19 , 25-6+1 35 19-104 po 
6 


10 


Binomio de Newton 


С25.С19 RP 25 Ur 726 
5 c». 3 С; С? 3 c2 ср £ Р 
E- x 


PROBLEMA N.? 12 
De la igualdad 


c}? +c}! «c? +... + Cg' eri = 
uL RUBUS E A a: 5 
n sumandos 


determine el mayor valor de (m+n+p). 


A) 57 B) 66 

C) 49 

D) 68 E) 72 
Resolución 


Tenemos la igualdad 


29 
C? «Cl! +C}? +...+ Cg = Ср? – 
———əə  ——  [G-v ———n 


n sumandos 


o 1+С10 +C] +C} +... Си = CP 


10 11 12 m 0029 
° c8 «C$ +С +G +...+ Cg =C; 
20227, 
1112 m 2029 
o cl +G +C +...+ CS = Ср 
210:22235 
cl + ar iE CS ры 
2109 
Desarrollando sucesivamente se obtiene 


т+1 _ (729 
Cio =Cp 


3331 


Lumbreras Editores 


Ahora veremos tres posibilidades 
* m+l=29 ^ p=10 
э т=28 
* m+1=29 ^ p+10=29 
— m=28 ^ p=19 
* т+1=10 ^ p=29 
— m=9 A p-29 
comon=m-10+1=m-9 
n=m-9 
Luego, si т=28; п= 19; p=10 
51 т=28; п=19; pz 19 
si m=9; п=0; р=29 х pues n >0. 


Рог lo tanto, el mayor valor de m+n+p=66. 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 13 


éCuál es el término central en el desarrollo de 


A) 186 B) 345 C) 230 
D) 248 E) 252 
Resolución 


10 
a 

Como el exponente en (2) es par, en- 
x a 1 


tonces existe un único término central. 


5 
eer) (5 =clo= ON UN M 


ZIDANE 
. t.=252 


Ce] 


1334 


PROBLEMA N.° 14 
En el desarrollo de (х? + улут 56 cumple que 
la diferencia de grados de los términos sexto y 


decimosexto es 20. Calcule el valor de 8-1 


А) 8 B) 43 C) 2 
D) 435 E) 4 
Resolución 


De (x° + yy" 
calculamos 
fg = COP Gn ym (уау? = Cingar) 


El grado de (tg) es 16т--10л-40 y del término 
616 es 16m+30n-120. Luego, del dato 


(169 +10n — 40) - (161 + 30n — 120) = 20 
-20n--80-20 
20n=60 
n=3 


Un? -1- 8-2 
gom 


PROBLEMA N.? 15 га 
Е x J 1 término 
n el desarrollo de | = +— ‚е 
y Ух 


del lugar 25 es de la forma Ax. y. Calcule 2 
valor de n+2. 


С) 18 
Е) 12 


А) 16 
р) 10 


В) 14 


Resolución 
Calculamos el término del lugar 25 en 


2 y 5n*2 
X 
E) 


х2 5n-22 24 
ТА vt | (+) =Ax“ = Ax Ly 


Como x tiene exponente 44, entonces 
2(5n-22)-12=44 
10n=100 


n=10 


^ n+2=12 


PROBLEMA N.° 16 


En el desarrollo де (x3+y2)"" se cumple que 
el término del lugar 24 es igual al término 
del lugar 24 pero contado a partir del final. 
“Cuántos términos tiene el desarrollo? 


A) 37 
B) 47 
C) 48 
D) 46 


E) indeterminado 


Resolución 


Se tiene 


Ë 
y ЕЖЕ ЭО 


24 términos 


——— Binomio de Newton 


Entonces т+1=47 
m=46 


Por lo tanto, el desarrollo tiene 47 términos. 
Clave | B 


PROBLEMA N.° 17 


Si la suma de los coeficientes del desarrollo 
de (х? +у?)!6 es cuatro veces la suma de coefi- 
cientes del desarrollo de (x*--x*)"-!, ¿cuál es 
el valor de n? 


A) 11 B) 15 C) 14 
D) 13 E) 12 
Resolución 


Sea P= (х2+х3)!6 > Pay=2!6 
h= (x+) > hay=2"" 
Del dato 
216=4:2"-1=2"+1 э n+1=16 
de donde n=15 


Por lo tanto, el valor de n es 15. 


Усое!й,д a Ви 


PROBLEMA N.° 18 

Al efectuar el desarrollo de (х+у+2+м)" se 
obtienen 286 términos. 

¿Cuál es el valor de n+5? 

C) 17 

E) 13 


A) 14 ý B) 15 


D) 16 
3351 
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Resolución 
El número de términos del desarrollo de 


(a+b+..+c)' 
му 
k sumandos 


está dado por 


(n+k-1)! 
n!(k — 1)! 


Y para el problema 


(n*(4-1) (n*3) 

n!(4-1)! — n!3! 7286: 18886) 

-» (n+3)(n+2)(n+1)=6x286 
=13x12x11 > n-10 


. n+5=15 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 19 


Halle el coeficiente de х! еп el desarrollo de 
Pr = (2 +x+1)5. 


A) 37 B) 41 С) 45 
р) 16 E) 22 
Resolución 


Se tiene P, = (Ox 1)*. Calculamos el coefi- 
ciente de x*, de ahí 


5! 
Y ups h d 


donde a+B+8=5 a 2а+В=4; B es раг 


2, 0-3 
=1; 0-2 
0: 0-1 


Luego, el coeficiente es 


5) 5! 5! 


— —+——Tq+ 
2!0!3! 1!2!2! 0O!4!]! 
=10+30+5=45 

Por lo tanto, el coeficiente de x^ es 45. 


Clave | € 


PROBLEMA N.° 20 


Calcule la suma de los coeficientes de los tres 
primeros términos del desarrollo de (1+x) 4. 


A) 6 


B) 5 С) 7 
р) 4 Б) 8 
Resolución 


° aen Ч “(| ner | 
o 1 2 3 ! 


: (") n(n-1)...[n-(k-1)] | 
k k! | 


En el problema se tiene 
(1+х)7*% =1 “Л (a ХЗЕ i 


=1-4x+10x?-20x?+... 


Por lo tanto, la suma de coeficientes de los US 
primeros términos es 1+(-4)+10=7 


-бь‹]© 


NIVEL П 


pROBLEMA N.° 21 


En la expansión de (1+x)%, los coeficientes 
de los términos de lugares 2r+1 y r+2 son 
iguales. Halle r si es mayor que 2. 


A) 13 B) 11 

0) 10 

D) 12 E) 14 
Resolución 


Se tiene P, = (143% 
Del dato, los términos 


043,27 (243 „г+1 
lay 1 Cox y t,2=C,nx 


tienen el mismo coeficiente, entonces 
43 43 
С, =С л 


Ө 2r=r+] v 2r+r+1=43 


r=l v r=14 
ycomor» 2 
` r=14 
Clave] E 
PROBLEMA N.° 29 


¿Cuá NA 
41108 términos del desarrollo de 


33, q 


Son números naturales? 


А) 7 
03 В) 6 
0) 4 

E) 5 


Binomio de Newton 


Resolución 


Desarrollaremos (343 +42)? que tiene 13 
términos. En efecto 


кы = C2 (348) f y 


12-K K 
-012.32-К.3/2 247 
tka = Ск :3727K.3 2 .22 


Y como el desarrollo debe tener términos na- 
turales, entonces los exponentes 


12-K K 


deben ser naturales; esto implica que K es par, 
y como toma valores desde 0 hasta 12, enton- 
ces por ser par K=0; 2; 4; 6; 8; 10; 12. 


Por lo tanto, los términos naturales son 7. 


Clave | A 


PROBLEMA N.° 23 


En el desarrollo del binomio (ах? *bx*) los 
términos de lugares a+3 y b-1 equidistan de 
los extremos; además, la suma de todos los 
coeficientes es 27. Halle la suma de todos los 
exponentes de variable (x) en su desarrollo. 


A) 20 B) 18 C) 16 
D) 14 E) 15 
Resolución 
Tenemos 


Pq, =(ax"+bx")" tal que 
Pq) =(a+b)"=27 
3371 
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Además A) СУ? B) c2? 
2 | da an 
¡IA (ах?! (tu?) с) cis 
-м2 M 
цул lar Y (me) Е 
D) се E) CP 
Del dato: a+2+b-2=n 
a+b=n, reemplazando en P. Resolución 
ni=27=3) — n=3 Vemos que 
Š 2 2\2" Ё 
Luego calculamos (x 24 x") "a (G^ * x") ) = (x" +" 


SRL К 
tka = Ch laxa) aè) 


за =Cia” Np eK HRK 
T Е t= = 
tpa =a КС) уз O- e “te, нн 
Como 
= cin" СЭ" 
K=0; 1;2;3 a 


entonces sumaremos los exponentes de x. t = сі" х2"-2п 
з € — М2 ° 

Y (3a +(b-a)K)= (32 +0)+(3a+b-a) 
Q 


K=0 
* (3a + 2(b - a)) + (3a 4 3(b — a)) Luego 
=12a+65-6a=6(a+b)=6(3)=18 - се 4п! 


te = Cin =—>—— 
12- -12)! 
Por lo tanto, la suma de exponentes es 18. ; ids 


Qv] 


Entonces 


2n=12-n A 2n=5n-12 


3n=12 3n=12 
PROBLEMA N.° 24 
n=4 n=4 
Calcule el valor del término central en el de- 
Sarrollo de (х2 ух 51 se sabe que es s te = Ci E E 


equivalente a — 3 Е 
(12-n)!(Sn- 12) 


1338 


Como el desarrollo tiene 4n+1 términos, en- 
tonces el término central es ünico y es 


нош M^ 25 

‚| desarrollo del siguiente binomio (07 1 ^) 
р 
jos términos de lugares (140) y (n48) equi. 
remo», Determine e] exponente 


dista de los ext 
je a en el término central, 
A) 25 B) 36 
C) 48 
p) 72 E) 8] 
Resolución 


Tenemos el binomio (a*- b^)" tal que 


¿= C ( 44” ( 5 py 


mó 


cn, ( (^Y py" 


DT = ууу! 


luego, de] dato 
2 3 
С = Сну 
1л+ 54n47=3n 
!n«]2 


x 
onde se tiene el binomio (а*+Ь5)56, cuyo 


2777! 
9 tiene 37 términos. Entonces, el tér- 
"10 central es 


I 
LUT ch (AA) (p5)* 


ly Cia? , 90 


Por lo 
" ! to, el expon 
у, ente de a en el término 
al es 72 


[mu 


Шут ША ТТ 


PROBLEMA N,’ 26 


Malle el lugar que o. upa el término Inde 
diente de x en el desarrollo de 


(w "ур 


реп 


Л) 111 B) 113 

C) 115 

D) 117 E) 120 
Resolución 


Calcularemos el término independiente en el 
154 
j l 
desarrollo de | Yx? -, ; para ello, prime- 
ШЇ 


ro calculamos un término K + 1: 
154-К K 
лм 
"EEUU MM S 
ка] Уу 


2(154-К) K ШЕШ АИ 
КА, 
«(45 Мх3 хб «(сүх * * 


Como es término independiente, igualamos à 


cero el exponente de x. 


2(154-K) Ко 


3 4 
> 8(154-K)-3K=0 


> 11K=8(154) 
K=112 


Por lo tanto, el término independiente es 


fy, 1i 7 y 
Clave |8 


3391 
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PROBLEMA N.° 27 


Halle el coeficiente del término que lleva хб en 
el desarrollo de (х2-2х+ 1)”. 


А) 320 В) 420 С) 210 
р) 260 Е) 180 
Resolución 
Observe que 


(2-2х-1)-((х-1/)-(х-1379 


Luego 

(кы =С19х!9-К(— 1)“ -(-1/5с10,00-к 
Сото nos piden el coeficiente de х° 
tenemos 

10-K=6 > K=4 
Por lo tanto, el coeficiente es 


(4) ci? = (-1)! ci? =210 
Clave] с 


PROBLEMA N.° 28 


Halle el término independiente de x en el 


2 


1 3n 
desarrollo de Ë - 3) 1 
х 


A) C1y". 8" 


[2n 
B) C1)" En 


1340 


C) C »' gets 
2 
D) CD" 


E) (-1)"*! 2 Bn 


Resolución 
3n 3n 
Se tiene (1-2) -(x-x?7) . 
х 


Luego 


ER -2ү 4 B 
tk+1 = CE К 1-х 2) =p" e 3k 


Como nos piden el término independiente, 


entonces 
3n-3K=0 


K=n 


t - CP ch цай E 
|2n|n 


Clave |^ 
PROBLEMA N.? 29 


Halle 2n en la ecuación 
(тсс. с") (11213!...п1)2= (40 320) 


A) 12 B) 14 
C) 10 
D) 16 E) 18 


Binomio de Newton 


Resolución 


Tenemos 
(c1-C3'C3...Ch)(112131...nb* = (40 320) 


B A DA: EA s 012131. = (40 320) 
[s 21(n— 2)! 3!(n – 3)! `” n!0! 


n! n! n! n! 


1! ! 2! ! =3)! T]! no! 


ө (m)"-(1)=(1x2x3x4x5x6x7x8)? — (n!)"*!=(8!)? 


өл 8 o 2n=16 


PROBLEMA N.° 30 


De la expansión de (вх?--Бх9) 7, la raíz cuadrada de la suma de coeficientes es 216, y la parte 


literal (variable) del quinto término es х29 Halle el coeficiente del cuarto término si (a+b) є №. 


А) 10240 В) 20 480 С) 5120 р) 2560 ` E) 51 200 


Resolución 


Sea P (вх p? tal que /Pa) = 216 
b E 
Como Pa)=(a+b)**?, entonces V(a+ p)" 2216-6 


(a+p)+b= (63)2=66 de donde a+b=6. 
Luego 


17 = (д? + bx* 
4_ 2 4/6 2b+4a 
Calculamos en seguida el t;: га-д ах?) (bx) за C4x 


el dato. 
“o: 2b+4a=20 — b+2a=10 ЭН 
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Como a+b=6 
> (b+a)+a=10 

6+a=10 

а-4, b=2 
Entonces 

6 

Р „у= (4х°+2х\) 
Luego 

„=с%(42)3(2х*)3=45-23С$х18=10 240x* 
Por lo tanto, el coeficiente del cuarto término 
es 10 240. 


gem 


PROBLEMA N.? 31 


Dados los términos semejantes, uno del de- 
sarrollo de x(x"+y*)* y otro de yy, que 
ocupan la misma posición en cada polinomio. 


2,2) 
Calcule el valor de (+P) 
14 a?p? 
A) 2 B) 4 C) 6 
D) 9 E) 12 
Resolución 
Tenemos 


Pg, y =x +), Qu: y =y (e ур 
Calculamos el término K+1lenP yQ: 
22 а а-К К 
(ken = xCe (x°) (yt) E Сах «Ka yk 


tip = yCb (45K y 
(rn yCk (x?) (y) = Сх akel 


1342. 


Como son términos semejantes, entonces 
al-aK+1=b?-bK ^ bK=aK+1 
а241К-аК-1-5) ^ bK-aK=1 


—— 

> а?+1+1=Ь? 

Luego 

> а?+2=Ь? 

> a-b--2 

También 
at+b1-2a%b?=4 
а%+Ь%=2а?Ь?+4 
at+2a2b2+bi=4a2b2+4 
(a2+b2)2=4(a2b2+1) 


(42-27 40а) 
lead? — 


Clave |Ë 


PROBLEMA N.° 32 


Siendo n un número entero positivo, halle d 
valor de 


1 
= 216," -ch.ch-ch+.., Chi. 
" n+1 
A) -2 B) C1) c) ED 
D) c» E) 2 


Resolución 


Vemos que en la suma de los combinatorios 
los signos van alternándose y los índices infe- 


riores son 0; 2; 4; 6; ... Entonces, es convenien- 


te partir por 
(140 * 2C 4 Ci CP? cy? 
«СҮҮ. e Ch т 
-CP«Cpi-C?-CPi-CP 
+C- C+... +C 
También 
-(С7-СГ-С4(-С C) 
4Ө(СТ-СҮ-С2-..-С21) 
Pero 


040"-(0409-(-47-(-17-4" 
э»(ӨУ-8-(С8-с -С8-С24..4С2) 
н(се-се+..-сі ,) 

Igualando complejos 
©'-С+С}-..+сї=(-1)"-4" y 


dn 4n 4 
Ci G +Cs"—.. da -0 


T 
¿RIA (y 
y A -c» 


Clave | B. 


» 
ROBLEMA н 33 


all : 
* el €Quivalente reducido de S. 
C 
"1,20 3C? аст nC; 
3 tt + 4 tet- 
3 3 3 


—— —— Binomio de Newton 
4 zl 1 п+1 
А) 20| B ЧН n(4 
2\3 733) 93 
n(3 n-l n 
D) -12 n(3 
ED 93) 
Resolución 
Se tiene 
с 1,203,303 Pc ӨМ 


3 E MES EM Р y 
Entonces 


пс! nC?! nC? nc яс 
3 T — karuman. 


Clave | B 
PROBLEMA N.^ 34 
Halle el equivalente reducido de M. 
4сп n+l on 
52c] 9G, stp, Q9" Ст 
M-50*7, 173 "4 p 
1 
1... 6"! +1 6" -1 
5-2 Bel S n+1 
A) n+1 п-1 
511 _2 
+1 _ 
р) 5223 Ё n+2 
n+ 
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Lumbreras (010185 — — 0 0 00, 


Resolución 


Tenemos la suma 


3 4 n+l en 
рд га, 5С, a 


3 4 7 n+l 


salı | egsa erige Л син 


1 ien" Bec. or. cro СЧ! e] 
n+ 


ml. 1 


Por lo tanto, la suma es 


ә | Observación 


(13) 2 C, +хСү + х2С7 +...+х"с" 
n 


1 


yrr eis 
+1” 


PROBLEMA N.° 35 


Calcule el valor de Ci-3C3+9C5-27C3+...; л ЄМ. 


2 2! пт 
А) — B) 4 sen" 2nn 
) A ) Ja sen 3 C) es 
Resoluclón 


Nos piden calcular СТ-3С1-9С2-27С7... neN 


Para ello desarrollamos 
1 Jl Cn a EV. 

(44307 си CT 3i + са (3) «с (431) 

-144ЗС1-31- 


-(1-3С1 +9ст- 
|344 


D) ша 
3 


+...+ Cn (4/31)" 
343103 59) 59.81... 


0.) + УЗЦСТ-3с1 әст —27сл +...) 


E: 
E) cos 


Binomio de Newton 
> Binomio 


pero 1 
Y Edi T| jn nt o. пт 


Сотрагалдо, de la igualdad de complejos se tiene 


Cz n пл 

Blci -3Ci +9 5 -27C; +...) = 2"sen( 3 ) 
5 " .2 пт 

‚ C] -3C3 +9С$ -27C; +... = zel J 


gemi 


PROBLEMA N.? 36 


35 1 
Halle el término independiente de x en el desarrollo de (5х ч 23 : 


5 1 7 4 5 1 

2 1 TE J 

A) 18 В) 3 ) T н І 
Resolución 


; 32 1l 
Nos piden calcular el término independiente de G х?- 23 | 


Para ello calculamos el término general: 


Ñ - К 
ОНЫ |] [| E "E 
2 3x 2 


Entonces 


18-3К-0 > К-6 


tsn- ЇЗҮ( 1Y i 8х8х7 
“ 8-2» 


84 
672533 Ix 2х 3216 
1 1 


Clave | с 


345! 


Umberestütots — 0 0. 


PROBLEMA N.? 37 A) nx B) («Dx 
Halle el término independiente de x en el C) (n-Dx 
desarrollo de у D) (1+х)л E) (1-хїл 
x 
A) 18 B) 15 Resolución 
C) 17 Tenemos 
E) 16 : | 

цн ix(0-3) 1 «2088 (1-3) 7 e. «ас 
Resolución | | » T m 
Se tiene =n x(l-x)"'enCT ЭХ (1-х) Хэлсэн" 


4 4 
Px) =(х+1+1) =(1+(х+х^!)) 
x 


=a- OA 7x СТ) 
K 4 “ - 
tra = CR (x+x 1) = Cixi 


z- 1 
wo =mx((1—x)+ x) = x=x(7 = zx 
= CCA Ar 


: ` » à O ` ç ўс mx. 
Como es término independiente, entonces Por lo tanto, la suma es igual а nx 


K-2r-0 ө K=2r; r<K<4 Kew 
Entonces r=0; K=0 v 

r=]; K=2 y 
PROBLEMA N.° 39 


т=2; K=4 “pues K< I 5 
Р i Halle el término de mavor valor en el бекит 


Luego, el coeficiente que determina el término EIS 
d (s XX ) E - 
independiente es ° 2 2. залилан 
сфсунс11-с: 151Х146х241х6-19 
A) 10012m B) “ОО! цох 
gem] (49 50:51 
f 1001-79 

PROBLEMA N.° 38 ч 50!-50! 
Halle el equivalente de F. 

ЭРЧ w ч- > > -3 EE 
E-Cixü - x) 14202 куч? en ру 19012 u E 1002 _ 


Isis 511-49) (5077 


Resolución | yo үү ” 
248: o 
Tenemos Ro=[3+3x) -() 0x). 


Como nos piden calcular el término de mayor 
valor numérico, calculamos tres términos con- 


secutivos. 
100 
t=! = 
5-2 


(со 
tka F 2 K 


100 (хус! 


1 100 
на (1) emo 


Tomamos 


(к< кар A кър 7 t42 Para x=1 


> CKI «Cc л CRO sci 
— Jo 2001 
(К-1)!101-К)! ` KI(100- K)! 
1001 > 1001 
KI(100- K)! ^ (K4- DI(99— K)! 


B KÍ(100-K)! < (Z1) a01- K)! ^ 
(K-- 1)! (99 - K)! > K!(100-K)! 
K<101-K л К+] >100-К 
2K<101 4 2k>99 


10 
K<— E ^ k>2 
2 


K 
550,5 a K>49,5; Ke N 


Com 
9K=50, el término K+1=51. 


— Binomio de Newton 


Por lo tanto, el término de mayor valor numé- 
rico es el de lugar 51, y dicho término es 


1 100 

(2) сї - 3-100, (100)! 
2 50150! 
1001 лоо 
“(бо 


gem 


PROBLEMA N.° 40: 


Sabiendo que en la expansión de (3x-- 1)" los 
términos de los lugares sexto y séptimo tienen 
el mismo coeficiente, calcule la suma de todos 
los coeficientes de dicha expansión. 


A) 222 В) 226 c) 25 
D) 226 E) 246 
Resolución 
Sea 


P. = Gx* 1)" 


Luego 
t = C13)" 5 ^ үе (3х)779 
=3"- 5слу л-5 A =3"-6c2x"-6 
Como los coeficientes de tę у t; son iguales, 


-54n..4n-6pn 
entonces 3" ?C5-3" "C6 


> зрб ср 10 
> 18=п-5 


п=23 
| 347] 
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De donde 
P= Gx 1)? 


Por lo tanto, la suma de coeficientes es 


Pa 2432256 
Clave | E 


PROBLEMA N.° 41 
En el desarrollo de 29 la suma de 
x 


coeficientes de su desarrollo es 234. ¿Qué lugar 
ocupa un término que contiene a x elevado a 
un exponente igual al número de su lugar? 


A) 10 B) 9 C) 12 
р) 8 Б) 11 
Resolución 
Tenemos 


P.) = B+)", tal que Рүу-234 
> Pay=4"=234= (22) 7=417 
> п=17 
De donde 
Po) 7 (3x3 x7)", luego 
ta CR (32) 77 (71) K 317- ксл? 51-4к 
Del dato: К+1=51-4К 
5K=50 
K=10 


Por lo tanto, el lugar К+1 es 11. 


1348 


PROBLEMA N.° 42 


Un término que se obtiene en el desarrollo 


de (x+y+z+w)%es kx3y2z2w. ¿Cuánto será el 


valor de k? 


A) 2520 B) 5040 C) 1460 
D) 1260 E) 1070 
Resolución 


Tenemos (x+y+z+w)? tal que un término es 
kx3y2z3w; luego calculamos dicho término: 


9! 


> 27:34:07 
„=. BIONA! 


X yzw 


Tal que 
а40-0-3-9 ^ a=3; P=2;0=3;4=1 


Luego, dicho término es 


! 
iun» y zw = 50403 y? zw 


~ К-5040 


PROBLEMA N.? 43 
Calcule el valor de S. 


= (ct «(cry «(cry +. (се) 
рп 
рл 
су Ёл 
[n 
D) 2?" 


в) |п 


E) 2н-! 


Resolución 
veamos el desarrollo de 


(43) -(1450" Cx)" Ge D" (1--х)” 


Ёл efecto 

21 2n 2 "n. 
пн) Gy Cr x C x Ho CX +... +С?" 
(e e Ce C" Cx" 2e Ca 


(Lb) Со Coo Сх + Сух? +... e Cy" 


Efectuamos 
р)" п (Сохт Cox" ! C272. +C) 
(co por Czx^ e. EC) 
-((c)- (c0? « (c2)?.... (c)2) "+... 
Comparando con el coeficiente de x" tenemos 
que 


(с)7+(су)?+(с;)?+...+(ст)?=с>' 


= Un 
(тіп 
Clave | A 
PROBLEMA N.° 44 


H 
“lle cl segundo término de la expansión de 


(1- у)? 
AL 
x B) 2, С) 2, 
D) 6x Е) 17, 
4 


— _Binomio de Newton 


Resolución 


Desarrollando 


| 1/ 1/4 
A 


I 3 
=]+-—x- 2 
4 32 Ti 


También 
0 5x)! = ЫН Je» (7 Je»? +. 
25 
> =l421x-2 y 
5 X“ + 


> =1+2х+3х?+... 


Luego, efectuamos 


(13) 04 539? 
(1-х)? 


(eu UE 


(1 +2х+3х?+...) 


-0«3 0453) (- x)? 


[e $n e 
" 32 


19 
érmi —X. 
segundo término 65 2 


Clave | с 
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PROBLEMA N.° 45 
Calcule el valor de S. 
5 57 579 
$2t321 35315 33417 
A) 43 B) 33/2 C) 37 
D) 3-12 Е) Y 
Resolución 


Veamos el desarrollo de (1+x) 312 


-3⁄2) (-з/2\„ 
í EJ 


(1+ xy 2⁄2 E 


- -3 (-3)(-5) , (-3)(-5)(-7) 22 
-1+(5 22 x еар * з! + 


3 15, 


жээ _35°7 з 


8" 83 


Evaluando en x = ES 


ON 5 57 

SS =1+ t— + + 

3 3-2! 32.3! ... 
5 s. 
TT 


Eu 
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PROBLEMA N.? 46 
Calcule el valor de K. 
— 
A) 42 ) A С) 8 
D) 4 E) 2 
Resolución 


Del ejercicio anterior tenemos 


037372 =1- 2; Že- 2o 


7 EN 


ГЕП 


Evaluamos еп х= - 


3 
8524) bo 
8&3! \ 2 
1ү?/? : .5. 
> (i) 24432459 997. 
2 4 48 4812 
122,297 23/2 = 8 
4 48 4812 
pm 
PROBLEMA N.? 47 


Si el desarrollo de (14x &x?)" es 
ар +аух+аух?+...+ах'+...+ах”, 
calcule el valor de a) +a, +a;+... 


A) 3" 
D) 271 


E) 3 


o2 


вэ! 


Resolución 
suf" үхэх? 
Calculamos las raíces de fqx; es decir, haciendo 


z emos 
[д 0 ten 


14x+x2=0 


143 
T 


Llamemos 
к=хү=-1+У3Ї 
2 
w = х == 1 Wi 
2 
Vemos que 
l+w+w=0 v w+w=-1 v 
wiz1 v w*=1 


Luego, en la identidad 
(1 +х +ê)" шар +a 1X tax? зар? жар! 


ago... Жаз" 
Evaluamos en 


Xx]: YM 

709a) +a, +a; ta, +a; +... 05, 
X=; 0- 

(ata,y+as+..) +(ai+ta,+a;+...)w 


+(a,+a5+ag+...)w 


Xx 
:0- 
(ota; +a +...) +(a,+a,+a7+...)w 
+ (a,+as +ag+ „у 


— LLL 


Binomio de Newton 


Haciendo 


a=ao+as+as+...; b=ay+a,+a;+...; 


c-ajtastag-... 


tenemos 
a+b+c=3" (D 
a+bw+cw2=0 (Ш) 
a+bw2+cw=0 (Ш) 


Sumando miembro a miembro (1), (II) y (Ш) 


3a+b(1+w+w2)+c(1+w? +) = 3" 
— — 


э 3a=3" > a-3"! 


Sumando (II) y (Ш) 
2a+b(w+w”) +c(w?+w)=0 
2a-b-c=0 
b+c=2a=2+:3"") (5) 


Restando (II) y (III) 
b(w-w?) +c(w?-w) =0 


(w-w?) (b-c) =0 
0 


> b-c=0 3 b=c 


De (*) 
2É- Z3 э b-37 
Я aja apt 3 


3511 


Lumbreras Editores . 


PROBLEMA N.? 48 


Halle el coeficiente de xŠ en el desarrollo de 


-2 


xt x 
1-—+— 
3 9 


A) _10 В) 10 
27 27 
2 
C) — 
27 
2 6 
D)-— 22: 
27 E) 27 
Resolución 
Vemos que 


Por lo tanto i й Е 
‚ el coeficiente de х® ев 22 


27 


Tinlo. 
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PROBLEMA N.° 49 


Si ne Z^, halle la suma de la serie $ de y 
términos. 
1 3 5 7 2n-] 


S=—— LU —— — 
20) 220) 22GD 244) 7) 2" (n!) 


А) (2"-1)/n! 

B) (2".n!-1)/2"-n! 
C) (2n+1)/2"-n! 

D) (2n-1)/2"-n! 

E) (2n-n!)/2"-n! 


: 
Resolución 


Sea 


200 2?(20 23(3) 2%(4) " 2"(n) 


ZI 


2 1 22 1 23 l 


— — +-— 


200 207 22(21) 220) 248) 20) 


21 l 
ttg e 


E l 2 1 Pu 
! 207 2009 2299 2409 290) 
1 
oi eene Sw (nl 
2 (п-1)! 2 


Luego 
1 _2®п!-1 
759 Л: 
2".n!-1 
48:58 
Clave | B 
PROBLEMA N.° 50 


Indique la raíz cúbica del producto de todos 
los términos de la progresión de 3 términos. 


9C, :5C; : 5C6 


A) 25 B) 105 C) 116 
D) 95 E) 138 
Resolución 


Tenemos los 3 términos consecutivos de una 
Progresión geométrica. 


9С, 5С! y 5С! 
э (scr 9c -5ct 
> 5(С;)2-9ст. ст 


5C5-Cł=9C1. c2 


ЕЕЕ 


n-4. S(n- 5) 


2n-8=3n_ 15 > n=7 


om МИНИН. 


Binomio de Newton 


Luego, los términos son 
9C}, 5CZ, 5С] 

y equivalen a 
9:7:5; 7:5:3; 7:5 


s Ñ(9:7:5)(7:5:3)(7:5)=372.53.33 2105 
Clave | B 


PROBLEMA N.? 51 


éCuál es el valor del término independiente en 
el desarrollo de 


i 


A) 10 B) 20 C) 30 
D) 39 E) 25 
Resolución 
Se tiene 
5 5 
= 411410) 
лә=(#+ү;) 
Calculamos 
5-К K 5 к К 
ta GU (Wa) =c? з 


Como nos piden el término independiente, 
igualamos a cero el exponente de x. 


En efecto: 
5-K K.9 > K=3 
2 3 

`, ц-ц-С1-10 


Clave | A 


353| 
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PROBLEMA N.° 52 
Halle el término constante del desarrollo de 
ул 2 2п ил 
А) 220 В) 455 
С) 1760 
р) 458 Е) 1920 
Resolución 


Nos piden el término constante de 
x 2 2n bë 
2 y 
Fs; y) 15 + Yx | 


Entonces calculamos 


x 4п-К 2 2n 
NEL 
ка = Сү EI (221 


De ahí 


K n? 4n-k)- К 
= 2Cfx n. y P" K- (a-DGn-K) 


Como se trata del término constante, entonces 
se igualan a cero los exponentes de x e y: 


4n-K K 
> 3 “2579 л 2nK- (n-1) (4n-K)=0 
> 4n-K-nK-0 A 2nK- (n- 1) (4n- K) 
4n-K=nk: 


Reemplazando: 208 =(n-1) nK; nk z 0 


п-1=2 > п=3 
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Entonces 


12-K=3K — K=3 


Я ti=t|=23C)= 1760 
Clare] e 


PROBLEMA N.? 53 

Si el único término central del desarrollo de 
2 n 

Hy = ES - 22) es de sexto grado, ¿qué 


exponente tendrá y en ese término? 


A) 6 B) 4 

C) 3 

D) 5 E) 2 
Resolución 


Tenemos Hix; y) „(зг -Э| con un único 
Ç x 


término central, entonces n es par; luego 


юэ = cose (- 27 
Pas 3 х 
n 3 nn 
> =32.(-2) -C"x2-y2 
2 


Como es de sexto grado, entonces 


+—=6 > n=6 


N I = 
N I = 


n — 
Por lo tanto, el exponente de y es 7 =з 


Telt 


PROBLEMA N.° 54 


En la expansión «E de la expresión 
fol Mx-x 4%, el término de lugar (2n- 3), 
ман a partir del extremo final, tiene por 
вен 45. Halle el grado del término de lugar 
(1-1), contado a partir del extremo inicial. 


А) 8 B) 26 C) 28 
D) 0 E) 30 
Resolución 
Se tiene 


15 
Ry s x -x7?) 
Luego 


TA 


Z(n- 4)-409- 2m 
19-2 
GE (-1)” e 


Del dato 
5n 4)- 4(19 - 2n) - 45 


n-14-764+8n=45 
15п=135 
п=9 


Luego 
ast = cx) C хаў 
--(50 


Por 
b tanto, el grado de dicho término es cero. 


e 


— Binomio de Newton 


PROBLEMA N.° 55 


Los términos de lugares: n; (n+1) y (n+2) del 
desarrollo de E(y= (1- x)" se hallan en progre- 
sión geométrica. Según esto, halle el término 
de lugar veinte e indique la parte literal. 


A) x? B) х?! 

С) x? 

D) x? E) x? 
Resolución 


Sea E = (1-x)" tal que tp, t4, , t, están en 
progresión geométrica, luego 


t, 2C. C5 t = C(x)" 
“+2 7 Сит Cx"! 
Entonces 


(cr ex] «cn C9" cr Go"! 
(cr). e d " = Cr 1 с X 


Cos €= Си Сз 


m-n ^w 
" 
n+1 


т-п+1 gne gu: 
n 


> (m-n+1)(n+1)=n(m-n) 


2 
> mn +т+1- л = m — n 


m=-1 


555 | 
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Luego, se tiene Еру-(1-х) ` !. Calculamos 


-1\ 19 
t20 Ар 
9 


: 1 
Por lo tanto, la parte literal es x ~. 


PROBLEMA N.? 56 


Si ka?b*c" pertenece a la expansión de 
Eq, y; y = (a bc)", calcule el valor de k+3m. 


A) 4 B) 5° С) e 
D) 7? E) 8? 
Resolución 


De (a bc)? calculamos el término de la for- 
ma ka?bc". 


En efecto, tenemos 


ER 
У. трет“ №" 


donde 
0+p+0=7 л G=2;,B=3;0=m 
0-2 — m-2 

Reemplazando se tiene el término 


kab" — 7! 
21312! 


а? be = 210а263‹2 


de donde k=210 


A k+3m=216=62 
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PROBLEMA N.° 57 


En el desarrollo de 


Mo = (x+ 1) +06421), 


indique el coeficiente del término lineal. 


A) -7 B) -14 C) 21 
D) 7 E) 14 
Resolución 


Nos piden el coeficiente del término lineal de 
(A 1). 
Para ello veamos 
ааа) y (а-а) 
Calculamos el término general en cada uno de 
ellos: | 
бка -С1х7-5| xu) y ti «cil EN 
y como debemos hallar el término lineal, vere 
mos las posibilidades en los términos generales. 


Esto es posible si K=6 y r=6, pues 
6 3 
d 2 cix (J -1) = cix? -1) 


= czx(x° -3x! «3x -1) 
Luego, el término lineal es -Сфо-7Х 
Análogamente 
б “al a3) =C1x(x5 -3x* Ac 
Su término lineal es - Czx 
Sumando tenemos: -14x 


‚оё 
, О pn 
Por lo tanto, el coeficiente del cérmln 


es -14. = 


PROBLEMA N.° 58 

Halle el coeficiente de x^y en el desarrollo de 
f (pax. 

Ax) 


A) -16 B) 24 C) -160 
D) 48 E) 344 
Resolución 
Se tiene 


f = 9? Qx-y* 
Como nos piden calcular el coeficiente de x”y? 
entonces veamos: (x+y)? л (2x-y)* 

ка=бю уз tau =C (2) Cy)! 
Multiplicando generaremos el término de la 
forma xy? 

fatu] «ССА уту" 
lgualando exponentes 


K+r=2; además K; r e Zt 


B K<5;r<4 
De donde 
K=0; r= 
К-1, 
Kz2; r= 
Luego, e] Coeficiente final de yes 
0 25720504 41052736 с} 
44-19 +2#5°62-6 


`24-160+160=24 


d 
o tanto, el coeficiente de х7у? es 24. 


“Cove |в. 


PROBLEMA N.° 59 


Calcule el valor aproximado de 


5 = #30 + {93 + /288 +... 27 radicales. 


A) 80 
C) 82 
D) 83 


B) 81 


E) 84 


Resolución 


Nos piden sumar 


330 + 4/93 + $/288 +... 
—— .sun">'ss+<=|= +I T T SoTN a a Əs 


27 sumandos 
Analizaremos cada uno de los radicales 


тэ, -(( 3 Ї 


] 
+27 


ECC 
4/93 = (8112) (si 


357! 
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También 


' 45 Үү 
{248 = (MA ASS = (243(1 PES 


84311-2 J^ э) 
` 27 27 


P ЖЕНУ. ЧИНЬ. 
27 sumandos 


IER 1 | -3(27+1)=84 
27 


So 84 


Cove] E 


PROBLEMA N.° 60 


En el desarrollo de (x*+y-x)*, halle el 
coeficiente de los términos de la forma y 
donde k es un número par no nulo, 


A) 420 B) 420; 560 
С) -420; 56 
D) 56 E) 560 


1358 


Resolución 
2 8 
Veamos el desarrollo de (x -xX +y) para calcular 


el término general 


ШОО ИКУ 
TI ) (-х) 


. 8! p. 204p , L0 
4 (DP to . 
18101 цаас 


donde 
a+p+0=8 л 2040-10 л 0-4: kz0 


pues nos piden el coeficiente de xy. 


E3 Recuerda 


о; В; 0€ 7 


Luego, del sistema 
20+В=10 ^ a+p+0=8 
> 0; ;0<8; 00 y par 


se obtiene la única posibilidad: 
a=4; B=2; 0-2 


Por lo tanto, el coeficiente de х”? y es 


8! 2 
41221777 -420 


Clave [А 


CAPÍTULO 11 сэн 


NÚMEROS REALES ` 


Test 


PROBLEMA N.° 1 


Determine el valor simplificado de 
N=0,1+0,2+0,3+...+2,9. 


A) 43,5 B) 42,5 C) 39,2 
D) 45,4 E) 39,6 
Resolución 
Simplificamos 
N=0,1+0,2+ ... +2,9 
1 2 29 
=— + -— ë +— 
10 10 10 
LEN IETS 1. LO 
10 1g 2 
29x30 
2 
. 8 
e 243,5 
Clave | A 
PROBLEMA N.° 2 


Verifique si son ciertas o falsas las siguientes 
afirmaciones: 
L Ё , ; 

No es posible encontrar un número irra- 


cional del que se conozcan todas sus cifras 
decimales, 


II. La suma de un nümero racional con otro 
irracional es irracional. 

III. La suma de dos nümeros irracionales es 
irracional. 

IV. El producto de dos nümeros irracionales es 
irracional. 


A) VVVV 
C) VFFF 
D) FFFV 


B) VVFF 
E) FVVV 


: 
Resolución 


Veamos el valor de verdad de cada proposición: 


L Verdadero 
No es posible encontrar un número irra- 
cional del que se conozcan todas sus cifras 
decimales. 


II. Verdadero 
La suma de un número racional con otro 
irracional es irracional. 


III. Falso 
La suma de dos números irracionales es 


otro irracional. 


Ejemplo 
(/2-1)-65-42)-6 
—— —— —— 
Q о Q 


359| 
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IV. Falso 
El producto de dos números irrac ionales es 


irracional. 
Ejemplo 


(3+ 5) (3 /5)= 4 


Q Q Q 


PROBLEMA N.° 3 


Determine el valor de verdad de cada una de 

las siguientes proposiciones: 

l. Entre cada dos números reales distin- 
tos hay infinitos racionales e infinitos 
irracionales. 

ll. La división de dos números racionales cua- 
lesquiera es necesariamente otro número 


racional. 

Ш. El conjunto de los números reales es solo 
la unión de los números racionales y los 
números irracionales. 

A) VVV B) FVF C) VFV 
D) FFV E) VVF 
Resolución 


Determinamos el valor de verdad de las si- 
guientes proposiciones: 
L Verdadero 

Entre cada dos números reales distin- 


tos hay infinitos racionales e infinitos 
irracionales. 


П. Falso 
La división de dos números racionales cua- 


lesquiera es necesariamente otro número 
racional. 
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Ejemplo 
с “ 


O 
O -Q 


HI. Verdadero 
El conjunto de los números reales es solo 
la unión de los números racionales y los 
números irracionales 


Clave | € 


PROBLEMA N.° 4 


Determine el valor de verdad de cada una de 

las siguientes proposiciones: 

1. Scan x c y dos números reales positivos 
distintos tales que su producto y su 
cociente son racionales, entonces estos dos 
números x e y son racionales. 

Il. Todo número decimal periódico es racional 

III. El inverso de todo número real no nulo es 
otro número real. 


= 


A) VVV B) VVF 
C) FFV 
D) FVV E) FFF 


Resolución 
l. Falso 


Sean x.yeR/x, yeQ ^ “eQ, 
y 


entonces x, y e Q. 


Ejemplo 
xy =2 = 
1 
“за JS 
ЭР ) хам, y= ү; 


П. Verdadero 


: | 
n : Didi < racional 
Todo número decimal periódico es rac? 


111. verdadero 
gl inverso de todo número real es otro real 
(no nulo). 
Clave | D 
pROBLEMA N.° 5 


¿Cuál es la fracción generatriz de 3,51? 


115 315 375 

33 В) “өө ©) ç 

335 116 

D) 709) E) 33 
Resolución 


Nos piden la fracción generatriz de 3,51 


Entonces 
351-351-3 116 
99 33 
Clave | E 
PROBLEMA N.° 6 


ic _ 
vál es la fracción generatriz de 3,512 


295 
A) <> 7 
21 ож 
D) 147 293 
45 B 


= . — Mámeros reales 


Resolución 


Nos piden la fracción generatriz de 3,51 


| abc- 


то abc-ab 
| 90 
Luego 
3,5]- 351-35 158 
90 45 
Clave | B 
PROBLEMA N.° 7 


Sean los siguientes subconjuntos de los núme- 
ros reales: 


A-(x e Z/x e [-10; 11]) 
B-(xeR/0xx«2) 


éCuántos nümeros integran el conjunto A - B? 


A) 21 B) 10 

C) 20- 

D) 11 E) 19 
Resolución 


Sean los conjuntos 
A- (x eZ/xe [-10; 11])  (-10; -9; ...; 11) 
B-(xe R/0<x < 2}=[0; 2) 
Nos piden A-B, equivalente a 
A^ BC -(-10; -9; .; 11) n (Cs; 0) o [2; 49) 
"epos A 31 211 


Observamos que en total son 20 números. 


Clave | € 
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PROBLEMA N.° 8 Resolución 
. Чесгиатов 
¿Cuál es el resultado de efectuar Bfectua 
| 2 
3 14 ИЙГ 5 5 1,03 fı In 
4 4-1) (9) E 3 
7 5 y 5 32 103-10. Ё B 
А) тв D 356 ©) 1 9 90 з 9 
n uS 32 93 1246 
D) 36 B) 36 9 90 9 
32 31 
Resolución Y 30 2 
Efectuamos 320-93-180 | 7 
3 м) | 123 90 90 
4 js 3) Е (3 


| Clave] A 


o 
23 2 1 3:9-2:4-1:12 PROBLEMA N.° 10 
493 36 Dada la recta numérica 
х у 
ce, cd ——r A F T. — 
.27-8-12 7 — L. 
36 36 


respecto a los números x e y podemos afirmar 


1e 
Clave] r ЯМ? 


A) |x| » ly] 

B) |x*y| «2 
PROBLEMA N.° 9 С) |х|=|у| 
¿Cuál es el equivalente reducido de D) |х-у| = 


S ecd s E) 1< |x-y| «3 
тасаг 


Resolución 
Del Ч 
) 47 ) Al C) 43 dis 
T — FT n 
" d 30 -4 x -3 4 y 5 
23 
) 45 8) 13 se tiene que 


-4«x«-J 4<y<5 
1387 A ху 


buscamos x+y 
шит «xty <-3+5 > O <x+y<2 


os pee? 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 11 


El conjunto representado en la siguiente recta 
numérica es el conjunto solución de la inecua- 
ción (ax + 1) (x - b) <0. 


Calcule el valor de a-b. 


A) -5/2 B) 5/2 C) 3⁄2 
D) -3/2 E) 0 
Resolución 


Del gráfico, Е ; 2| es el conjunto solución de 


(+1) (x 


-b) < 0, cuya inecuación será equi- 
valente a 


эко v (2х+1)(х-2) 50 


De donde 
a=2 A b=2 
% a-b=0 


PROBLEMA N.° 19 


Si los intervalos 

М=(-2; х+2] y N=[2x-1; +00) 

tienen un solo elemento en común, indique 
dicho elemento. 


A) 3 B) 4 

С) 5 

р) 7 Е) 2 
Resolución 


Del dato, M=(-2; x+2] л N=[2x-1; +00) 
ambos tienen un solo elemento común: p. 
x+2=2x-1=p 
(D 
De (D: x=3 


л p=5 
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Problemas resueltos 


NIVEL I PROBLEMA N.° 2 


PROBLEMA N.? 1 ¿Cuál es el equivalente reducido de 3,2 + 6,83 


1 i iv de 2,56565656...? 57 
¿Cuál es el racional equivalente de A) 62 В) 65 o 57 
123 123 123 
А) 253 К 
в) 253 
99 
Resolución 
243 : К 
С) 8 Nos piden el equivalente de 
3,2 
p) 263 6.83 
99 
1 Recuerda 
~ ab-a 
шин 
Resolución Бо abc-ab 
Tenemos el número periódico puro | ue 790 
2,565656... | _ _ 
Procedemos а convertir а su equivalente 
Para ello calculamos 
32-32-3.29 
9 9 
Luego 
6,83 = 683 – 68 2615 
90 90 


2,565656... = 223 
99 


1364 


PROBLEMA N.° 3 


smpifique © indique el equivalente de 
Au 

X 1 
5+ 0,02 + 2 5 


B) 1,2 С) 3,05 


A) 1,02 
E) 2,02 


p) 2.25 


Resolución 


Se tiene que sumar 


t2 | — 


1 5 2 
5 P d a = —— | 
Q5«0,02* 5 715 * 100 


2 50 2 
1 51 
=£ = 
50 50 
-192 - 1,02 
100 


PROBLEMA N.° 4 


Dado el operador matemático 6, definido por 

i8 b-ab-2, califique las siguientes proposi- 

dones: 

L. $ es conmutativo sobre Q. 

1. Ses asociativo sobre R. 

M. El elemento neutro de © es 2—9a para cada 
а racional. 


A VVV B) VVF O ЕЕУ 
D) FVF E) FFF 


^ tiene la operación Ф definida por 
ag b=ab-2 


"mer 


Números reales 


Entonces 
b Q a-ba-2, 
de allí que ab z ba. 
Entonces 
a@b=b@a 
Finalmente, la operación @ no es conmutativa. 
ll. Falsa 
Veamos la asociatividad 
(a 9 b) € c- (db-2) Ө c= (ab-2)c-2 
a6 (be )-a6 (k-2)- a(k-2)-2 


Se observa que @ no es asociativo. 


Il 


= 


. Falsa 
Sea e el elemento neutro de a € Q 
> аФе-ас-2-а 
10a+e-2=a 
e-2-9a 
Como ae es numeral, además a; e € 7°, 
entonces 2-9ae Z^, de donde e=2-9a 


no es el inverso de a. 


Clave | E 


PROBLEMA N.° 5 

Definido el operador matemático © sobre 
R como a O b=a+b-2009, halle el valor de 
verdad de las siguientes proposiciones: 

L. Su elemento neutro es 2009. 

Il. El inverso de 2009 es 2009. 

III. El operador @ es asociativo. 


A) VVV B) VVF C) VFF 


D) FFF E) FFV 
385! 
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Resolución Resolución 


т la operación @ definida рог El número x debe cumplir las tres condiciones. 
enemos la operac 


a @b=a+b-2009 IL 1«х«4 
П. -3 < x 
L Verdadera TTE eid 


Definición de neutro a®e =a ө хє (1;4) ^ x € (-3; te) ^ хє (-; 1) 
Sea е е! elemento neutro de Ө 
э a0e=d+e-2009= 4 


e=2009 2o 3 1 4 o 
П. Verdadera xe (1; 4) 


Sea x el elemento inverso de a . 
Luego, intersectando con el tercero 
> аФх-атх-2009-е 


a+x-2009=2009 
x=4018-a . | 


Sia=2009 — x=2009 1 4 
Ш. Verdadera no hay elementos en común. 
Veamos (a € b) Өс y ae (b@ o). pe" 
(a 6 b) € c= (a*b-2009) Фс Clave | E 
= (ab - 2009) --c- 2009 
=a+b+c-4018 PROBLEMA N.° 7 


a @ (b ® c)=a Ө (b+c-2009) 
=a+(b+c-2009) - 2009 


Represente en la recta real los nümeros que 
cumplen la condición: 


=a+b+c-4018 L 1«х«4 
Vemos que Ө es asociativo. II. -1«x 
Cave [A TIL. x «2 
A E 1 А АС 

PROBLEMA N.° 6 ) TI 2 5 “a 2 
Escriba en forma de conjunto el número o los 
números que cumplen las condiciones: C) Edi. 
L 1«х«4 IL -3«x Шх<1 : 2 

AEI DEY суй) 5.2. в. 1. 

D) (1; 2) E) ó 0 1 0 1 
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Resolución 
Graficamos 
1<х<4 ^ -1<x ^ x<2 


хє (1; 2) 


= Por lo tanto, el conjunto es 
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PROBLEMA N.° 8 


-3 x+5 7 
Resuelva la i ión 3+ E 
-. Resuelva la inecuación 6 > 3 3 


A) x < 17 
B) x > 19 
C) x < 19 
D) x > 17 
E) x < 18 


Resolución 


Resolveremos la inecuación 
34X7 3 > +5 7 


9 18+х-3 > 2x+10-14 
E^ 15»х-4 

de donde х < 19 

^ x<19 


°. Números reales : 


PROBLEMA N.° 9 
¿Cuál es la longitud del listón que se está mi- 
diendo? 
1 7,5 
А) 6m В)7т С) 6,5 m 
Resolución 


Se tiene el gráfico 


ш Шш 


1 7,5 
Por lo tanto, la medida del listón es 
7,5-1=6,5 m 


gem 


PROBLEMA N.? 10 


Resuelva la inecuación cuadrática 


_(х-1)(ах-Ь) > 0; а> 1 > b > 0 e indique el 


complemento de su conjunto solución. 

T 

a 

a 

» (59) 
C) E | 

а 
D) (oen) 

a 


E) C-=; D 
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Resolución 
Resolveremos 


(х-1)(ах-Ь) > 0,ena>1>b>0 


ө (х-1>0 A ax-b»0) v (x-1«0 ^ ax-b <0) 


er ^ 224 v (х<1 ^ x«t 
a a 
Ne e у= 5А 


b b 
x»1 v x<-=; pues—<1 
a 


a 


Luego CS = (= » о (1; +00) 
a 


Por lo tanto, el complemento es E 1 
a 


Clave | с 


PROBLEMA N.° 11 


Indique cuál de las siguientes afirmaciones no 
es verdadera. 


A) 2-1 -х2-1 
B) Si |1 —x|=2, entonces х= –1 


C) l2x-1l=0 © x=} 


D) Si Ix -2|-- 1, entonces x e (0; Teo) 
E) х2-3х+3 > 0, para todo x real. 


Resolución 


La alternativa B no es verdadera. 

En efecto, si resolvemos la ecuación tenemos: 
ll-x|-2 ө 1-х-2 v 1-x- -2 

Ө x=-1 v x=3 

1; 3). Por lo tanto, no se puede 

afirmar contundentemente que x sea igual a 

-1), pues puede tomar el otro valor, es decir 3. 


Luego x Є(- 


Clave | B 
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PROBLEMA N.° 12 


Si los intervalos M=(-2; x+2] y N=[2x-1; +) 
tienen un solo elemento en común, indique 
dicho elemento. 


A) 3 B) 4 C) 2 
D) 5 E) 6 
Resolución 


Del dato, como los intervalos 

M-C2;x*2] y N=[2x-1; +02) 
tienen un único elemento en común, 
entonces 


х+2=2х-1 
х=3 


Por lo tanto, el elemento en común es 
x+2=5. 


Clave |D 


PROBLEMA N.° 13 
Luego de resolver la inecuación 


0« 


CP: 1, indique su conjunto solución. 
X x 


A) (= 3) U (1; +00) 


В) (-00;-2)U (21; +00) 


өх) 


pesolución 
veamos la inecuación 


1 
<1 
05260 ex 


"m 2x21 


Efectuamos por aspa simple 


22 + x-1 > 0 
2x -1 
X +1 


> (2x-1) (x+1)> 0 


(х-1»0 ^ x+1>0) v (2х-1<0 л x+1<0) 
2 к>) (лк) 
TAFA 2 

Finalmente 


1 
x>— v х<-1 
2 


х CS=(=00; -1) U (1/2; +00) 


PROBLEMA N.° 14 


Resuelva la inecuación Мо >x-2. 


A) х» 3 
С) x22 
Dx>4 


В) x<3 


E) x<4 


Resolución 
Tenemo $ 


—— Números reales 
Operando 
x-1 > 2x-4 
3>x o x«3 
" x<3 
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PROBLEMA N.? 15 


Si los intervalos A=(0; x2] y B=(2x-1; +00) 
tienen intersección no vacía, tal que 
A ^ B c (1; 3], entonces: 


А) x € (1; 2) В) x e (0; 1; 2) 

C) x es negativo 

D) x e (0; 1) E) x e (2; 3) 
Resolución 


Se tienen los intervalos 

A=(0;x+2] y B=(2x-1; +00) 
cuya intersección es no vacía. Entonces, gra- 
ficamos 


Mo акей 
—— '— 
0 2x-1 x+2 
э 2x-1 <x+2 у сото АгВс(1;3] 
x<3 A 1<2x-1 ^ x+2<3 
x<3 A 1<x A xsl 
x<3 A 1<x<l 
x<3 A x=1 
A 
x=1 
Entonces 
x=1 
. xe {0; 1; 2} 


Clave | B 
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PROBLEMA N.° 16 


Indique el valor simplificado de 


1-- 
1+ 1 
1+—- 
1+ 
4 
А) > в) 47 с) 21 
24 24 24 
р) 39 g) Y 
24 24 
Resolución 
Simplificando, tenemos 
Е МЕ. 
1+ 1 =1+ Ч =1+— 
1+—ү +— l+- 
14 1-4 5 
1 
4 
3 
2145-1 25 49 
6 24 24 
5 


Por lo tanto, el valor simplificado es 2 
24 


- Clave А! 


PROBLEMA N.° 17 


¿Qué valores de x verifican la sigui 
desigualdad? SUPE 
5x-2 x-8 x+ 14 
—- > 

3 4 2 
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A) x<4 B) x> 4 

C) х> 3 

D) х<3 E) 3«x «4 
Resolución 
Tenemos 

5x-2 x-8 x+14 

---2».----2 
3 4 2 


20x-8-3x+24 > 6x+84-24 
17x+16 > 6x+60 
11х > 44 


x>4 


. x> 4 
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PROBLEMA N.° 18 


El perímetro de un cuadrado no supera el pe- 
rímetro del rectángulo de la figura. ¿Qué se 
puede asegurar acerca de la superficie 8 del 
cuadrado? 


2 cm 


6 cm 


A) El área no puede ser 10 cm”. 
B) Elárea no puede ser 13 сті. 
C) El área no puede ser 17 ст. 
D) El área no puede ser 15 сті. 
E) El área no puede ser 7 cm". 


| Resolución 


L. sea x el lado del cuadrado en mención 


x 
s= 
Pp=4x S 


y tenemos el rectángulo 


6 
"EE 
6 cm 


donde su perímetro P=16 
Del dato 

"4616 
x<4 

усото x > 0 

> 2<16 


Po 
T lo tanto, el área del cuadrado es menor o 


igual que 16. 
Clave] с 


PROBLEMA N.° 19 
là desi 
“igualdad 0 < |х+3| < 1 es cierta cuando: 


A)-4<x<1 
B) 3<x<1 


= — Mámeros reales 


C) -2«x«2 
D) -4<x<-2 ^ X£-3 
E) 0«x«] 


Resolución 
Sea 
0 < |к+3| < 1 
Ө k+3|<1 ^ xz-3 
Ө -1<х+3<] A xz-3 
-4<х<-2 ^ x%-3 
мо xe ((-4;-2)-{-3}) 


Clave | D 


PROBLEMA N.° 20 


éCuáles son los nümeros x cuyo triple excede 
a su duplo en más de 20? 


A) x < 12 
B) x < 16 
C) x < 18 
D) x > 22 
E) x > 20 


Resolución 

Sean x los números, entonces 
3х-2х > 20 

ө x > 20 

.. x>20 


Clave | Ё 


271 


Lumbreras Editores . 


NIVEL II 


PROBLEMA N.? 21 

En el conjunto de los námeros naturales se 
define la operación * 

a*b-a-b-2ab, Va;be N 

Indique el valor de verdad respecto a las si- 
guientes proposiciones: 

I. La operación * es asociativa. 

II. La operación * es conmutativa. 

III. El elemento neutro es 0. 


A) VVV 
B) VVF 
C) VFV 
D) VFF 
E) FVV 


Resolución 
Se tiene la operación * definida por 
a*b=a+b+2ab V a;b € № 


1. Verdadera 
Veamos la asociatividad 

(a*b)*c= (a+b+2ab)*c 
=a+b+2ab+c+2(a+b+2ab)c 
=a+b+2ab+c+2ac+2bc+4abc 
=a+b+c+2ab+2ac+2bc+4abc 

a* (b*c) =a* (b+c +2bc) 
=a+(b+c+2bc) +2a(b+c+2bc) 


=a+b+c+2bc+2ab+2ac+4abc 


Vemos claramente 
a* (b*c) = (a*b)*c 


|372 


II. Verdadera 
Veamos si es conmutativa 
a*b=a+b+2ab 
=b+a+2ba 
=b*a 


Efectivamente, * es conmutativa. 


Ш. Verdadera 
Sea e el elemento neutro de *, entonces 
a*e=a+e+2ae=a 
e(1+2a)=0 
e=0 Va 


PROBLEMA N.° 22 


Definamos una nueva operación binaria sobre 
108 números reales. Para a; b e R llamaremos 
a*b=a, donde * es е1 nuevo operador. Luego, se 
puede asegurar que 


A) la suma de los resultados de 270: -4*6; 
8*8 es 8. 

B) dado un elemento 
hallar otro número b tal que 4 

C) la operación * es asociativa. 

D) la operación * es conmutativa. 

E) no es operación binaria. | 


a e R, no es posible 
+р=а. 


Resolución 

Se tiene a*b=a, V a; be R 

Veamos la asociatividad 
(a*b)*c=a*c=a 
a*(b*c)=a*b=a 

Vemos claramente (a*b)*c 

Por lo tanto, la operación *esa 


=a 5 (b *c) 
sociativa: 


< 


A 


PROBLEMA N.° 23 

Sea Q el conjunto de los números racionales, 
se define la operación binaria 

qh( b > 24-35 Уа; Бє R 

Luego, se puede afirmar que 


A) la operación * es conmutativa. 

В) la operación * es asociativa. 

С) no hay un elemento identidad para la 
operación *. 

D) no tienen elementos recíprocos para 
cada elemento de Q. 


E) (4*3)* (3*4) es 71. 


Resolución 
Tenemos 
atb=2a+3b Va;be R 
Veamos la conmutatividad 
a'b=2a+3b 
b'a=2b+3a 
Como a*b + b*a, la operación no es conmutativa. 


Similarmente se prueba que * no es asociativa. 
Veamos el elemento neutro (identidad). 


Sea e el elemento neutro, entonces 
ate Ja +3е =a 
3e=-a 


e=-a/3 
También 


Po 
r lo tanto, vemos que no existe elemento 
neutro único. 


Clave | С 


PROBLEMA N.° 24 


Se define una operación * en el conjunto de los 
números naturales de modo que 
a*b=a+(b+1). 

Indique el valor de verdad en las siguientes 
proposiciones: 

L 3*2es6. 

П. N es cerrado para esta operación. 


III. La operación * es conmutativa y asociativa. 


A) VVV B) VVF 
C) VFV 
D) VFF E) FVV 


Resolución 
Se tiene 
a*b=a+b+1 Уа; Бє N 


Veamos 


I. Verdadera 
3*2=3+2+1=6 


П. Verdadera 
a*b=a+b+1 e N; luego * es cerrado en N. 


III. Verdadera 


гацуа y conmutativa 
Se prueba que * es asociativa y 


(ver ejercicios anteriores). 


“Civel A. 
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PROBLEMA N.? 25 

Sobre R- (-1) se define la operación binaria *, 
de modo que: 

Va;be R,a*b=a+b+ab. 


Establezca el valor de verdad de las siguientes 
proposiciones: 
L El operador * es conmutativo. 


П. El simétrico del real r es us 


r+1 
Ш. El elemento neutro es 0. 
A) VVV B) VFV C) FVV 
D) VFF E) FFV 
Resolución 


Se tiene a*b=a+b+ab V а; Бє R-(-1) 
En seguida vemos 
L Verdadera 
a*b=a+b+ab 
=b+a+ba 
=b*a 
П. Verdadera 
Sea x el simétrico de r y e el elemento 
neutro, entonces 
а*е=а+е+ае=а 
е(1+а)=0; а + –] 
е=0 
Luego 
r*x=r+x+rx=0 
— x(1+r)=-r 
_ r 
БҮҮ 
III. Verdadera 


El elemento neutro е-0 


х 


Clave | A 
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PROBLEMA N.° 26 


Si E=(a), la terna (P(E); U; A) y la ley de 
composición para los operadores u (unión), 
(^ (intersección) están dados por las tablas si- 
guientes: 


ulọ E |o E 
| $ E 919 9 
EJE ф Е|ф E 


Indique el valor de verdad de las siguientes 
proposiciones: 

L [(E OE) ^ (0 O E)] оЕ-Е. 

П. Ç es conmutativo. 

III. ^ es asociativo. 


A) VVV B) VFF C) VFV 
D) FVF E) VVF 
Resolución 
Tenemos 
Е={а} э P(E)=(0; E) 
tal que 
vio E nó E 
ф|ф E 919 9 
E|E ó Е|ф E 
Luego 


L Verdadera 
[(Е E) ^ (фо E] u E=(0nE) VE 
=p U E=E 
II. Verdadera 
U es conmutativo 
IM. Verdadera 


Mn es asociativo 


pROBLEMA N.° 27 
pemuestre que 


1.11 va;beR-(0). 
ab b 


al 


Resolución 


Nos piden demostrar Al 
a 


1 
a b 
basta con demostrar 


iX 


En efecto 


PROBLEMA N.? 28 
Demuestre que 


, Va; bceRybsO 


Resolución 


Nos piden demostrar 


; Para ello, 


= n Números reales 


Demostración 
a c 
b + b =a-bl+4c.p7 (def. de división) 


=(a+c)b” (distribución) 


(def. de división) 


PROBLEMA N.° 29 


Demuestre que 
-Ca)=a, VaeR. 


Resolución 


Nos piden demostrar - (-a)=a 
En efecto 
(-а) + (-(-а)) =0 
=(-a)+a 
> (-a)+(-(-a))= Ca) +a; aplicando la cance- 
lación de -a 
Finalmente 
-(-a)-a 


PROBLEMA N.? 30 
Demuestre que 
-(a+b)=-a+(-b), Va;be К. 
Resolución 
L Nos piden demostrar 
- (a+b)=-a+(-b) 
En efecto 


- (а+Ь) = C1) (a+b) 
=(-1)a+(-1)b 
=-a+(-b) 


H. -0=-0+0 
=0 


. -0-0 
375| 
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PROBLEMA N.? 31 
Establezca el valor de verdad de las siguientes 


‚ proposiciones: 


L El conjunto на 1 n} es acotado 
n 
superiormente. 


П. El conjunto ан ї ne NJ es acotado 
n 


inferiormente. 


III. El conjunto h«c 2 fe n} es acotado. 


n 


A) VVV B) VFF C) FVF 
D) FFF E) VVF 
Resolución 
I. Falsa 


Tenemos h«c 1 ne N}. 
n 


Si n tiende а +, entonces 1 tiende a 0. 


n 
Luego, п+(—1)" (5 J tiende a+=, de donde 
n 


el conjunto no es acotado superiormente. 


П. Verdadera 


Vemos que 
freni he м-р, 5. 8.17, | 
п 2'3' 4' 
Luego, el conjunto es acotado inferiormente. 


III. Falsa 


De (D, el conjunto no es acotado. . 


Clave] c 
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PROBLEMA N.° 32 


Indique la afirmación incorrecta: 


A) El supremo del conjunto 


фе R/ xD ^ne nlest 
n 2 


B) El ínfimo del conjunto 


фе 8/ х- CD Ane Nei 
n 


C) El conjunto (n/n € N) es acotado solo 
inferiormente y su ínfimo es 1. 
D) El conjunto ЕТ The N no 
n 
tiene ínfimo ni supremo. 


E) El conjunto A- [xe N/Vx+1<2) es 
un conjunto acotado. 


2 
Resolución 


Del ejercicio anterior, vemos que 


л 1 
ат Le n} 


es acotado inferiormente, luego tiene ínfimo. 


Por lo tanto, la afirmación D es la incorrecta. 


a 


PROBLEMA N.? 33 


¿Cuál de los siguientes conjuntos no es aco- 
tado? 


A) [xe R/x <81} 

B) {xe R/Vx2=4 < Л} 
с) [xe R/2 >25 1 x? 2100} 
р) Íxez*/x? «16^» > 4] 


E) Y2x+3<-x 


риот 
os el conjunto 


I | в/х? >25лх? > 100} 


resolvemos 
> 25nx 2100 


ES 20-5 5 10 +o 


O x<-10 A x> 10 


Luego, el conjunto es (—=; -10] v [10; +оо). 
Por lo tanto, el conjunto no es acotado. 


PROBLEMA N.° 34 


Vemuestre los siguientes teoremas: 


t YabceR,sia» byb»c > a»c 


- ivo de x). 


4 Six ey tienen el mismo signo 
> xy > 0. 


Rioluclón 


" 9 (a-b)>0 (definición) 

E iuh b-c> 0 (definición) 

liegs о > 0 (ley de clausura) 
> a»c (definición) 


Clave | с 


f Six*0 — 160 (x`! inverso multiplica- 


II. 


Ш. 


Sia < bsumamos (-a-b) miembroa miembro 
a+(-a-b) < b+(-a-b) 
(a-a) -b < -a+ (-b+b) 


-b< -a ө -a> -b (definición) 


a<b A c>0 
a-b«0 ^ c»0 
(a-b)c > 0 


ac-b «0 ө ac« be (definición) 


a<b A c<0 
a-b<0 A c<0 
(a-b)c < O 


ac-b «0 ө ас< с (definición) 


Six*0 ө х^!#0 
^ (inverso multiplicativo de x) 
[Э Si a > 0, suponga que a^! < 0 
ага”! < 0:a^! por (Ш) 
] « 0 (absurdo) 
э Sia»0 > a»0 
[€ Si a^! > 0, suponga que a < 0 
aad > 0-а ә а>0 
(contradicción de hipótesis) 


De l2 y [€ queda demostrado. 


ху>0 ө (х>0лу> 0) У 
(х<0 л у <0) 

ЇР ху»д ө x20 ^ y>0 

i Six>0 ә x »0 (deV) 
l (xy) > 0 > y>0 

* -1 
i.six<0 > x <0 

х^(ху) «0 ә y<0 


>0 ә x9 
зх»0л? (ley de clausura) 
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PROBLEMA N.° 35 

Si mGn- residuo de dividir (m+n) entre 8 y 
mén=residuo de dividir mn entre 8, calcule 
(687)#(587). 


A) 2 B) 3 C) 4 
D) 8 E) 10 
Resolución 
Tenemos 


m8n=residuo de dividir (m+n)+8 
m#n=residuo de dividir mn+8 
Entonces 


6@7=residuo de (6+7)+8=5 
587=residuo de (5-7)-8-4 


5#4=residuo de (5х4-8):4 


~ (6@7)#(5@7)=5#4=4 


PROBLEMA N.° 36 


Sean las operaciones definidas por 


Si x=b*c, determine el valor de (c*x) • (b*a). 


А) а B) b C) x 
D) d E) c 
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Resolución 
Tenemos la tabla 
"а b c d «la br 4 
ala b c d ala ас, 
Ь|Ь d а c bla b c d 
clc a d b cla c ú b 
а |а c ba a db 
Entonces 
x=b*c=a 
x=a 
Luego 
(c*x) * (b*a) = (c*a) * (b*a) 
=c*b 


=ç 


(c*x) * (b*a) =c 


PROBLEMA N.° 37 
Si a*b- (a^ +b?) - ab, entonces el valor de 


a* (b* (b 1)) es 


А) ab(b+1)+0*+b*(b+1)* 

B) (1+b+b?)[1+b2+b+a-a] 
C) [(+b+b?)/(1+b+b?-a)+4] 
D) аЬ(Ъ+1)+а?+а(Ъ+1+Ь7) 
E) ab(b+1)+a?-a(1+b+b”) 


Resolución 
De a*b=a?+b?-_ ab 
Luego calcularemos a*(b*(b+1))- 


pimero empecemos con 
0+1) 6+ (0+1)°-60+1) 
zb) +2b+1- b -b 
=b2+b+1 
Luego 
ab ф+1))=а* (ф?+Ь+ 1) 
=а?+(Ь?+Ь+1)?-а(Ь?+Ь+1) 
-a^ (b^ b 1) (D -b-- 1-a) 
=(b2+b+1)(b2+b+1-a)+a2 
‚ (b (6+1)) = (02+6+ 1) (62+6+1-а) +а2 


Clave | с 


PROBLEMA N.° 38 
En R definimos las siguientes operaciones: 
a'b=3b+ 1 a 
2 
a#b=3a+ 3, 
2 
14b=74-3b 


Чл; у#у=21, halle el valor de (xAy) +20. 


A) 24 B) 25 


C) 26 
D) 28 


E) 14 


Resolución 
Tenem os 


"ез 


#3443 
=b 
2 


“ала gl 


> Xx=3x+ 1 =9 


7x=18 


Luego 


yAy=3y+2y=21 


9y=42 
.14 
3 
7 3 
-18-14-4 
Clave |A 
PROBLEMA N.° 39 


Sea B=(m; n; p; q) y * la operación definida en 
A mediante la tabla. Halle el valor de 


x= [gmn]. 


Ч inverso de m bajo la 
Obs.: т^! representa el inve 


operación ”; 


В) С) п 
Es A ` E) mn 
418 


lumbrerastdtores — 8 0 . 


4 
Resolución 


Tenemos (B; *) con la tabla 


Como 

x*m=x V x € B= (m, n, p, q) 
— m es el elemento neutro 
Luego 


m^-m y q'm!-q'm-q 


entonces 
х= [(*m7) n] - gn] - 70)? 
-p-p 
"n x=p 
Clave | D 
PROBLEMA N.° 40 


Sea A= (a; b; c; d; е} у © la operación binaria 
asociativa definida en À; según la tabla adjunta 
y dado el sistema: 

xOy=b; xoy!-d 

Halle el par ordenado: 

(x0a; y od) 


1380 


A) (a; b) B) (c;c) 

C) (a; d) 

D) (b; c) E) (a; с) 
Resoluclón 


Tenemos A= (a, b, c, d, e) y (A, O), donde © es 
asociativa, además de la tabla 


Olab cde 
ala bc d е 
bib c de a 
с|с 4 е а b 
di de а bc 
eje abcd 
Resolvemos el sistema 
хОу-5 
хОу!-4 
De la tabla 
х=с; у=е 
`. (x04;y0d)=(c0a;e0d) 


=(с; с) 
Clave | B 


PROBLEMA N.° 41 


Dado el conjunto G= (ag; ay; az; ay; a4), defini- 
mos la operación binaria * como: 
Gi,j-s, 511+] >5 


Si b; es el inverso de a; calcule b,*(b3"ba)- 


A) а 
D) а 


С) аз 
E) а 


В) а4 


gesolución 
Tenemos G- (ao, 41» a>, as, a4} y 
üi.j , i*j «5 


зас . > 
a 0j й+}-5', ї+]>5 


Entonces construimos la tabla 


. а, а; ад 
а, а; ад 
аз а, ao 
а, ау a, 
ар a a 


a a a 


Della tabla, el elemento neutro es ар y 
b=(a) =a; 
by=(a3)'=a, 
= (24) =a}; 


Б) sas (2,*2)) =as*as=a, 


“Clave |D 


PROBLEMA N.° 49 
Sea * 
co Una operación binaria definida en R 
ita, 0765-0) (3.0) 
eel val ` 
“ciones; ша verdad de las siguientes propo- 
l 
conmuta 
а, Чуа 
li 1 (3*2). 5.92 
€ R: V [a*b] — [ka]* [ub]. 
^) үрү 
B 
D) Үүр ) VVV С) БУУ 
Е) ЕЕУ 


Resolución 

Se tiene 
a*b=(a?-b)(b?-a) 

Veamos 


L Verdadera 
b*a=(b*-a) (a? - b) 
= (ab) (b? - a) 
=a*b 
П. Verdadera 
4* (3*2)24*(7-1)24*7 
=(9)(45) 
=5-9? 
Ш. Falsa 
k^ (a*b) - k^ (a? - b) (b? -a) 
(ka) * (kb) = (R2a2 - kb) (k2b2 — ka) 
=k (ka? - b)-k (kb? -a) 
=k? (ka? — b) (kb? -a) 
de donde 
k? (a*b) + ((ka)* (kb) 


PROBLEMA N.° 43 


Se define 

a*b=mín (a; b) 

aAb=máx (a; b) є R. 
Además 

mínimo: menor entre a y b 
máximo: mayor entre a y b 
Calcule (5A4)* (V2 * n). 


A) 5 B) 4 C) 0 


D) л Б) 1 
381| 
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Resolución 
De 
a*b-mín(a, b) y aAb=máx(a, b) 


entonces 
554-5 
М2 *п= 42 
Luego 


(5A4)*(/2*x)=5*/2 = 42 
(54) "(42 * п) = J2 


PROBLEMA N.° 44 


Definimos en N la operación * como a*b=ab. 


Halle la suma usual de 
2*3; 3*4; 4*2 y 1*100. 


A) 100 B) 106 C) 102 
D) 205 E) 206 
Resoluclón 
Tenemos 
а*=а? Va, be N 
entonces 
2*34+3*4+4*2+1*100 
2234344241100 


8481416412106 


Por lo tanto, la suma es 106. 
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PROBLEMA N.° 85 
Sia; be R, se define la operación * como ` 


a*b- аке Determine el conjunto solu- 


ción de (x+1)?*2 > 3(Q*x)*1). 


A) (3; 4] B) 1-3:3| 
C) [-2:6] 
D) [-2; 6) E) (-00; +00) 
Resolución 
Tenemos definida la operación * como 
epa at b-1 
3 
entonces 
(x+1)2*2 > 3((2*x)*1) 


2 
(х+1) *2-1.4 2) 
3 3 


3 3 
x! «2x «22 Z lrx 
3 
Luego 
x2+x+12>0 


1Y 3 

++- | +> 
(х 2) ЫГ ны 
es verdadera V xe R 


CS =R = (оо; +00) 


nop MA N.° 46 
dique cuáles de las siguientes afirmaciones 
1009 rdaderas si se comparan dos variables 


son ve 
independientes del tercero. 


| Six varía directamente con y, y varía di- 

| rectamente соп z; entonces x varía directa- 
mente con Z. 

[L Six varía directamente con 2, y varía direc- 
tamente con z; entonces x+y varía directa- 
mente con z; donde x; y; z son positivos. 

lll. Sean x; y € К”. Si x varía directamente con 
y; y varía directamente con x; entonces 


x=). 


A) VVV 
D) FFV 


B) VVF C) FVF 


E) VFF 


Resolución 
L. Verdadera 
х-Куу л y= Kz 
i х-К, "Ка 
х-(К,Ку)г 
1. Verdadera 
XKuz 
y=K,z 
э Х+у= (К\+К,)2 
Ш, Falsa 
Xx 
Ky; y=K,x 


ЗО по signi 
k 9 Significa que y=x, salvo 
mi A K, =] 


gemi 


= — Números reales 


PROBLEMA N.? 47 

Indique cuáles de las siguientes proposiciones 
Son verdaderas: 

L a<b o -a»-b 

П. 0<а<1 ө @ <d 

Ill.b«a ө аг 


IV.at&b^a*b  azb 


A)I 

B) IyIl 

C) 1, IL y IV 
D) I y III 

E) І, HI y IV 


Resolución 


I. Verdadera 
a<b ө (-l)a > (-1)b 


e -a»-b 


II. Falsa 
${0<а<1 > аа 
Sia? <a? ә a-a «0 
> а(0-1) «0 
> a-1«0^a*0 
> а<1ла#0 
Luego, O<a<l no es equivalente а 
2 


a? < a“. 
III. Falsa 


bra e bza 
383| 
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IV. Falsa 
atrbrazb 
© арга 


4 a=b 


Por lo tanto, solo la proposición I es verdadera. 


gem 


PROBLEMA М.? 48 


En R se define la operación * como: 

a*b=ab+|a+b|. 

Halle el valor de verdad de las siguientes pro- 

posiciones: 

І. Sia*a > 0; entonces a z 0. 

II. El cero es el elemento neutro de la opera- 
ción (7). 


III. La operación * es conmutativa. 


A) VVV B) FFF C) VFV 
D) FFV E) VVF 

Resolución 

Se tiene 


a*b=ab+la + bl 


entonces 
I. Verdadera 

а"а-а 40240 > а=0 
П. Falsa 

a*e=ae+la+el=a 

Si a+e20 > aec vez 


e(a+1)=0 > e=0 


| 384 


Si a+e<0 — ae-a-e-a 
e(a-1)=2a 


Aquí vemos que el neutro depende de a y 
eso no tiene sentido. 
III. Verdadera 
a*b=ab+la + bl 
=ba+|b+a| 
=b*a 


“бас 


PROBLEMA N.° 49 


Si definimos en R la operación * definida por 
a*b=mínimo (a; b), écuáles de las siguientes 
proposiciones son falsas? 

L a*b-b*a 

II. a*(b*c) = (a*b)*c 

Ш. (x*4) 22 > х=] 


IV. (х*1)=2-х2 > х-1 v x=-2 


A)I B) III C) Uy IV 
D) Шуу E) IV 
Resolución 


Como se tiene a*b=mín (a; b), entonces 
L Verdadera 
a*b=mín(a; b)=mín(b; a) =b*a 
П. Verdadera 
a* (b*c) =(a*b)*c 
III. Falsa 
х*4=2 => mín(x; 4)=2 
— x-2 


y verdadera 
х1) 2-3 
sixsl > х=2-х? 
ї+х-2=0 
(х+2)(х-1)=0 
х=-2ухХ=1 
dx»1 > l=2-x? 
x=] 
x=1 
por lo tanto, la proposición Ш es falsa. 


PROBLEMA N.° 50 


Demuestre que 
(a+b)+[(-a) + (-b)] «0, 
vabe R. 


Resolución 


Tenemos 


@+)+[(-а) + (-b)] ]=((a+b)+(-a))+(-b) 

=(a+(b+(-a)))+(-b) 

-a) +Ь)) +(—Ь) 
) 


= ((a+(-a)) +b) +(-b) 


= (a+ (( 


=(0+b) + (- b) 
=b+ (-b) 
=0 
Vestre que 
"y b) sap, 


=. Nómoros rentas 


Resolución 
Tenemos 
(-a)(-b) = ((-1)a) (-b) 
= (a(-1)) (-b) 
=a((-1)(-b)) 
=a(-(-b)) 
=a'b 


PROBLEMA N.° 59 
Demuestre que 


а(-1) =-а Vac А. 


Resolución 
Tenemos 
a+a(-1)=a'l-+a(-1) 
=a(1+(-1)) 
-а0 
=0 
=4+ (-a) 
Entonces a+a(-1)=a+(-a); cancelando а 
a(-1)=-a 


PROBLEMA N.° 53 


Sean a y b números naturales. Si se define 
a*b=a+2b, entonces es verdadero que 


A) (a*b)*a=a+4b 
B) a*b=b*a 
C) (a*b)*b=a+4b 
р) (a*b)*(a (a*b)= =(a+2b)? 
E) (a*b)*e=a* (b0) 
3851 


| 
| 
| 
| 
j 


Lindos Editores 


Resolución 


Se tiene que a*b=a+2b Va; be N 
Vemos que 
І. a*b=b*a 


II. (a*b)*c=(a+2b)"c=a+2b+2c 
a*(b*c)=a*(b+2c)=a+2(b+2c) 
=a+2b+4c 
de donde (a*b)*c + a* (b*c) 


III. (a*b)*b=(a+2b)*b 
=a+2b+2b 
=a+4b 


Por lo tanto, la afirmación correcta es 


(a*b)*b=a+4b. 


PROBLEMA N.° 55 
Demuestre que 

І. (b+c)+(-c)=b УЬ; сє К. 
IL. (-1)(a+b)=-a-b. 


Resolución 

Demostramos 

L (b+c)+(=c) =b+(c+(-c)) 
=b+0 
=b 


IL. (-)(a+b)=(-1)a+ (-)b 
=-a+(-b) 


=-a-b 


1386 


Clave | 6 


PROBLEMA N.° 55 
Si a*b=(ab)?, V а; b e R, entonces el valor de 
1*1+2*1+3*1+...+10*1 es 


C) 385 
E) 729 


A) 185 B) 285 


D) 216 
Resolución 


Como 
a*b= (ab)2 

entonces 
1*1+2*1+3*1+...+10*1 
=1?+2?+3?+...+10? 


5 7 
-UDAD - ses 


2 


Por lo tanto, la suma es 385. 


[pn 


PROBLEMA N.? 56 


Definimos en R la operación O como 
a0b=máx(a; b). 
Resuelva la inecuación 


(2+1D01>504. 


A) (C ss;2] 
B) ф 
С) [-2; 2] 
D) (-2;2) 


E) (—; -2] u[2; +=) 


вобл 
Tenemos 
aob = máx(a; b}, 
entonces 
(2+1)012504; хє К 
ө máx [x +1; 1)>5 
o x4125 
Luego 
?>4 
х>2 у х<-2 


х С$=(-%; -2] U [2; +00) 


Clave | E 
PROBLEMA N.° 57 
Se define * en R como 
p.]*5x20 
-х;х<0 


Halle los valores de x que verifican (x-3)*=5. 


8-2 Bg 0-2 
D 1-8 E) 2; 1 
аа 
Como =a] х>0 
7х; х<0 
tonces 
(z-3)*=s 


— Números reales 


Si y solo si 


x-3=5 A x-3>0 
v 


-(x-3)=5 a x-3<0 


° (сС-8лх23)У(х--2лх«3) 


Өө x=8 v x=-2 


^ x=8 v x=-2 
Clave] A 


PROBLEMA N.° 58 


Sea la operación * definida en R tal que 


a*b-(ab)!- 2 Halle la suma límite de 


$=1*2+2*3+3*4+... 


А) 1/3 В) 1 

C) 2 

D) 4 E) 1⁄2 
Resolución 


Como a*b- (ab) 1 entonces 


$=1*2+2*3+3*4+... 


12 2-3 34 
19646 
-1 
. S=1 
Cove |B 
3871 
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PROBLEMA N.° 59 
Calcule el inverso de 5 bajo la operación * 


sia*b=a+b+ab, Va; be R. 


C) -5/6 
E) -1⁄2 


A) 6/5 
D) 1⁄2 


B) -6/7 


Resolución 
Como 
a*b=a+b+ab Va;be R 


calculamos el elemento neutro. 


Sea e el elemento neutro 
> а*е=а+е+ае=а 
e(l+a)=0 
e=0 VaeR 


Sea x el elemento inverso de 5 
> 5'x=5+x+5x=0 

6x=-5 

gc 


6 


Por lo tanto, el inverso de 5 bajo la operación * 


5 
es ——-. 
6 


get 


PROBLEMA N.? 60 
En el conjunto А = (0; 1; 2; ... ; 9) se define la 
operación binaria 
NE a+b,sia+b<10 
2 la+b-10, sia+b>10 


Indique el valor de verdad de las siguientes 
proposiciones. 


|388 


. El conjunto A es cerrado рага " 
|. Elconj ado para esta operación 
H. Es conmutativo. 

Ш. Admite elemento neutro. 


IV. Admite inverso todo elemento de A. 


A) VVVV B) VFVV C) FFFF 
D) VVFF E) FFVy 
Resolución 
Tenemos 


a*b;sia*b«10 
a*b- : 
a+b-10;sia+b2>10 


Además, se sabe que 
A-(0; 1; 2; ...; 9) 


En efecto, construimos la tabla 


"10123456 789 
0 7 8 9 
111 8 9 0 
212 3 9-0 4 
3|3 4 012 
414 5 I-2 3 
515 6 2: 3 4 
616 7 3 45 
717 8 5 6 
818 9 7 
919 0 


I. La operación es сеггааа. 
П. * es conmutativa. 
III. El neutro es 0. 


IV. Todos tienen simétrico. 


Por lo tanto, todas las afirmaciones son ver 


daderas. 
"Os ^. 


PROBLEMA N.° 1 

Sea el número complejo 

:- (3-5) + (151-4) - (-6- 20). 
Calcule el valor de Re(z) +Im(z). 


A) 27 B) 12 C) 17 
D) 19 E) 37 

Resolución 

Operamos en z 


2=(13-51) +(15i-4) - (-6-21) 
=13-5i+15i-4+6+2i 
= (13-446) +(-54+15+2)i 
=15+12i 

7 Re(2)=15, Im(z)-12 

7 Re(z)+Im(z)=27 


CAPÍTULO 12 - 


NÚMEROS COMPLEJOS. 


р) 55 Е) 38 
3 3 


р 
Resolución 


Operamos en z 


в-он) 


Clave |А Nos рїдеп Im(z) 


"цид Neg 


Qoa ; 
€ la parte imaginaria del complejo z. 


“Харын (2-17) 
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PROBLEMA N.? 3 


Sean z; -1-2i; 23=-2+1. 
Indique el námero complejo que resulte de 
(zz). 


A) 1 pi C) 2i 
2 2 
D) -2i E) 3j 
4 
Resolución 


Dado z,=1-2i, z;--2-i 

Buscamos (z; +z>) ? 

> zjt*z;-1-2i-2-*i--1-i 
(21+2,)2=(-1-02=21 


£ Ap ol 1 
> (д+2›) = i) “528257 


Clave | A 


PROBLEMA N.° 4 


Halle el número complejo z, tal que 
2:4(5-30-2-(6:-2). 


А) 3-4 B) -3-i C) 5-2 
D) 3-1 E) -3+i 
Resolución 


De la ecuación 

2z+(5-3i)=z- (61-2) 
> 2z-z--3-3i (D 
En (1), tomamos el conjugado 


2z-z=-3+3i (ID 
1380 


De (D y (1), multiplicamos 


(D:2 > 42-22 --6-6i 
(1:1 > 2 -2=-3+31 
32--9-3 


(+) 


50 z=-3-i 


Clave] B 


PROBLEMA N.? 5 


Calcule el módulo del número complejo 


(143i) (3-41) 
(3-i) 


A) 5410 B) 104/5 C) 50 
D) 450 E) 15 


Resolución 


Tomamos el módulo a z 


lzl= Gy 


_ L+3iÉ 13-41 
3-1? 


Mies) ea) 3) 85 
(221) с 


=10-5=50 


Clave | € 


PROBLEMA N.° 6 PROBLEMA N.° 7 
. 1 argumento principal del E 
que cuál es e XPrese en su for f А 
pun complejo z, tal que Moos ma polar el número complejo 
+D (3- i) 
- z = 
| „=й 34 7 
(07 (4430 
| 
| | A) 2cis15° 
А) 45° В) 37 С) 115° кре 
| D) 35° _ E) 112° ) 2с1525 
| C) 21899” 
Resolución D) 2cis17° 
Calculamos el argumento principal de z E) 2cis30° 
“21-33 
(43i Resolución 


Nos piden la forma polar de 


¿A Bi) 


| В + i 


кб) aratza) - araz) 


Ahora calculamos el módulo 


PEU ИР 


Arg[z?)= nArg(z;) 


Luego 
Arg(z) = Arg(1- J3i) - 5Arg(4 + 31) Luego, calculamos su argumento 
1-J3i 443i ` 


Fi 
po Arg(z) -2(459) +330°-30° 
Arg(z) 73009.5 (37)9 Ue dm 
5 Arg(2)=11so n |z|cis(Arga) =2cis30° 


“Clavel E 


Clave [€ sail 
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PROBLEMA N.? 8 


¿Cuál es la relación entre x e y reales, tales 


š : 2х-51 
que е! número complejo z= es un 


7+yt 
imaginario puro? 
14 
A) yeu B) y=6x 
14 
C) y- 55 
D) y=x E) y=-7x 
Resolución 
.. 2x-5i , c 27 
Si z= TEJ es imaginario puro, z=ki/ke R 
> zx =ki 
7+yi 
2x-5i=7ki-yk 


PF 


De la igualdad de números complejos 


2х=-уЁ 2х у 


-5=-7k/ 5 7 
РРР 7 
5575 
Clave] C 
PROBLEMA N.° 9 


¿Cuál es el módulo del número complejo z de 
mayor argumento principal, tal que |z—-4i | «1? 


A) 5 B) 417 
D) V12 


1392 


C) 415 
E) 45 


Resolución 
Graficamos 
А={тє C/|z-4i| < 1) 
Sea z=x+yi 
> |x+yi-4i| <1 
|х-(7-41| 51 => х?+(у-4)2<1 


Еп xOz)O': |z [?=4?-1? 


> |= 415 
Observación 


Z, es el complejo de mayor argumento principal. | 
J 


Clave | € 


PROBLEMA N.° 10 


¿Cuál es el módulo del número complejo z, tal 


e «(i 
> ; 
A) Z B) Ye с) Ye 
D) 1 E) E 
ЯН 


Calculamos el módulo de z, tal que 
„зд ae 
odo 
“12 
= е 4 
458 
1-6 9 a£) 
БЕ УЗ 
.|zEe 1 
Clave | E 
PROBLEMA N.° 11 


Cuál es el argumento principal del número 


complejo z tal que z = (1 — 3i)? 


A) In4 
B) 2 2 
С) In2 
D) ë 
E) e? 


Resolución 
Nos piden el argumento principal de 
z=(1- Jai) 
Entonces 
5n. i 
z - (2cis300) - (3) 


EL! 5л 
z=2' -e 3 = eig 3 


- Arg(z)-In2 


"Sale 


PROBLEMA N.? 12 


Sea z un número complejo tal que 2+1. ¿Cuál 
es el valor mínimo de |z+1 |+ |z—3 |? 


A) 2 B) 3 C) 1 
D) 2 E) 4 
Resolución 


Nos piden el valor mínimo de |z+1|+|z-3|. 
Para hallarlo, hacemos uso de la desigualdad 
triangular 
Iz ll«lz-3l-lz «1«B-zl2|z +1+3- Z| 
|z+1|+|z-3| 24 
Clave | E 


3931 
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Problemas resueltos 


NIVEL 1 


PROBLEMA N.° 1 


Efectúe algebraica y gráficamente las operacio- 
nes indicadas. 


L (4-6)-43-20) 

П. (5-31) -(3+1) 

Ш. (-2+21) - (2-1) 
IV. (4-31) + (-6-9i) 
Donde i - /-1 


Resolución 


| & | Recuerda 
(a + bi) + (c + di) = (a + c) + (b + d)i 


Efectuando tenemos 


L (4+6i)+(3-2i)=(4+3)+(6-2)i=7+4i 


П. (5-3i) -(3+i)=(5-(-3)) +(-3-1)i 
-8-4 


Ш. (-2+20) - (-2-i)=(-2- (-2))+ (2-(-1))i 
=0+3i 


IV. (4-31) + (-6-9i)=(4+ (-6)) + (—3+-9){ 
=-2-12i 


1384 


PROBLEMA N.° 2 


Escriba los siguientes números complejos en 
forma polar. 


L 4+4i 
I. 3- Yi 

Ш. -12-12i 
IV. J3i 

V. 12-5i 

VI. -4i 


Л 
Resolución 


|| = Ya? +b? 


Si zza+bi э 


b 
а = arctan— 
а 


Su forma polar: z- |z|cisa | 


|a|= V4? +4? = 42 


L 21=4+41 > i 
a= arctan g = 


z 

4 
‚Т 

> zı =4У2йв 


lal = 2 + (Cy - 938 


II. 2)=3- $3; EN -33 
а-аа (203) 


3 


= аваа 8 


y 2-12-10 PROBLEMA N.° 3 
z = (122 «C1 2» -1242 Escriba los siguientes números complejos en 
3 forma cartesiana. 
-12 ү 5л 
a=arctan| — )= 4 І 42 (соѕ45°+іѕеп459) 
П. 12(cos135?- isen1359) 
. (57 
Т n= axes (57) III. 4(cos180%+isen1800) 
IV. 543 (2109 
Mz, = УЗ V. 18cis75° 
A = 43 
Resolución 
— 125 Para expresar en la forma cartesiana basta 
reemplazar los valores de cosa y sena en la 
forma polar. 
- 4= Зх) 
2 І. 2у= J2 (соѕ45°+іѕеп459) 
1 і : 
V z=12-5i - -8 ЛЕ" 
5 [2] = 122 +(—5)? =13 II. z,=12(c0s135"-isen135%) 
a=arctan( >) _ | iJ) --61-6® 
12 E ur 7! 
2 2 
3 2s=13ci|arctan (= ) Ш. 23= 4(cos180°+isen180°) 
=4(-1+0ї =-4 
ат ши 


=5./3|210° 
3 ЭР 02+(— 4)? 24 сын 


a= 37 = 8 (соз210°+їзеп 210°) 
2 
3. DA 15 545; 
E =з) E E Ж. 
2 3851 


Lumbreras Editores 


V. zs=18 cis75? 
=18(cos75°+isen75°) 


Эф СЭ ГЭ) 


- (46 - 42) 2 6 e 2)i 


PROBLEMA N.° 4 


Efectüe las operaciones indicadas, expresando 
los resultados en forma binómica. 


І.  [16(cos15%+isen15%)][2(cos75%+isen759)] 
II. 4cis(139?)cis(279) 2cis(209) 
Ш. 51169-21199-1259 


12 (со5169-4 ёл 169) 
` 3(cos44? +isen44°)|[2 (cos62°+isen62°)] 


: 
Resolución 


[ë| Recuerda 


(|z, |cise)(|z,|cisp) = |a) ||z;|cis(e +B) 


|2; |cise lal 


| ЕЕЕ lzl ез) 


І. 16с18159-2с1875°=16-2с15(15°+75°) 
=32с1590° 
= 32( £os90 *isen90) 
-32i | 
П. (4с48139) (15279) (2cis209) 
=4-2cis(139+27°+20°)=8cis60o 
1386 


=8(cos60+isen60) 
z: Е 
= УЗ |-4+4/й 
(162 2 1 


ш. (1169) 21199)(259) = 5х2116+19+25 


= 10160 = 10(cos60+isen60) 


-10(2 21). 5+54/3ї 


12 (соѕ16°+іѕеп 169) 


I 3(cos 44? +i sen 449)[2 (cos 62? +i sen 62°)] 


= 2 Gis(169 449-629) 
3x2 
= 2cis(-909) = 2| cos909 — isen905] 
0 1 
=-2i 


PROBLEMA N.° 5 


Halle algebraica y gráficamente el producto y 
cociente de los siguientes números complejos. 


L (-2-2430(2-3-21) 


4-4 
IL — 

43-1 
Resolución 
I. 


Recordemos que para multiplicar formas 
binómicas lo haremos aplicando la propie- 
dad distributiva, además i?-- 1. 


Luego 


= N 
(-2+2/3i)(2/3 - 24) 
E MR, nd 


cens A 
La esi Q3) 1-4434 š 
= -1 


2-448 -443-(4-121-16 
^ Recordemos también que para dividir en la 


farma binómica multiplicamos al dividen- 
do y al divisor por la conjugada del divisor. 


4-4i 431 (4 -40(43 +i) 
i вар 


" : =ч 
_+@-0Ы3+0) 0. 265-9 
341 Зо огт 


¿Bi Aor 
-1 


-(3«1)«(- J3)i 


PROBLEMA N.° 6 


Halle las potencias indicadas de los números 
complejos siguientes, expresando los resulta- 
Ss en forma cartesiana. 


l 2(cos159+isen15°)Š 


l (4(cos209 4. isen209)] 3 


a [Recuerda 


| (12|с$а)” = |z |cisna 


Números complejos 


иин ИНИН... 


Entonces 


І. 2(с1515°)#=2с15(6- 15°) 


=2с1590° 
= 2( cos90° + isen90? ) 22i 
0 l 


П. (4cis209)? - ?-cis(20?-3) 


=64(соѕ60° +1$епб0°) 


= e(L.3:)- 32 228 


is cos +isenZ 
= cis— = С05— = 
3 3 3 


PROBLEMA N.° 7 


Halle todas las raíces indicadas en cada caso. 


L (соѕ135°+іѕеп135°)'? 


ll [32 (cos200°+isen200°)]" 


ш. 443-1 


IV. 2-245i 
3971 


: entonces 
TEM 115 
& Recuerda q +2Кл | 
: da = Yis с (к, 
x а [a-2Kz |] 3 12 
Sz= 2 лыр э 42-34 OM a i 1 
{ j К=0; 1; 2 
К-0,1,...1”-1) 
IV z-2- Hi - cis ( 47 | | 
А . 3x 3 | 
L z-dsl35*- ds | 
4 
Fa 
ч1-015 2 К-0,1 
[y] K=0:1 
8 
П. z=32cis200° | 
= 321105 
9 5x Kn 
" > #2 = 44 cis — 
10% 
— +2Кд | 
MEZ 
91 xd 5 = Vici (S575 
. (18K + | 
=2Í (120210), К=0;1;..;4 
К=0; 1 4 
PROBLEMA N.° 8 
Ш. 2= 43 i-2ds!l* 
E 6 Calcule los números complejos siguientes: 
, L (042i) 


IL (2407-(2-07 


Resolución 
l. Sea 
z-142i — z-1-444i--344i 


z'- (- 341) -9-16-24i-- 7 - 24i 


Entonces 
Sez zie (77-240) (- 341) 
___ 


-21-28i+72i-96 5? 
-1 


=21+96+ (72-18)! 


> 10=117+54 


ї. 0407-02-07 
Operando se tiene 


2+ї=х|х+у=4 
2-i=y xy=5 


Se busca х? + y 
Sabemos 


@+y)'=(0) 2 x? +y? +3 ху(х+ў)=64 
5 4 


> 23452-4 (D) 
(9уу-4 > x2+y2+2xy =16 
5 
(yy ig E х* ey! +2057) -36 
5 
Э хуб 14 (1) 
Multiplicamos (1) x (ID 


КОЛУ ua. 14) 
S > ээ 


7 ү 
X tx yt+ylxvt+y7=-56 


С 


Cay +(ху)'(х+у)=-56 
5 4 
May = - 656 


PROBLEMA N.° 9 


Sean los nümeros complejos 

z,7(2; 3), z;3(-35), 24-1-1,2). 

Calcule 2z,432;-z, y dé como respuesta la 
segunda componente del resultado. 


A) 7 B) 6 С) 13 
Resolución 


| m(a; b) = (ma; mb) 


(а; b) + (с; d) = (a +c; b + d) 


Para el problema 
22, +32,-23=2(2; 3) +3(-3; 5) -(- 1:2) 
= (4; 6) +(-9; 15) * (1;-2) 
- (4-941; 6+15-2)=(- 19) 


Por lo tanto, la segunda componente e$ 19. 


Clave | E 


PROBLEMA N.° 10 
Sean los nümeros complejos 
2(5; -2), n7G 4). | 
ав las componentes del resultado de 21722 
37 
B) 35 C) 
D) 17 p 
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Resolución 


| (a; b)* (m; n)-(am- bn; an+bm) 


Рага 21:2; 
21°2›=(5;-2)(3; 4) 
-(5:3-(-2):4; 5-44 (-2):3) 
— (1548; 20-6) 
= (23; 14) 


Por lo tanto, la suma de componentes es 


23+14=37 


Clave | € 


PROBLEMA N.° 11 

Al representar geométricamente los números 
complejos 

zı =(V2;-3) 

z,= (-4; -1) 

23=(-2; 3) 

z = (á; 5) 

los afijos de 21, z>, 23, 24, en ese orden, se en- 


cuentran ubicados respectivamente en los cua- 
drantes: 


A) III, IV, I, II 
B) I, II, IV, III 
C) IV, Ш, IL I 
D) II, I, IV, III 
E) III, II, 1, IV 


|400 


Resolución 


Representamos geométricamente en el plano 
cartesiano 


Por lo tanto, se encuentran ubicados, respecti- 
vamente, en los cuadrantes IV, III, II, I. 


Clave | € 


PROBLEMA N.° 12 


Si z) y z; son complejos iguales, donde 
zj 7 (3-2x; 7), z,=(9; 4y-5), 


calcule el valor de 2x 4-3y. 
A) 3 B) 15 C) -3 
D) 7 E) 9 
Resolución 


Recuerda 


(а; Б)=(т; п) © azm ^ b=n 


Luego, si z; =2, se cumplirá 
3-2x29 э x=-3 
724y-5 > y=3 

^ 2x+3y=2(-3)+3(3)=3 


Cave] A 


nop IMA N.° 13 
palle el equivalente de (14 090, 
ya M 22% С) 25% 
D) 2 E) 250; 
Resolución 
Recuerda 
| (147721 
Entonces 
25 
4 («0 - [a] шар 
=225.25 
Además 
АШ; ={К 2 (25 a: Ч 41 


2 (1+)%=225. 


geri 


PROBLEMA N.° 14 


ШТ e indi 
|! 5 qm +2793 
m 42/78 > 
^i 

0-2 

D)-4i 


que el equivalente de 


B) 4i 


E) (14)? 
MN 


Recuerda 


0 
¡Uk E 


Entonces 
175 443 
i i ‚3 
! i 
421 4d 
! si i 
793 ^ 


Luego, en lo pedido se tiene 


-i+i+2i 2i 


-1+2:1 ин эс 
. 2i-( 4i 
Cle] E 
PROBLEMA N.? 15 


А , 3 + 51 
El número complejo z = 2 representa à 
1 


un número complejo real, cuyo equivalente es 


z=m. Calcule el valor de m. 


10 15 
= B) — C) = 
A) 3 ) 2 ) 
D) 3 E) 60 
2 
Resolución 


Si z representa a un número real 


_3+5i  m/meR 
2+xi 


4011 
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Entonces, igualamos los números complejos 


2=3+51=2т+хті 


Igualando las partes reales 


3 


~ 3-2m > m=- 
2 


gem 


PROBLEMA N.? 16 


Si el número complejo w = 
x+ 


21 
- representa а 
yl 


un nümero imaginario puro, écuál es el valor 
de 2y- 5x? 


A) 1 B) 0 C) -1 

2 

D) 3 E) = 
Resolución 


Si w es un nümero imaginario puro, se tiene 
que 
5-21 


-=bi talquebeR ^ b#0 
x+ yi 


w= 


Entonces, igualamos los números complejos 


5-2i- bxi - by 
prr T 


Luego 
5=-by ^ -2=bx 


de donde 


PROBLEMA M.° 17 
Sean los números complejos 
2) эв -2 +31, 2,55-1 


¿Cuál es el módulo del número complejo 


22,+32,+14+21? 
А) 413 B) 13 С) 15 
D) 417 Е) 4168 
Resolución 


Reemplazando los valores de z; y 2, 
22|+32,=2(-2+31)+3(5-1) 
=-4+61+15-31=11+31 
Luego 


22)+325+1+21=11+31+1+21=12+51 


Observación 


[а+ Ы = va? + b? 


Nos piden su módulo 
|12+5iļ= V12? +5? =/144+25=v169=13 


Por lo tanto, el módulo del número complejo 


es 13. 
Сїнс 8 


PROBLEMA N.° 18 


¿Cuál es el módulo del número complejo 


J3- J-16 ? 


A) 417 
D) 7 


c) 45 
E) 3 


B) 5 


ний 
ge pide el módulo de /3-4i. 
sabemos que 


= 6 i-i 


g Recuerda 


| 2 -412| 20: vzec 


Entonces 


18:31-48-44-4/3 +42 
- 4425 -45 


No ha sido necesario primero calcular /3 — 4i, 
más bien se debe aplicar directamente una de 
las propiedades del módulo. 


gemi 


PROBLEMA N.° 19 
“Cuál es el módulo del número complejo z, 


ul que z 45 3(/3 ai : 


14247 (1-150) 
A) 3 B) a С) 3.8 
D 8/3 E) 245 
Resolución 


La Pro 
Piedad del módulo (resumidamente) es 


2:8b" 
E &bceC > lz- [Р 


EN 


En el problema 


2 3015+0)(43 +1)" 
ШУ тст; 


Aplicamos la propiedad del módulo 


I3l5 + il|v3 +i 
Vli 2 in «15i 


34194153431 34? 
1« (22) ¡LAS 


А = 


325 12.43 
7748: BB 


Por lo tanto, el módulo del número complejo 


zes 843. 


-843 


Em 


PROBLEMA N.° 20 
Exprese 2 = 40-46) en su forma polar. 


А) 242 dsz 


QR 
B) 8 cis < 


4 cis 2 
С) 3 


t 
D) 6cisç 
уде 
Е) 12 d$ 
4031 
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Resolución 


[& ] Recuerda 


1 5 
Siz=a+bi э |z|=Vat+b? л a =arctan— 


Luego, su forma polar es z=|z| cisa. 


L 


Sea z = V2 + {/6і (aplicando la propiedad) 


а= A42? +46? = 4236 = /8 = 242 


a= arca 35 р arctan/3 > a= 1 (notable) 


- z-Mlds 


ge 


NIVEL II 


PROBLEMA N.° 21 


Halle el argumento del número complejo 
z=1+3L 


A) 27 B) 5r C) arctan3 
5 6 
D) aratan} E) — 
3 12 
Resolución 


(5 | Recuerda 


| 
Siz=a+bi => arg(z)=a=arctan 2 | 
a 


= 


Siz-1431 > a=arctan 2 =arctan3 


[404 


Сото el ángulo cuya tangente es 3 по es no. 
table, solo quedará expresado como un arco- 


tangente. 


. а=агсїап3 


Clave | € 


PROBLEMA Н.° 22 
Halle el argumento del número complejo z ta] 
que 2=(3+41)?. 


Ау 258 px 
60 60 
o 
180 
p) 375 p 575 
180 60 
Resolución 


[a] Recuerda 


Sia-arg(z > na=arg(z”) 


Sea z=(3+4i)? 


a=arg(3+4i)=arctan < 


> о = 53027 
180 
Luego 
агр(3+41) =3arg(3+4i)=3 180 60 


gals 


ошмМА N.° 23 
¿Cuál de los siguientes no es argumento de 
( 
pp 
5л 9л 
B) — C) — 
A) 1 ) 4 ) 1 
257 
177 p) 257 
ШЕ lr 
Resolución 


Elargumento es una función que está definida 


por 


ааз -2Kx/K eZ ^ z=a+bi 
a 


Paraz=1 +i 


arg(z) = arctan (р 2Kmn; además K e Z 


-arctanl - 2Km = 1 +2Кт 
Шеро 


T 
ag(z)=-+2Kn 
4 
"пец, todas las alternativas tienen esta 
0 КУ . 
ma, a excepción de la alternativa B. 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 24 


Си 1 
ES el argumento del número complejo z, 
Ч Que 1- Jti ? 
3+i 


Números complejos 
mx 
Араг в) 57 5д 
12 Š С) = 
D) Z: Л 
6 E) ç 
Resolución 


E Recuerda 
| 


| arg )=arga)-argo abeC | 
L 


En el problema 


° arg(1+i)= arca )> 


. arc( 3 +i)= atan 5 E 


3 
Luego 
(e f RR E 
ЯВУУ 6. 12 12 
arg(z)= > 
Clave] A 
PROBLEMA N.° 25 


Sea z un número complejo de argumento 0 tal 
TX uoi А 
; ál es el argu 

que |z| -1 ^ 0 «(0 D. ¿Cu 


mento de 241? 


m nd 
A) 20 B) 2-9 > 
1-0 E) 139 
D)—- 
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Resolución 


Veamos la solución geométricamente. 


Como өс(0 z), entonces z estará en el 


primer cuadrante. 


En el triángulo sombreado, sea a el argumento 
de 2+1, se tiene que 


0 
0-a-a > «= 
Ө 
`. агр(2+1)=— 
g(z+1) 2 
Clave | € 
PROBLEMA N.° 26 


Calcule el área de la región formada por los nú- 
meros complejos z tales que 1 < |z| < V3. 


A) 87 u? B) 27 u? 

С) (V3 -1)r u? 

D) 4n u? E) Зли? 
Resolución 


Seaz= x+yi > |z|2=x2+y2 ecuación de la 
circunferencia de radio |z |. 


1405 


Visto geométricamente 


Luego, a partir del gráfico observamos que el 
área sombreada se encontraría por diferencia 
de áreas. 


1:43! – п-12 = Зли? - nu! = 2n v? 


Por lo tanto, el área sombreada es 2л u?. 


Gb 


PROBLEMA N.? 27 
Sea z un nümero complejo de argumento o. 
¿Cuál es el equivalente de z"- (z)"? 
А) Izlicosna. 
B) Izl” icisna 
C) 2|z]" icosna 
D) 2lzl" isenna 
E) 2 їзеп a 
Resolución 
Sea z=|z|(cosa+isena) 
2" = |" (cosna + isenno] 
D (2)" = |4" {соѕпо – іѕепло} 
Restando 


Z'- (2)"= |z|"-2isen na 


Gel. 


MOBLEMA N.° 28 


pada la desigualdad 


TI «2, ze € 


¿Cuál es el mayor valor del módulo de z? 


A) 5 В) 45 
0)1 
D) 17 E) V11 


Resolución 
E Recuerda 


| z.z= |z|2; vzec 


La desigualdad quedará expresada como 
liz?-3| 2; ze € 


Recuerda 
S|x|Sb ^ b»0 > -b<x<b además xe R 


Luego 

-251:0-352 > 1<|z|2<5 
Como 

4120; vze С 

> 1s|z| s./5 


5 ЇЕ уа JS 


Clave | В 


h 
ШТ N.° 99 


ч la igualdad 


1+2 Р 
$ )1*- 5) 1. 3i, además (x; y) € R. 
° los valores de хеу. 


А) x=1; y=4 
B) x=-1; y=4 
С) х=-—; 23 
П'е" 
11 11 
D х= —: = — 
ХУЧ ын 
4 5 
Е X=—; = — 
! n ^m 
Resoluclón 
De la igualdad 


x+2xi+3y-5yi=1-3i 
(x+3y)+(2x-5y)i=1-3i 
Igualdad de números complejos 
x+3y=1 (1) 
2х-5у=-3 (II) 
Del sistema de ecuaciones tenemos: 
En (I) multiplicamos por 2 
> 2x+6y=2 
De (ID 
> 2x-5y=-3 


restamos las ecuaciones 


5 
11у=5 > y=T1 


En (1) 
4 
x+3 >=] > са 
45 
x= 1731 
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PROBLEMA N.° 30 

Si i= (0; 1), calcule el valor de E. 

х* +4 : 

E = ——— F = -1 
GIDa ETE рт EA yal 
A) 0 B) 1 С) 2 
D) -1 E) 3 

Resolución 


En el denominador, multiplicamos adecua- 


damente 


(1-1-0(х-1-0) (х+1+1) (x-- 1-1) 


EE 


|2-а-02 | 2-0-02| 


E3 Recuerda 
(14 i)2=+2i 


Luego 


(х2-20) (à 2i) = (62)? - Qi)? 


=х*- AT =х1+4 
= х* +4 —1 
х* +4 
Clave | B 
PROBLEMA N.? 31 


Sean los números complejos z;=a+bi; z;=c+4:, 
donde (a; b; c; d) є R. “Сиа! debe ser la condi- 
ción para que el cociente (2) sea imaginario 
puro? 


1408 


A) bc=ad B) ac+bd=0 
C) a+b=c+d 


D) ab=cd E) bd=ac 


Resolución 
Por dato 


21 -ki/KeR-(0l 


--Ki э a+bi=cKi-dK 


Por igualdad de námeros complejos se tiene 
a=-dK; b=cK 


Dividiendo tenemos 


a -4К 2 
b uk > ac+bd=0 
Clave | B 
PROBLEMA N.° 32 
Calcule el valor de (1+0 2 
1-0" 

donde п es ип entero positivo. 

A) -2 B) 2 C) -2i"*! 

D) -2i E) 287! 
Resolución 


Usando la propiedad de la potenciación tenemos 
0-4) 1+iY 
аът (8) 
q е 
(1-0? 


Clave | c 


PROBLEMA N.° 33 


Indique lo que se obtiene luego de efectuar 


Con las propiedades: 


w3-1, w?^«w*1-0 


nel problema 
w30 
T "RC 12) 
w 30 = 210310 
w (527 110 


Númerns complejas 


= 966606 6.64......й. 


PROBLEMA N.° 34 
1 
Sea W = el * 8, simplifique T. 


= aba + bw)(a + wb) 
(aw? +bw)(bw? + aw) 


A) £ 
b 


B) a-b 


С) a+b 
a-b 


D) 2-b 


E) a+b 


Resolución 


E3 Recuerda 


w3z1 


En el denominador 
(aw? +bw) (bw? +aw) 


(aw? +bw) -«w(bw+a) 
х.» 


luego 
law + bw? (bw +a) =(a+bw) (a+bw) 
1 


Finalmente 
21:55:15: 
Цин?” 212142 
. T=a+b m : 
4081 
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PROBLEMA N.? 35 
Si Ya + bi = (o. Bi), ¿a qué es igual v-a - bi? 


A)a-Bi В) а+і ОС) -B+oi 
D) В-оі Е) +(-B+ai) 
Resolución 
En el problema 
У-а-Ы = Ja bi J-1 
w = 
Usando el dato tenemos 
=+ (o Bi)i-t (aii?) 
У-а-Ы = +(-B + o) 
Clave [Ë 


PROBLEMA N.° 36 
Si x+yi=(s+ti)"; ne Z a (x; y; s; t) e R, calcule 


(52 +02)" 
el valor de +, ) š 
X +y 


A) 1 B) 0 С) n 
D) 3 E) 2 
Resolución 


Del dato: x+yi= (s+ti)" (D 
Tomando su conjugado: x-yi=(s-t)" (ID 


140 


Multiplicamos (1) y (II) 


(x + yi)(x - yi) = (s + t" -(s— ti)" 
BASS SIE 


х2+у2 =(52+02)" 
(2 +02) 1 
2 2 
х +y 
Clave | A 
| 
PROBLEMA N.° 37 x 


Si z y z' son dos números complejos; u = 422, 
calcule el valor de K. 


z+z' 2-2! 
- +u 
_ 1 2 
[21+ [21 
А) 4 В) 1 
С) 16 
0) 2 Е) 8 
Resolución 


Por propiedad: Identidad de Legendre 
lz +w + |z—wË -202 ий) v z;we С 


En el numerador 


+z' 


z 
+ 


ez 


Tz! 


T 


2 


zZz+z'+2Jz'Zz' 
2 


Entonces 


(/2442) 
2 


(uz - vz? Wz- zf) 


4 
2 


„1.200450 М) ач 


7 
141+121 
Р = =] 
Ка үр 
Clave] B 
PROBLEMA N.? 38 


Si como resultado de efectuar una cantidad fi- 
nita de operaciones racionales (sumar, restar, 
multiplicar y dividir) con los números хү: x3; 
Xy j Xy resulta el número u, calcule el valor 
de efectuar las mismas operaciones con los 
números conjugados X); X; X4;...; X. 
Observación: u* es opuesto de u. 


A) u Bu Chu 


E) цаг 
Resolución 


Recuerda 
Propiedades | 


Sean z we C, se cumple 


N 
m 
ч! 
| 


»— Números complejos 


Luego, si u es el resultado de operar con los 
números 


Ху, Хэр. X, 


entonces u será el resultado de operar con los 
números 


X X>; ...; Х, 


PROBLEMA N.° 39 


Si ф(а+1)=аф(а); 
equivalente de 


Ф(1)=1, determine el 


Р=і%1) +190) +100). AID V ne N. 


A) n+7+i 
B) n+7-2i 
C) n+5-2i 
D) n+6+2i 
E) n+8-2i 


Resolución 

De acuerdo con la definición: ф(а+ 1) =аф(а) 
9(2)-1:0(1)-1-1! 
0(3) =2:0(2) =2-1=2! 
ф(4) =3-ф(3)=3:2:1=3! 


Ф(К)=(К-1); V Ke N 


Luego 
Р=Фф()+ф) ФЗ) t.en) 
silil 4+ o +7!!! 
=i+i-1-1+1+1+..+1 
Ruge undi, 


21-2 (n+8) veces 


anl 
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РЧ Recuerda 
| 


o 
| mi=4, Үтг4лтеєм 


21-2+n+8 
=2i+n+6 


PROBLEMA N.° 40 


Halle el equivalente de 
0=i+22455+81%+...+(3n-1) "71, 
siendo i2 4-1 a п=4. 
A) lineni 
2 
B) 10-13 
1 ; 
C) 312 - 3) 3ni] 


D) 213п+ 02-3101] 


E) 21-314 (31-200 


Resolución 

Todos los términos tienen la forma 
GK-DPK, donde K =1;..;n 

A excepción del primer término, agruparemos 

de 4 en 4 ya que tienen relación con las poten- 


cias de i. 
Así 
L 2P45P485411/1--2-45j48-11i 
—6-6i 
H. 1404+17i7+2020+23P3=_14+17i+20-23; 


-6-6 
142 


Se observa que en cada grupo de 4 se repite 


el mismo resultado, y como n=4, entonces se 


formaron : grupos de 4, además del primer 
término que no se tomó. 


Luego 
Зп — 3ni 


д-1626-60-16 


E 3n- (3n- 2)i 
i 2 


. ES Зиа 2301 


Clave | D 
PROBLEMA N.? 41 
Sabiendo que &.—cos12?- isen125, 
calcule el valor de M = 015 + 23 
a 

A) 2 B) 1/2 C) 1 

D) -2 E) -1/2 
Resolución 


Si z=cosa+isena => z”=cosna+isenna 
Z-^-cosna-isena 


Si аггсо5129-15еп129 


entonces 


оо 


0715 = cos15-12°+isen15:12° 


" PROBLEMA N.° 43 
15 0715 = 2c0515:12 = 2 соѕ1805 j 
: - Si 2+ |= |z-w|; V 2; w w 
| ; 5 W € C, halle Re(zw). 
15 z; = -2 
qt mE 
A) 1 B) 0 C) -1 
Clave | D D) 2 ) 
E) -2 
. Resolución 
ОМА М. 42 


calcule un valor de М. 
| | 


la? 2z:z; vzec | 
| ; € 
ela 2 9i uh — PER | 


Del dato 
A) -i B) і C) 1-i |z+w|2=|z-w|2 
D) 1 E) 1+i 2252 
(z+w)(z+w)=(z-w)(z— w) 
Resolución 
Siempre se comienza a reducir de la parte más (z+w)(z+w)=(z -w)(z w) 
] : , . —oM. Ми 
. interior, así: 
J-i =i Z—Z+Z-W+WZ+Ww-W=z-Z—-zW—wZ+w-W 


123 -/21-(1-03 =1+i 
MY Ч п) =Y =i” =i 
¡yr gT 0 =i 


Finalmente 


— 2(zw+wz)=0 


5 Recuerda 


z+z=2Re(z), V ze C | 


2(23:42)-2| 58 zw] 


Ї5/21-1:5/1-05-31221-9 -2|2Ве(:4)|-0 


5 Relzw)=0 


"deci: Emu 


asl 


3 
+ 214i 
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PROBLEMA N.° АА 


Si w es una raíz n-ésima de 1, además (w #1), calcule la suma 


S=1+4w+9w*+...+n2w71, 


y " aS) C) antn- w) 
(ъ-1)* 2n(1+w) (1- w) 
) -2n-n? +n2w | Е) n+(1-wn? 
(1-м)? w 
Resolución 


F3 Recuerda 


Si w es raíz n-ésima de 1, se cumplirá 


i. w”=1 
ii. 1+w+w2+ ... +w"1=0 


S=1+4w+9w2+ ... +n2w""1 (D 
Sw=w+4w2 +9wš +... +(n— 1? w"-1 +n? v (ID 
1 
De (D - (ID 
(I-w)S=14+3w+5w2+7w+...+(2n-1)w""—n? (ш) 
io Arai PLU НЫ ЧАП НА 
К 
` K=1+3w+5w2+7w°+ ... +(2n-1)w"" (IV) 
Ку = у +3? +533 +... (2n- 3) +(2п-1) í (у) 
1 
De (IV) – (У) 
(1-w)K=1+2w+2w+2w*+... 429/”71-(21-1) = 2(1 ewe w? +... w'1)-2n 
—vOss——— 
0 
5 K= -2п 
1-w 
Еп (0: (-w)$- 2 2228-8260. 
1-w l-w 
_ —2n— n! +пу 
(1-м)? 


[44 


Clave |P 


PROBLEMA N.° A5 


Si wel es una raíz n-ésima primitiva de la 
unidad y he N, además h y n son coprimos, 
calcule 


h -1 
st +? хул 


A) 1 B) 0 

ow 

D) w^ E) ин 
Resolución 


ES Recuerda 


k^ -1 
kk? +. + = 
1+ EQ 


Sea w^ =K 


1 
к 
“0-1 (7-1 
Ы w^ -1 wh-]1 
Si w es raíz n-ésima de 1, entonces w"- 1. 


~ S=0 


“Clavel B. 


PROBLEMA N.° 46 


Determine el valor de verdad en cada una de 


las siguientes proposiciones respecto al núme- 
To complejo 


z=(1- Лу - J2) ar 


Números complejos 


L lal (1-43) (1-42) 

ll. Su argumento principal es 35 
7n 

Ш. Su argumento es 127 


IV. Su argumento es 16x 


A) FVFF B) VVFF 

C) FFVV 

D) VVVV E) FFFV 
Resolución 


Todo número complejo no nulo se puede expresar 
como 2-12|6“/12|»0 л qe [0; 2л] 


En el problema 


ын 
z = 14е 3 


ЛЖ: 4т 
Su argumento principal es EE 
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PROBLEMA N.° 57 


El módulo del cuadrado del producto de un 
número complejo z por su conjugado es 16y |z| 
coincide con el radio de la circunferencia con 
centro en el origen. Sabiendo que una de sus 
raíces de orden cuatro de un número complejo 
w se encuentra sobre esta y además una de sus 
raíces tiene como argumento el valor de 1/12 
radianes. Indique el valor principal de la raíz 
de orden 3 de dicho número complejo w. 


A) 416 B) 316 ds 


C) 62 


D) 6 cis E) 3/16 сіѕл 
Resolución 
I. Del dato 


-ү2 
(2.2) |-16 > 1 -16 > | -2 
IL. Planteamos el siguiente gráfico 


Yw 


> Yw= 2cis[ E) 
12 


. (4т 
> w=16cis[ Ë )= Л 
12 lecisz 


|46 


Ш. Se pide Vw valor principal 


Уул Meas% |-йвь 
“бяр, 


PROBLEMA N.° 48 


Sea ze С tal que cumple |z+z¿|<a, donde 
zo= (a; a), a eR*. Calcule el argumento de z 
cuya distancia a la recta vertical que pasa por 
x=-3a sea mínima. 


a (F) 9) 


C) 45? 
ца 
Resolución 


|z—zo| < r representa a todo el interior y borde de | 
la circunferencia de centro zo y radio r. | 


Para el problema 
|z š (zo) € a, su centro -zg- (-a; -a) y SU 


radio a. 


2539 ; 
El argumento de z es 180° += - "TN 


Por lo tanto, el argumento de z = (2 | f 


2 poU ter i (ls i 
Wi  —i 
Clave] Li 
-i-i -2i 
“ЭГ = EF = 1 
PROBLEMA N.° 49 
Si a y B dos raíces cúbicas de (-1) diferentes 
de i, calcule el valor de la expresión L. 
R (i003 (1 ar pre PROBLEMA N.° 50 
a«p-i Dado un nümero complejo z, tal que 
Re(z) elm(z) ^ arkg(z)# kŠ; keZ, 
A) i B) 1⁄2 e 
calcule el resultado de efectuar 
Өт r = 222 tlet 
z2 +21 
D) li E) -1; 
2 2 sabiendo que es un número imaginario puro. 
Resolución A) 1 B) -i 
Del dato O 2i 
Š D) -2i E) AvB 
V B 
i Resolución 
š «-8-0-4 Sea 
cumplirá que z=m+ni 
a+B+i=0 
Luego, lo pedido Por dato 
_ 2(m- лу +m? +n2 shi/keR ake0 
1 . / ке 
= CB) 23 Cao” t 21 К пі) + 2(т? m 
-i-i 
-n*-2 ini) + n uu 
-(g? 3y* _ jas Май ай camem ki 
EP A m т2-н + 2mni + 2 (m7 « 
-2i 


mi 
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Luego 


3т?-п?+4тпї= (3m?+n?+2mni)ki 
= (3т?+п?)-2тпЁ 


Por igualdad de números complejos 
3m? — n? = -2mnk 
—4mn = (3kn? + n?)k 

Dividimos las ecuaciones 


3m^-n? | -2mnk 
-Amn | (3m? « n?)X 


> 9m'-n'-8m^n? 
> 9m*-8m?n?-n*=0 


Luego, tenemos 


- т=п > kz-1 э T=-i 
т=-п э k=1 > Т=ї 


Clave | Ё 


PROBLEMA N.° 51 


Reduzca el siguiente número complejo 


.43*2a*43-2ai 43-20» 3-201. 

“43-20 43-2а-43-241 241 E cam 2a 43-2a—4332ai' 
además 2223 
2 2 


2а 2а 


А) — В) S 
gs 
4a 
D) E) =з 
Resolución 


а /3-24-х, у3-2а=у 


A la segunda fracción multiplicamos y dividi- 


mos por i 


QUEEN Utak 


Ох-уї (y-xi)i 
Luego 
A2 42 
S х+у ү х- XE. _ (x+ yi) +(x- yi) 
х-у txt yi x^ 4 y? 
Entonces 
удаа эу) 
x2 +)? 


Reponiendo los valores de x e y 


_ 2[(3+2а)-(3-2а)] _ 2-(4a) 
(3+2а)+(3-2а) 6 


PROBLEMA N.° 52 


Halle el argumento del número complejo 
pi^ siendo w una raiz cúbica no real de la 


unidad. 
a E в) < o? 
2 4 4 
D) = E) n 
Resolución 
Sabemos que 
n х 
өвч эе 
2 
1 Yi 
W=--+— 
2.2 
> еа 
2 
Luego 
| S3 
"ua 2 
2-Г" 42) 
LO 
sel < 
De donde 
_ 43 
m n |z] = EN 
си z|= e 
n 
a=-= 
4 


л 
Por lo tanto, el argumento de z es z 


Clave] € 


. 


— — Números complejos 


PROBLEMA N.° 53 


Una de las raíces de orden 4 de un nümero 

complejo de módulo 16 tiene argumento igual 
7R ; i 

à 127 Indique la raíz correspondiente al mayor 


argumento positivo. 


à 


A) b) xa [=] 


С) 
р) 


Resolución 
Por dato, sea el complejo 


k=0; 1; 2; 3 
Por dato 
a+ 2kn А 7n д TALL 
4 12 3 


n 
a+2kr=> +21 + we cuando k=1 


Se busca el número complejo de mayor argu- 
mento positivo, se conseguirá con k=3, 


423) 
— z = 2cis 4 
‚ (197 
z= ("9") 


Clave] A 


ма! 
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PROBLEMA N.? 54 


Dados los nümeros complejos z que cumplen 
|z+3|=2; 0 < arg(z) < 2л. seleccione el que 
tenga mayor y menor argumento y dé como 
respuesta la suma de sus partes imaginarias. 


A) 4 B) 0 C) -2 
р) 2 E) -4 
Resolución 


Sea |z-(-3)|=2, circunferencia de centro 
(3; 0) y radio 2. 


Veamos geométricamente 


21 =a+bi 


. rZ, +Z, = 2а 
rei 2 


. Im(z,+2>)=Im(z,)+Im(z,)=0 


Clave | B 


PROBLEMA N.? 55 


Si se sabe que 


n np 
J= Bu ; k=1;2;... 


2cos (=) 
п 
calcule |J]. 


1420 


k 
A) 1 B) sen—- C) cos Л 
n n 
D) np E) 2 
Resolución 


Buscamos primero Л 


Im 


l=cis(2kn) => Wl =cis 22) 
n 
2kn . 2kr 
1 = cos— + i sen —— 
n n 


соѕ20 = 2cos? 0 - 1 
sen2a = 2senacosa 


V1 = 2cos? LLL LS: 
. n n n 


Entonces 


1411 = 2соз® [ os + isen f 
п п п 
кес === 


Luego en J 


kn ТҮ 
ЭР. А a 
n 
j= kx 


2 cos — 
n 


= гт 


s rele "=! 


PROBLEMA N.° 56 


Dada la función compleja 
ха 

fam = Toyi? 5765. 

calcule el valor de f, р. 


Además i^--1. 


A)i B) -1 
C) 0 


D) ev? E) 3i 


Resolución 


Para hallar x e y 


N 


—— —— Números complejos 


lgualando los números complejas 


1 1 


X=— y= 


Luego 


PROBLEMA N.° 57 
Esboce la gráfica de 


Н- єс/ Вена 


2 

2 Re 
С) Im 
2 

2 Re 
D) Im 
2 

Re 


1\52 a 0< as) 


2 
| 
| 
| 2 Re 
E) Im* 
2|-----: | 
| 2 Re 
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Resolución 
Sea 

2=х+уі/х>20 лу>0 
Рог la condición 


0 <агр(2) <= (Icuadrante) 


ыг 


Por dato 
|x+y| <2 
Como 
x20 ^ y20 > |x+y|=x+y 
э x+yS2 > ys -x+2 
I. Grafique primero y=-x+2 
П. H está dado por la región y < -x+2 


Im 


ЭГ 


PROBLEMA N.° 58 


Determine el valor de verdad de las siguientes 
proposiciones: 


=] 


L 2+0, 
[2] 


< агр (2) 
п. |а +2. |а - zl = 205 +); 
V 21: z, € C 


ix 
Ш. le |21; vxeR 


|422 


A) FFV B) VVV C) VFV 
D) FVV E) VVF 
Resolución 
|. Falsa 
Seaz=|z|cisa > талын аг: radianes 
Luego queda 
ш =cisa-l=cosæ-l+isena 
z 
= 2cos? © +2isen cos 
2 9.1772 
а | a. 3 
=2cos—| cos—+isen— 
2 2 2 
Entonces 
= = |= 2 cos% cos% + isen Č -2 25 
1 | 2 2 2 2 
resulta 
2cos[ ) <lal o cos [2] «| 


En la circunferencia trigonométrica 


co [5 ) <|® 
2 


2 


(no necesariamente) 


Números complejos 


п. Verdadera Sea 
Iz +2212+12,-2217=2(12,1%+ 12,13) 2=а+Ы/а<0 ^ b>0 
= =< En la ecuación 


А А (zı PE 2:2+22=12+4i 


"S IC MM NET > a cb £2(abi) - 124i 
=2121+ zr; + zz +Z>,Z2 + 2121 


- AZ; - zy iu Por igualdad de nümeros complejos 
2277 a2+b2+2a+2bi=12+4i 
=2(д21+2›72) L [ Т | 
2 2 
=2(Р +0) 


а?+Ь?+2а=12 @ 
Ш. Verdadera 2b=4 > b=2 
l| = cos? х? +sen? х2 =] > 21-1 En (1) 
Clave | D a2+22+2a=12 > а?+2а-8=0 
a 252 4 
a^ 5-2 
PROBLEMA N.° 59 


>a=-4 v a-2 
Un námero complejo z y su conjugado z son 


tales que z-z+2z=12+4i. Además, Por condición a=-4 (segundo cuadrante) 
mx 
wa(2)e| 2; z|. Calcule |z |. Luego 
z=-4+2i 
A) 2 
) 242 В) 442 c) 2,5 de dondi 
0) 342 E) 3,5 
а= a? +2? = /20 
Resolución 
Del dato |z| = 24/5 
ue, 4 > Re(z)<X0 ^ Imíz)>0 Clave [€ 


423| 
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PROBLEMA N.° 60 у-ы(225у- 299 
т-а т-а 
Indique el lugar geométrico para 21; zz; Z € с, 
tal que n-b (п – 3)а 
2-21 |0 y (Een m-a 
В 2-2) 
Además, z) y 2, son constantes complejas. Por lo tanto, el lugar geométrico es una recta. 
A) circunferencia Clave] b 
B) elipse 
C) hipérbola 
D) recta PROBLEMA N.° 61 
E) parábola Si los números complejos 21; 22: 23; 24 son los 
T vértices del cuadrilátero ABCD, dicho cuadri- 
тте látero es un paralelogramo si 
Si zl 1 ) 0 
22-11 A) 2,+27+23+24=0 
Z-Z _ k. k>0 B) 2,+2,=23+24 
Z, — Z| : 
С) 22+22+22+22=0 
Ѕеап D) 21-2, +23-24=0 
z=x+yi, z,-atbi 23=т+пі E) 21423--23--21-0 
2-2) x-a+(y-bji 
—⁄  — . "n. =— T n —hÀ А 
2-2 maneb k; k>0 Resolución 
Geométricamente 


Si el resultado es solo un real positivo 


x-a y-b 
m-a n-b 
Entonces 


y-b=tn=b] x __a J 


т-а m-a 


1424 


y ser paralelogramo 
pr Б 
(2: z) 
+ =+} > 
-l |z: - ail 
n ¿234 k>0 
EAT [22-21 
2-2) 
zy =Z + | - zl 
3 2 2 
p675) 
ә 137-4 Iz; -2| 
Dividimos 
2l э Z2 —Z) 2234724 
23-24 
2728121 > Zj+Z, =Z +Zj 
23-24 


ЗА 21-2) +23 -24=0 


Clave | P 


PROBLEMA N.? 62 
Simplifique la expresión k. 


k= Ícos0); 560) )(с050,: 5600, )...(с080,,: sen) 
[cos(8, +8, +...+ 9, ); sen(0; 4-0, +... +0,)] 


D) cos"0, + sen"0,i 


E) i 


Resolución 


cosa + [sena = е“: 


Luego, el numerador 


ЛЭГ 


со5(01+0+...+0,) +isen(8,+8,+...+8,) 


Luego, el valor de k 


соѕ(0 +0, + 1 ТР. +...+0,) 
cos(8, +0, + 1 1*8; +...+8,) 


~ k=1 


Clave | B 


PROBLEMA N.° 63 


Dados p; тє R, reduzca la expresión S. 


s= ense; [Et 11 


р-1 


А) 0 В)-1 
С) 1 
р) т E) рт 


425| 
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Resolución 
. m 
Busquemos | Р > 1 en su forma exponencial 
р- 
А 2 
pi+1 E р +1 2] 
pi-l үрээ! 
pil рії 1-Р eap > папр 2, 7 
рі-1 рі+1 (р^ +1 1-р 
Entonces 
рі+1 Р таныг E 20 
pi- 


! 
е 


(+) 
Llamamos a arctan| — 
p 
1 
> гапо = — 
b 


Nos piden e?“ . ¿mbl = [29+9)г]" 


unida cd „ 
 l-tala 27-3 
ЯН р-1 
р 
Luego 
tan(2a +p) = 22002093 tan (B) 
1- tan(20)-tanf 
2р/ 
Py 
z -1 к 
2 —U 
p-11-p? 
2miar 1 : 
A чаап), рі+1 ИТ ар 
pi-1 tmd 
Clave | € 


1426 


PROBLEMA N.° 64 

Demuestre que: 

L Re(z,z,)=Re(z,)Re(2,) -Im(z,)Im(z,) 

П. Im(ziz;) =Re(z,)Im(2,) +Im(2¡)Re(z,), 
tal que 21: z2€ C. 


Resolución 
Sean 


Al multiplicar 21722 


ЯН rag 
zjz57 (x +yi) (a-- bi) =xa+xbi+ayi+by » 
2 


че 


>» 2,2,=(xa-—by) + (xb+ay)i 


de donde 


| = xa —by 
Im (2,27) = xb + ay 


Luego 


Re(z,27) =Re(2,) -Re(z;) -Im(z;) Im? 


1т(2125) -Re(z;) -Im(z;) + Re(zj) -ImGi 


) 


PROBLEMA N.° 65 


silos puntos P, y P; son los afijos de z ,; z, € Ç, 
tal que |z i +z2| = 121-221, entonces es cierto 


que 
A) (2(/2,) es un imaginario puro. 
В) 2|°2; es un imaginario puro. 
С) 2|'2; es un complejo real. 
D) m < POP, = y 
E) Av D 
Resolución 
Seanzj-x*yi; z,-atbi 
Izi*zl^-1z, 2,1 
xta (у+ Б) [<= |x -u ety Б) 
Ga)! + (yb)! (4. Y e (y- b)? 


(хаа? -(х-а) =(y-b (y +b) 


E - 4yb 


| ax + by + (ay - bx)i 
К а? «b? 


21 


2 


Sixa+yb=0 > es imaginario puro. 


Es bueno recordar que los números comple- 


Jos tienen un comportamiento similar a los 
vectores, 


Si multiplicamos esc alarmente los vectores 


(x;y) y (a; b), tendríamos que 


(х; y) * (a; b) =xa+by=0, por el caso anterior. 
Esto implica que los vectores (х; y) y (a; b) son 


perpendiculares, entonces ma P OP, 


PROBLEMA N.° 66 
Calcule el área del polígono con vértices en 


24-31, 3+1; -2-41; -4-1; -1 +2i. 


А) 50 v? B) э 
2 
С) 45и? 
49 
р) Eu E) ul 
Resoluclón 


Llevando al plano complejo se calculará como 
la suma de las tres áreas. 
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& |Recuerda 
(x y) 
(a; b) (c; d) 
a b 
А-1 X Ox - jad«cy +xb- cb - xd - ay| 
2 [x 
P 
a 
2 4 
ЦУ >| 1, , 215 
21171-04 4141674 + 8 -2)= 
Ao ¿LA А 2 
-2 4 
о 4 
12 3 17 
=—|¿ > == 6+4+4+8+3+4)=— 
Batty sea 2 
ZA 


=1(2+9,8 1141 +6)=-— 


15 17 15 47 , 
Ad а u 
Clave] D 


PROBLEMA N.° 67 


i т 
Si sabemos que Yo)’ Yq-z) = 1 
q 210-20 = donde 2 


es un número complejo, calcule el equivalente 
de eY 07) 


1428 


А) 0 B) -1 
C)i 
D) -i E) 1 


Resoluclón 


En 


Ye) Ya-2 7 sen mz 


Para 


Clave | B 


PROBLEMA N.? 68 


Halle el valor de P. 


1 1 1 : 
P= |1+— |1+— |1+— |. 15471 
| * 01? | “er | *ax) | 


A) 1 В) 1/2 C) 1/4 
D) 1/8 Е) 2 


Resolución 
Como 8--1 


Números complejos 


Supongamos hasta con n finito 


ЗОЛ Л ОН 014-1-0 3-ny 


Separamos en dos productos 


(O 6-292262) 
AIN S npn 


Е MC 
Si n tiende a infinito, — tiende a cero. 
n 


1 1 
Peor 


PROBLEMA N.? 69 


Halle el lugar geométrico de los puntos que representan a los números complejos 
a. cuyos módulos son iguales a uno. 


: n n 
b. cuyos argumentos pertenecen al intervalo Ë ; л) 


Y 


Q |а 


Resolución 
a. Sean los números complejos z tal que |z|=1 
Asumiendo z=x+yi 
> |x+yi|=1 
> x?+y?=1 ecuación de la circunferencia de centro (0; 0) y de radio igual a 1. 
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b. Sea el número complejo 2=х tyl Datos 
1 
2225 • гапа = = 
argumento: агр(2) = arctan = € | 6) z] 5 
entonces x»0, y>0 "m ES 
. P 239 
En este intervalo el arctan es creciente 
ny T 
264 <tan— | 
ЕЕЕ | 
5 239 
m 4 <> < 43 | 
43 x Sea z,=5+1 ^ 2)-239-1 
Сото x>0 Se pide 4a-p 
4 
Tomemos z = 2; 
2, 
ES Recuerda 
El arg(z) = 4arg(z;) - arg(z;) 
Buscamos 


_(5+0# (Ge) Q4+10i2 


z = = 
239+1 239-1 239-1 
PROBLEMA N.° 70 _ 476+480i _ 4(119+120i) 239-1 
: | 239-1 239-1 239-1 
Sean z; y z; dos números complejos ubicados 
en el primer cuadrante del plano de Gauss, tales 
, 41119х239-1 -119i 
que tan(arg(z;))=1/5; tan(arg(z,)) = 1/239. Е AO O ы Au — UT : 
Según esto, calcule 4arg(z;) - arg(z;). I 
120x239-119 
A) 0 B) 1⁄4  Onm2 (лаг (0)-119:239:120 7 
D) л E) 3n/4 
Entonces 
Resolución л 
Ѕеап маена еер 


2 а 


¿Cómo llamaríamos a la afición del hombre de dividir las cosas, 
las energías, las costumbres y las percepciones en partes 
uniformes para contarlas? Seguramente reducción, igual a como 
los árabes denominaron al álgebra: la ciencia de la reducción y 
del equilibrio. 


La necesidad del hombre por encontrar métodos y técnicas que le 
permitan dar solución a situaciones problemáticas y calcular va- 
lores desconocidos hizo posible el desarrollo del álgebra. Hoy en 
día, un problema matemático puede resolverse con diferentes 
métodos, y tenemos las herramientas necesarias para hacerlo. 


Problemas Resueltos de Álgebra. Tomo I es un texto indispensa- 
ble para el conocimiento, la práctica y el análisis del álgebra. En 
él encontrarás: 


Solucionario de los test y de los problemas propuestos del 


ibro Álgebra. Tomo I. 


de 800 problemas resueltos de forma explicativa y 


: Bblémas tipo examen de admisión, similares a las preguntas 
“Y tomadas en las diferentes universidades e instituciones 
educativas del país. 


Análisis de problemas que permiten el desarrollo del 
pensamiento y de la creatividad del estudiante. 


Estrategias didácticas para el buen aprendizaje de los 


temas del álgebra. 


www.elumbreras.com.pe 
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